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DELLE MATEMATICHE . 


Che contiene le Regole dell' Aritmetica degl Infiniti ^ e la leref 
applìcaxjone alla Geometria j la Mectanita ^ la Statica^ 

I Idroflatica ^ l’ ^reometria ^ e f Idraulica, 


ELEMENTI 

DELLE PRINCIPALI PARTI 


CAPITOLO PRIMO. 

De' Princip) dell Aritmetica degl Infi'tiii , e della loro applica^iont 
alla Geometria, e alla Mi fura delle Superficie e de' Solidi. 

ISURARE, occrcar’il valored’unafigur^MNR 
( Fig, I. ) egli è cercare il valor della fom« 
ma de’ fuor elementi infinrtameate proflimi 
AB, CD, ec. che la compongono. Ora , fe 
quelli elementi fon tutti fra loro uguali fFr^.2.), 
è manifeilo , che la lor fomma equivale al 
prodotto deir ultimo elemento , o della fua 
baie NR pel numero , che n’ efprime la moltitudine , cioè per 
Faltczza, opetia retta MN, che Tega perpendicolarmente tutti quelli 
dcmeiitir m» fc gli elementi fono difuguali ( Fig. ) noi Hot» 

A %■ pof- 
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4 ELEMENTI 

fofiTumo trovar la loro fomma che mediante ’l rapporto , eui elTa 
ha al prodotto dell’ultimo, o mafCmo elemento NR moltiplicato 
per l’altezza MN, che n’efprime la moltitudine y e quello rap> 
porto, come fcorgcfi, è’I medefimo di quello della figura al ret< 
tangolo circonfcritto NMHR. 

z. Lo ftelTo dicali de’folidi: fe tutt’i piani elementari compo« 
nenti un corpo fon’ uguali ( Fig.^. ) , il valore di detto corpo , o 
la fomma de’ Tuoi elementi altro non è che ’l prodotto dell’ eie* 
mento, o del piano XNRS pel numero, chen’clprimelamoltitudi* 
ne, cioè per l’altezza, o per la perpendicolare MN, che Tega tutt’i Tuoi 
clementi : ma fe i piani elementari d’ un folido ( Fig. ) fono 
difuguali, non fi può conofcere il valore, o la fomma degli eie* 
menti che mediante ’l rapporto di detta fomma al prodotto dell’ 
ultimo, o maflimo elemento XNRS per l’altezza XM , che n’ef. 
prime la moltitudine; e quello rapporto è ’l medefimo di quello 
del folido al Prifma circonfcritto XT. 

3. La linea NM ( Fig. i. )> •* perpendicolarmente 

tutti gli clementi d’ una figura , è dagli flelTi divifa in infinite 
particelle uguali; però ralTille MA, MC, ec. corrifpondenti agli 
elementi, incominciando dalla prima al vertice M , ch’è infinita- 
mente picciola , o zero fino all’ultima MN , fono fra loro come 
la ferie infinita o. I. z. 3. 4. 5. ec. de’ numeri naturali ; im. 
perocché, ficcome vi vogliono infiniti elementi per comporre una 
fuperfìcie, così vi fono infinite affilTc corrilpondenti a detti ele- 
menti. Ora gli elementi d’una figura han fempre un rapporto no- 
to, od ignoto alle loro affifle.* p. e. nel triangolo ( Fig, 5. ) gli 
elementi AB, CD, ec. fono fra fe come le lor’aHilTe MA, MC, 
ec. o come la ferie infinita de’ numeri naturali o. i. z. 3. 4 . 
5 . ec. nel compimento MNR della parabola ordinaria .( 6. ) 

gli elemeiti AB, CD, ec. fono fra fe come 1 quadrati delle lo- 
ro affilTe, o come la ferie infinita o. 1.4. 9. ì6 . ec. de’ qua- 
dri della ferie infinita de’ numeri naturali o. i. z. 3. 4. 5. ec. 
all’oppollo nella parabola ordinaria ( Fig, 7. ) , i quadrati degli 
elementi eflTendo fra loro come raflifle, quelli lleffi clementi fo- 
no fra fe come le radici quadre deU’afiiire , o de’ numeri o. i . 
z. 3.4. 5. ec. in infinito. In altre figure gli clementi fono fra 
loro come i cubi, o come le quarte, quinte, o fettime potenze, 
ec. de’ numeri o. i. z. 3. 4. 5. ec. in infinito: in altre eflì 
fono come le radici quadrate, o cube, o come le radici quarta ^ 
quinta, ec. de’ numeri o> i. z.. 3. 4. 5. ec.. in infinito.. In aU 
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tre finalinentc cfli poffonoeflere come qualche potenza de’ numeri o . 
I. z. 3 . ec. moltiplicata per un’altra potenza di quelli flelTi lui- 
meri, p. e. conae i quadri moltiplicati per i cubi ; o lia come 
qualche potenza moltiplicata per qualche radice , o divil'a per 
qualch’ altra potenza, o per qualche radice; ovvero come qualche 
potenza accrelciuia, o diminuita di qualche altra potenza , o di 
qualche radice; o pure come i quadri, i cubi, o le quarte po« 
tenze, ec. di qualche potenza accreiciuta, o diminuita d’ un’ altra 
potenza, o radice; ovvero io fine come medie proporzionali pre- 
ie fra i termini d’una potenza, e quei d’ un’ altra potenza , o d’ 
una radice, ec. il che, comegìàfi Icorge, può combinarli in infiniti 
modi. Lo Aeffb dicafi degli Elementi componenti un folido. 

4. Dato dunque il rapporto , che trovafi fra gli Elementi d* 
una figura, o d’un loiido, le Regole dell' .Aritmetica degl' Infiniti 
c’infegnano a rinvenir fubito il valore della figura , o del folido, 
cioè’! rapporto della fomma degli elementi all’ ultimo e mallimo 
elemento moltiplicato pel numero, che n’elpiiuie la moltitudine, 
ovvero pel numero de’ termini; e quefto rapporto, come già s’ è 
detto, è lo Aeflb di quello della figura, o del folido al paralle- 
logrammo, o prifma circonfcritto. Ora quefte regole dipendono dal 
feguente Problema, e dall’ olTervazioni, che fi uranno fulla natu- 
ra de’ numeri, che appellans’ Infiniti. 

5. PROBLEMA. Data qualftvoglia ferie finita e determinata 
di numeri in progreffione .A^ritmetica afeendente ritrovar la fomma 
de' quadri di detti numeri , quella de' loro cubi , delle lor quarte po- 
tenxc, ec. 

Sieno i numeri in progrellione Aritmetica afeendente d, r , 
/, e fra fe differifeano di qualfivoglia quantità, cui chiamerem d. 
Per fapere la fomma de’ quadri di quelli numeri , piglio quello , 
che verrebbe immediatamente dietro all’ultimo /, fe la progrclfio» 
ne fofle continuata, l’appello x, e l’ innalzo ad una potenza un gra- 
do piùclevata diquella de’quadri ch’io cerco, cioè alcubo , ed ho 
a’. Ora, ficconM tutt’i termini della progrclTione fi l'uperano ìt 
un l'altro d’una ftclTa quantità d, èmaniìVRo, che x z:z f d, 

e confeguentememe ** “ /* -f" "f" "f" ^ piglio • 

coefficienti delle potenze di / nel lècondo membro di quell’equa- 
zione, cioè le grandezze, che moltiplicano le potenze di /, e che 
fono t, ^dy ìdd’^ piglio altresì l’ ultimo termine eP y t'i molti- 
plico per 4, che in qucA’efempio è’I numero de’ termini della da- 
ta progreAione, e ciò mi dà : così io ho le grandezze l , 
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6 ELEMENTI 

jj, 4i/J,cuiprendo per guida in quefto modo. Confiderò la pri< 

mi come rapprefentanic il cubo a* del primo termine della progreflionc, 
per avere innalzato * al cubo • ìa feconda come rappreren* 
tante la fomma de’ quadri , eh’ io cerco , moltiplicata per ^d , o 
pel triplo della differenza d della progreffione ; la terza ^dd come 
rapprefentante la fomma de’ termini della progrellìone moltiplica, 
ta per ^dd , o per io triplo del quadro della differenza; in fine la 
quarta 41/* come rapprefentante la terza potenza d^ della differen. 
za moltiplicata per 4, o fia pel numero de’ termini della progref-i 
fione . Ciò fatto , dal cubo levo 1°. il cubo del primo termi, 
ne della progreffione , a motivo della grandezza i , che mi rap* 
prefenta quello cubo. z°. La fomma de’termini della progreffione 
moltiplicata per %dd, a cagione della terza grandezza ^dd ; c fi- 
nalmente la terza potenza d^ della differenza moltiplicata per 4, 
o fia pel numero de’termini: quindi, ficcome altro non mi refla 
che la feconda grandezza jd, la quale rapprefenta la fomma de’ 
quadri moltiplicata pier 31/, cosi divido’! reffante per 31/, e’iquo* 
xìente è la fomma de’ quadri cercati. 

Cosi ancora, per fapere la fomma de’ cubi della progreffione , 
piglio ’l termine *, che verrebbe immediatamente dietro all’ ulti, 
mo, fe la progreffione foffe continuata, e l’innalzo un grado al 
di /opra de’ cubi, ch’io cerco, cioè alla quarta potenza ; il che 
mi di »♦. Ora X = / + </; dunque x* z= 4/M -f- 6 gdd 

4/</^ -j- d * . Piglio i coefficienti i , 4^ , ódd , /^d^ delle po. 
lenze di / nel fecondo membro di quell’ equazione , e 1’ ultimo 
termine d* , ch’io moltiplico pel numero de’termini 4, il che fa 
4d*,- ed ho le grandezze i, 6 dd, 4</’ , di cui io confiderò 
la prima come rapprefentante la quarta potenza a* del primo ter. 
mine della progreffione , per effere flato x innalzato a detta po- 
tenza; la feconda ^ come rapprefentante i cubi , eh’ io cerco , 
moltiplicati per ^d ; la terza 6 dd come rapprefentante la fomma 
de’ quadri moltiplicata per 6 dd ; la quarta ^d^ come rapprefentan. 
tc la fomma de^ termini moltiplicata per 4<^J , c la quinta 4</* 
come rapprefentante la quarta potenza della differenza moltiplica, 
la pel numero de’termini 4. Però da io levo i®. la quarta 
potenza ** del primo termine della progreffione , a motivo della 
prima grandezza i / 1°. la fomma dei quadri de’ termini della prò- 
greflionc moltiplicata per 6 dd , a motivo della terza grandezza 
6 dd 3®. la fomma de’ termini della progreffione moltiplicata per 
a motivo delia quarta grandezza 4<^^y e finalmente la. q|iar-> 
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tft potenza 'd* della differenza d moltipBcau pel numero de’termU 
ni 4, a -cagione della quinta grandezza dopo di che , ficco- 
me altro non mi refta che la grandezza 4/^, la quale rappreicnta 
la Ibmraa de’ cubi moltiplicata per 4 volte la differenza, così io 
divido ’l reffante per 4^/ , e ’l quoziente è la fomma de’ cubi 
cercati . 

Parimente , per fapere la fomma delle quarte potenze della prò* 
grcffiooe, piglio ’l termine », che verrebbe immediate dopo l’ul- 
timo, e r innalzo alla potenza elevata un grado al di fopra 
delle quarte potenze cercate : ora * = / -f- 3 j onde — p 
+ S/4^ ^oPdd -f- logd^ + ^fd* -f* f coefficienti delle 
potenze di / nel fecondo membro fono i, 5</, lodd , lod^ , $d^i 
e l’ultimo termine moltiplicato pel numero de’ termini 4 è 4^^ .* 
così io ho le 6 grandezze i, %dj lodd, lOd^ , $d*, 4^^, di cui 
confiderò la prima i come rapprefentante il primo termine della 
prt^reffione innalzato alla Aeffa potenza di « * la feconda $d co- 
me rapprefentante le quarte potenze , eh’ io cerco , moltiplicate 
per 5</y la terza lodd come rapprefentante i cubi moltiplicati 
per lodd; la quarta lod^ come rapprefentante i quadri raoltipli. 
cati per la quinta come rapprefentante la fomma de’ 

termini della progreffione moltiplicata per e la feda ^ co- 
me rappceièntante la quinu potenza della differenza d moltiplica- 
ta pel numero de’ termini 4 . Però da ac< io levo x" la quinta 
potenza del primo termine « della progreffione , a motivo della 
prima grandezza 1/ z”. la fomma dc’cubi moltiplicata per lodd, 
a cagione della terza grandezza ìodd y 3°. la fomma de’ quadri 
moltiplicata per lOiP , a motivo della quarta grandezze lotP ; 
4°. la fomma de’termini della progreffione moltiplicata per %d* , 
a motivo della quinta grandezza $d*j e finalmente la quinta po- 
tenza della differenza d moltiplicata pel numero de’ termini 4 : 
quindi, ficcome altro non mi refta che la feconda grandezza $d, 
la quale rapprefenta la lomma delle quarte potenze moltiplicata 
per 5<d, così divido ’l reflante per %d , e’I quoziente è la fomma 
cercata delle quarte potenze/ il che ancora fi farebbe per fapere 
la fomma delk potenze più elevate. 

Tal che la prima delle grandezze , eh’ io prendo per guida , 
rapprefenta fempre una potenza del primo termine a della prò- 
grcflione innalzata allo (ìeOfo grado di x • 1’ altre grandezze, dall’ 
ultima in fuori , rapprefentano le potenze difccndenti de’ termini 
della progreffione dal grado, che fi cerca, fino a’ primi moltipli- 
cati 
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8 ELEMENTI' 

catì per le quantità rapprefcncate dalle grandezze ; 1* ultima rap< 
prerema Tempre la differenza d elevata allo fleffo grado di « , e 
moltiplicata pel numero de’ termini; tutte le grandezze, dalla fe- 
conda in fuori , rapprefentano ciò che (ì dee cogliere da x elevato 
ad una potenza un grado maggiore di quella che lì cerca , ed 
in fine dalla feconda comprendefi , quale ua’l dirifore, che dee di- 
videre il rimanente, per avere la fomma delle potenze cercate. 

Chi vorrà in vece di lettere ufar numeri, e fare i calcoli fo- 
pra indicati , feorgerà evidentemente la verità di quello Proble- 
ma : tuctavolta fe ne dia la dimoflrazìone. 

Quando cerchiamo la fomma de’quadrati della progreffione Arit- 
metica afeendente a, b, c, f, la cui differenza è d, il cubo del 
termine x, che verrebbe immediatamente dietro all’ultimo , fe la 
progreffione foffe continuata, è y ed egli è manifeflo, che ** 

— b^ — -f- <| 5 , peroc- 

ché tutt’i termini del fecondo membro lì dillruggono con legni contra- 
rj, eccettuato il quale in confeguenza è uguale al termine x* 
del primo membro; ora x n / dunque x* r= /* -f* 

-}- ^fdd f c però X* — p “ ^dd -f- , Così 

pure / = f onde /* = c’ -f- ^ccd -j- gedd ed p 

— c’ = ^ccd -j- jedd -j- tP . Parimente e = A 4" V però' 
(1 — 4- ^bbd + ibdd -f , e e’ — . ti» = ^bbd -j- ^bdd 

-f- <V». In fine b z:: a -f- dy dunque i» ^aad 

e quindi b^ — o» = 3'»'»'^ 4~ 3<’^^ ~f* 
nofira equazione x» =: x» — P -j- P — 4* — b^ -p b^ 

— • fl» 4" foftituendo i valori di «» — - P, /» — e», «» — A» 
e A» 4^ ritrovati, avremo; 


= 3 ff‘f 

4 - 3 "^^ 

4- 3 bbd 

4 - 3 '*^'^ 
4 * 


3fdd 4- tf» 
;cdd 4- d^ 

ibdd 4 - d? 
ladd 4 - d^ 


Dal che fi comprende , che ’l cubo x» contiene il cubo «» 
del primo termine della progreffione; z°. la fomma de’ quadri 

cc ^ ff della progreffione moltiplicati per grf y 3“. la fomma 
de’ termini a, b, c, f moltiplicati per ^dd ; 4°. in fine il cubo 
d^ della differenza d prefo quattro volte, ovvero moltiplicato pel 
numero de’ tei mini 4: però fe da x» noi leviamo il cubo a* , 

pili 
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'più la fotnma a b c d 'moltiplicata per ^dd , c final- 
fiiente il cubo d> prcfo quattro volte, cioè , il refiduo farà 
la fomma de’ quadri moltiplicati per ; e in confeguenza divi- 
dendo per ^d, avremo la fomma de’ quadri. Ora le' grandezze pre- 
fe per guide ci hanno indicato le Aefle operazioni ; ond’ elle ci 
han prefcritto quello che fi dovea fare. 

Parimente, quando cercali la fomma de’ cubi della progrelfione 
/> quarta potenza di ac è x*» , e noi abbiamo , 
,4 _j_ e 4 _ ^4 _ ^ ora * 

^ f -)- d • onde x* zz f* -f- ^pd -f* ójfdd 4/^^ ”f“ d* ^ c 
perciò »* — p — ^pd -f- óffdd -|- /^fd^ d* : così pure f 
^ e d ; dunque =r -j- -j- ótcdd -f" d* , 

cd P — c* zz /^c^d -}- óccdd -j- 4C</* fimilmente c ^ b 

-f- d j onde c* zz b* -|- ^^d -}- óbbdd 4W* -f- , e qum. 

di = 46’^ -f- óbbdd ^bèP '-f- d* .* finalmente b s 0 

,-f- d / dunque b* = a* -f- 4«V 6 ^uldd -f- ^d} -}-<<♦, e 
per confeguente b* — <>■* = ^^d -f- óaadd ^d^ ~h però 
nella noftra equazione x'* = ac* — P -{- P — f**}” c* — b* 
-p b* — ~T t foftituendo i valori di *♦ — /* , p — «♦ , 
f4 — b* c b* — a* da noi ritrovati, avremo: 

= ^pd 4. óffdd + 4 /</J 4 - C #4 

- - 4c’c/ 4- óccdd 4 - 4 c<^^ 4 * d* 

- - ^^d 4- óbbdd 4- 4^J + d* 

- - ^a^d 4” óoodd 4" t^d} 4” d* 

-- 

Donde fi fcorge, che x'^ contiene t°. la quarta potenza del 
primo termine a della progrelfione; z°. i cubi 4’, c^, p mol- 

tiplicati per 4<^j* 3°. i quadri aa y bb, cc, ff moltiplicaci per ódd^ 
4°. la fomma de’termini 4, b, c, f moltiplicati per 4^1* y 5°. in 
fine la quarta potenza d* della differenza d prefa quattro volre , 
cioè moltiplicata pel numero de’termini 4. Se dunque da x* noi 
leviamo la quarta potenza a*, pili i quadri moltiplicati per ódd y 
più la fomma de’ termini moltiplicata per /^d^ , c finalmente 4<^, 
il rellduo farà la fomma de’ cubi moltiplicata per 4Ì ; e per con- 
fegnenza dividendo quello refiduo per ^d, il quoziente farà la fom- 
ma de’ cubi. Ora le grandezze prefe per guide ci hanno indicato le 
AelTe operazioni ; dunque elle ci han prefcritto ciò che aveali a fare/ 
elollelfo ancora noi dimoflreremo rilpecto alle potenze più elevate. 

Tomo 111 . B ó. AV- 
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6 . AVVERTIMENTO . 'Parlando de’ mucehj delle palle di 
cannone ( Ltb. i°. N. z 6 j. ) -ho detto, che fe pigliaC un nume, 
ro di termini finito nella ferie o. l • i. 3- 4* 5 > de’numeri 
naturali, e che fi facciano i quadri de* termini prefi, la fomiM -di 
«Hi quadri è al maggiore moltiplicato -pel numero de’termini co- 
me i a 3 , più come 1 alla radice del maggiore moltiplicato per 
e quindi io ho dedotto -una formula affai facile, onde tMvare 
la fomma delle palle contenute in ut» pinamide , ovvero in un 
mucchio quadro. Ma iiecomc io non ho ciòdimoflrato che per in- 
duzione, la quale da molti non viene annoverata fra le pruove 
'Geometriche , coit voglio dimoftrarlo con tutta -1 •etatcesa 
-giuda le eofe da me premcffey il che farà nel medefimo tempo 
'vedere 1’ accordo de’ principj , 


'Sieno dunque i termini 'O. -n . b , c . «, di cui T ùltimo è v , 
e la differenwi è i ; -quindi il numero de’ termini Étrà * + i , 
poiché la progreflionc ■comincia da aero , c i quadrati faranno o. 

. -i* . c* . X* : eosl 1’ ultimo termine moltiplicato pel nume- 
■ ro de’-tetroini x + i ^làrà •4' ** . Ora il termine, "che verrebbe 
immediatamente dietroall’ ultioiOx , feficoniinuaffclaprogreflione, è 
X + 1 , *’l fuo cubo è X* + 3XX + 3X 4- i / onde prendendo 
in quedo cubo i coefficienti i« 3 - 3 delle potenze di x , e mol- 
tiplicando 1’ ultimo termine 4 pel numero de’ termini x + i , il 
chefa X 4 * I , le quattrograndezze I .3.3. * -h i midannoa ve- 
dere, che dal cubo 4- 3xx 4- 3x 4- iconvicnelevaret°. iUu- 
1)0 del primo termine o , il qual’ èzeto ; z®. la fomma dc’termini mol- 
tiplicata per 3 • 3®.la terza potenza della differenza I molti plicata pel nu- 
mero de’termini , ciofìnedividereilrefiduo per tre; chù che darà al 

quoziente la fomma de’ quadri . 'Ma la fomma de’termini è — 

•cioè r ultimo termine xe’l primo «ero moltiplicati perda metà 

^^^del numero de’termini x 4* / però moltiplicando quedafom- 


•ma per 3 , avremo • Il che fottrato .dal cubo x’ 4 * 3 ** 

4- 3x4*1 , *’ avrà un refiduo 4* ^ i » eia cui to- 

gliendo •ancora la terza potenza della differenza mol tipi ica« pel 
numero de’Krmini, cioè x 4* i . il refiduo farà — , 

’ 'a '2 

ov- 
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ovvero »’+** + 


XX 


così dividendo quefto relìdup per 


>X 

3 ».‘l 


quoziente— fari, la fomma de* quadri,. Ora molti* 

plicando le grandezze ruperiori ed inferiori- della feconda frazione 
per X, il che punto- non ne altera ili valore . la fomma de’ qua*. 

drati è — 4- • c quella fomma è all’ ultimo termine 

moltiplicato pel numero de’ termini , cio^ ad x* -f* x*^ , come 

^!Ì 2 , 4* ’^’L è ad *’ + ** 1 ovvero come Ì -f* è ad i,: 

3 ex- _ 3 oa * 

dunque la fomma de’ quadri h all’ultimo moltiplicato- poi numero, 

de’ termini, come i a piti come i a 6x. 

Ora , perchè la fomma de* quadrati è £c fi 

moltiplicano le grandezze fuperiori ed inferiori della prima frazio* 

ne per z, s’avrà , ovvero eh’ è la 


flcffa formula generale, cui abbiam ritrovato J; il che 

chiaramente dìmofira, che l’induzione da noiufata in detto luogo 
ci ha condotti allo feopriraento della verità. ' 

Si potrebbero in fomigliante guifa trovar delle formule , onde 
avere la fomma de’ cubi, delle quarte, quinte potenze, ec. dc’teru 
mini d’una progrefiione finita o. i . z . 3 , ec. ma ficcome dette 
fòrmule divverebbero troppo implicate, e perchè in oltre il me* 
rodo di quello Problema è pili generale , così per non ifroAarci. 
thl ftofiro foggecto penfiamo di non farne parola. 


Offtrvtufltnt C4rea- i num&r. ìofinitl. 

7 . Ili» numero a di cefi perre aliquota d’ un’ altro numero b , 
quando egli è contenuto efattameote un dato numero di voltcin^ 

8 Una parte aliquota i if un numero b tanto miuoro , quanta^ 
fin «Ila i conttnuta in b.. 

Ciò è evidente ’ perocché fo a è contenuto tre volte in. i , 
•gli è certo minore di quello farebbe , fé non vi fofle còMeniw 
to che due *. 

9 . Se dunque un qumero a i contenuto in un’altro 6 più dì 
quello fi pofSa efpwmerc d^ qualunque numero per grande eh* 
4Ì fi fia , a far.à una parte aliquota infinitamente, picciola di ^* 

, K z io. Va 
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10. Un numero a, parte alìquota infinitamente picelola tftin’ aU 
tro numero b, rifpelto o b ^ uguale a ^ero. 

Imperocché nTpetto a i egli è minore della minima parte. ali> 
quota di b, ch’efprimere e 'concepir fi polla . 

11. Però un numero b, accrefciuto, o diminuito d’ una parte- 
aliquota infinitamente picciola a, non difierifce dà ciò, eh’ egli era 
prima deiraumento, o della diminuzione; perocché la differenza , che 
vi fi può aflegnare, é più picciola della minima parte aliquota di 
b, che concepir fi pofla . 

12. Se dunque due numeri b e c non differifeono fra loro che: 
d’una grandezza a infinitamente picciola rifpetto all’uno e all’ al- 
tro , effi fono fra lor perfettamente uguali. 

13. Un numero x diccfi Infinti» , quando contiene qualiì voglia, 
numero a noto e determinato più di quello efpriraer li polfa da 
un’altro' numero per grande ch’egli fi fia . 

14. Onde ciafeun numero noto e determinato, per grande che 
fia , é una parte aliquota infinitamente picciola d’ un numero in» 
finito a.-. 

IS- Il prodotte ab di due numeri a, b determinati , per grandi 
thè fieno , è infinitamente picciolo rifpetto ad un numero infi^ 
mito X. 

■ Perocché il numero determinato a nel prodotto ab è contenu« 
to un numero di volte, il quale può cfi'er’ cfprefib dal numero de» 
terminato ed in confeguenza il prodotto ab, non elfendo infi» 
nito altro non é ch’una parte aliquou infinitamente picciola del 
numera infinito x. 

16. Quindi , fe moltiplicali una parte infinitamente picciola * 
d’un numero infinito x con un numero determinato b , per gran- 
de eh’ ei fi fia , il prodotto ab é altresì infinitamente picciolo rif. 
petto ad X. 

• * 7 ' Qualunque parte aliquota, clr efprimer fi poffd , tF u» nume» 
r.o infinito x è ancora infinitamente grande rifpetto ad x ,. per pie..' 
eiola che fia . 

Supponiamo, ch’^ fia la parte aliquota d’x, ed a il numero ,, 
cjie denota quante volte y contienfi in x ; dunque ’l prodotto ya 
ìà y x'a faràuguale ad », e perconfeguente farà infinito: ora il nu- 
merò a elfendo determinato, perché li può efprimere ,. è contenu- 
to ncll’irifinito ovvero ya più di quello polfa olfer’ efprclfo da 
qualunque immaginabil numero per grande che fia ( IV. 13. ) * 
cade 'la grandezza che dinota quante volte a é contenuto ira 
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f>4, è tnagglofc del' Buffimo Duniiero^ , eh’ imtiuifinar fi poffa , ei' 
in confeguenza è infinita* V - * • ' 

i8. Ciaf cun numer»! infinita X i infinitamente picciolo rifpetto al 
fuo quadrato xx; il fuo quadro x‘ è infinitamente picciolo rifpetto' al 
fito cubo x^ I il Jua eubo.x^ è infinitamente picciolo rifpetto alla fua 
quarta potenza X* i e tati futeeffivamente . 

11 quadro xx altro non è che ’l. numero infinito * moltiplicato 
per fe fteffo, ovvero prefo tante volte, quante fono T unità , -che 
in effo fi contengono : ora il numera <1’ unità 'contenute in * ò 
maggiore dì quello fi polla efprimere da qualfivoglia numero per 
grande ch’egli fia y onde x è contenuto in xx più di quello efi^ 
primer fi polTa , ed in confeguenza egli è parte aliquota infinita-! 
mente pìcciola' di xx { N. p ). Parimente, altro non è il cubo 

che’l quadro va: moltiplicato per * , ovvero prefo tante volte, quan- 
te fono l’unità, che in x fi contengono dunque xx è fa x^ piu 
volte di quello efprimer fi polTa; c però egli è infinitamente pie- 
ciolo rifpetto ad ni : lo fleffo noi proveremo rifpetto alle poten- 
ze fuperiori di at. « 

ip. Vi fono adunque degl’ infinitameme piccioli d’ infinitamen- 
te piccioli in infinito: p. e. clTendo ciafeun numero notò e deter. 
minato infinitamente picciolo rapporto ad un numero infinito x , 
eh’ è infinitamente picciolo rifpetto al fuo quadrato, è manlfcAo, 
che qualunque numero noto a rifpetto al quadrato xx è un' in- 
finitamente picciolo d’ un’ infinitamente picciolo x, ovvero un’infinù 
nitamente picciolo del fecondo genere; e per la ficlfa ragione qua- 
lunque numero noto a rifpetto ad x’ è un’ infinitamente picciolo 
d’ un’ infinitamente picciolo x d’ un’altro infinitamente picciolo ex, 
cioè a è un’ infinitamente picciolo del terzo genere, ec. 

. iza. avvertimento. Prima che c’ìnnoltrìanao , farà , ben^ 
tornarci alla memoria quanto a’è detto circa ’l Calcolo degH .^f-' 
ponenti { Lib. i. W, 153. IJ4. ec. ) , cioè ,J“. .Che* le poMnze 
afeendenti d’una ^grandezza a fono o', 4’, a*, 4$, ec. le qua- 

li hanno per efponemi i numeri i, z, j, 4 , ec. 2“, Che fe di- 
«idefi la prima potenza a' per fe fiefia , s’ avrà 4° = l , il cui 
'cfponente è zero. j°. Che per moltiplicare una potenza a* 'per 
on’altra a^ non fi fa che unire ioGeme gli efponentì. 1 ,e. j , il 
che dà 5 di prodotto, e feri ver per prodotto a^, 4°. Che perdi- ' 
videre una potenza a^ per un’altra 4’ conviene dairclponente 6 
del dividendo toglier Telponetite 3 deldivìfbre, dopodi chcrefiaj, 
c fcrivere 4> per quoziente . S”. Che pa- incalzare quali! vogliat 
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potenza ad un’ altra potenza, p. e. alla terza ,, C» di aiefilere 
moltiplicar l’efponente z di per 1’ efpoBente g della potenza , 
a cut li vuol* innalzare a*, il che là e quindi feri ver’ 6°. 
Che per edrarre quallivoglia radice , p. o. la. terza d’ una. potenza 
<»(*, conviene tHvidcr refponente ó della potenza per 1' efpo- 
nente 3 della radice, che fi vuol’eflrarre, ciò che fa z , « quin< 
di fcrivere a*. 7°. Finalmente , che le radici z*. y. 4». , ec. di 
1. JL J 

s’ efprimono per a' , , a' , ec. che hanno per efponenil, 

i » -I , -i , «c. nel modo fteffo che k radki y. 4». 5*. «c, di 

rt* s’ efprimono per ^ a* , a’ ec. c così dell’alirc / tal che, 

quando l’efponcnte di a. è una frazione qualunque , p. e. il 
numcrator j rapprefeora la potenza , a cui è innalzata la gran- 
dezza « , c ’l denominator 4 la radice , che rrivunr efhrarre da 
detta potenza .. > 

ZI. DIFFINIZIONE . Se pigliali la ferie infinita de' nu meni) 
naturali o. i. 2. 3. 4. 5. 6, cc. x, la quale comincia, d* ze« 
tcy e termina all’ infinito x , 1 ’ efponente di detta ferie farà I , 
poiché eiafeun termine di elTa è al primo grado ; quello della fe> 
rie de’ quadrati di' quelli llellì numeri farà a , poiclk ciafeun ter* 
mine è al fecondoi grado j; quella della ferie de’ loro cubi farà 
e coù a nvuio a mano . Del pari , l’ efponente della ferie delle lor 
cadici quadre farà ; quello della ferie delie loc radici «ube fit> 
cà er. e. dividendo ciafeun terminedella ferie o. I. z. 3:, ec. 
^er fe Ueffoi, s’a.veà una. ferie infinica d’unità i , i , £ I , ect> 
il cui efponente farà zero, perocché una prima potenna a divifx 
per fe fiele» è 0° ,. c’I fuo 'efponente é a»©.. 

In tutte quelle ferie il numero de’ termini farà fempre x -}• ri 
cioè l’ultimo termine « della prima ferie o. z> z. 3.4. 5, ec* 
aficrefcJuto dell’unità/ imperocché, fi: la pnogrelfione coroinciaifle 
da i, è manifello , che l’ ultimo teemine x farebbe uguale al nu*- 
mero de’ termini ; ma. lìccome ella comincia da zero, il che ci dà 
un termine di più, cosà’l numero de’ termini eflcr dee x i . 

I ZZ. PROPOSIZIONE I*. Se pìglÌAft la ferie infinita de' nataeri 
naturali 0. I. 2. 3.4.5.ó,cc. x, quella de' quadri di detti 
numeri, doloro cubi, delle lor quarte patene^, e così in infinito , la 
famtna di eiafeana tf effe fard fempre ali' ultimo e maffima termint mol’» 
lipiicatif pH numero de termini , come I è a! efponente della ferie acr 
irefiinta del}' unità . • • ■ 
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-Effeado 1 « ferie 'Ot i . % . 4 , ec< « uri progreffione irif' 

metirra, fi ha k Tua fommB^aggiugneitdo’i primo ail’ ultimo ter' 
mine, e mohiplicando la fomma o -4* « per la metà del nume. 

ro de’ termini * -f" ^ !• W ISI- ) J 

de la fomma de’ termini è ovvero^ ^perocché x elTenda 

infinitamente picciolo rìfpetto ad xx ( JV. iS. ) egli è in con- 
l'eguenza nulla rifpetto ad xx; ora l’ ultimo termine x moltiplica» 
to pel numero de’tcrmini x -j- i è xx -f~ * * ovvero mx per k 
ragione fopra indicata / dunque la fomma de’ termini è all’ultimo 


moltiplicato pel numero de’ termini , come — è ad xx , ovvero 

come f-ad 1,0 come tal, cioè come l’unità è all’ efponente 
I delk ferie accrcfciuta dell’unità. 

Nella ferie de’.quadvati de’ numeri o. ‘i. 2. 4, ec x Tutti» 

mo quadro xx moltiplicato pel numero de’ termini x -f- i fi « 
o foltanto x 5 , per effere x* hiftnitameme picciolo rif- 
petto ad X» ( 3 V. 18. ) : ora , a fine d’ avere k foratea de’ qua- 
drati , prendo il termine x ■+• l , che verrebbe dietro all’ultimo, 
fè k progreffioBc poceffe efTer continuata, e giuda le regòle date 
fopra ( IV. 5 . ) innalzo x -f- i al cubo , il che mi dà x’ -f- 3 < 
-|- 3x -f- 1,0 femplicemente x*; poiché eflendo x* infinitamenl 
-te picciolo rifpetto ad x’ ( 2V. iS. ) , il termine qx* è ancora 
infinìcamence picciolo ( N. 16, ) ^ e per la AsiTa ragione i ter- 
m'mi qx ed 1 fono pure infinitamente piccioli rifpetto ad >x^: co» 
sì’l cubo del termine x i non differifoe dal quadro trx molti- 
plicato pel numero de*termini. Ora i -coefficienti di « in x’-«f-qx* 
+ 3 * •+• I fono 1 , q. 3 , e T ultimo termine ,t moltiplicato 
pel numero de’ termini -è x -f- i / dal che fi ifcorge , che per 
avere la fomma de’ quadrati conviene dal cidro di x i , ov.vo< 
TO dal quadro erx moltiplicato pel numero de’ 'termini fottrarte 
t°. il cubo del primo termine o della progreffione , il qual’è ze- 
ro; 2®. la fomma de’terSiini ovvero — moltiplicato per 3, 


cioè 2^- , il eh’ è infinitamente picciolo rifpetto ad x* x*, o 

foltanto x’ ( N. 18. t6. ) / 3®. il termine x - 4 - l , ch’è ancora 
nulla rifpetto ad x’, ovvero al quadro <xx moltiplicato pel nume- 
ro de’ termini ; dunque dopo tutte quelle jfettrsiziani iil cube 

di 
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di -J- I, ovvero ’l quadro xx moltiplicato pel numero de’ ter* 
mini non farà divcrfo da quello era prima ma la feconda gran- 
dezza 3 m’addita di dover’ in fine dividere il refiantc per 3 • on- 
de dividendo per 3 il cubo di a: -f* l, ovvero ’l quadro ** mol- 
tiplicato pel numero de’ termini, il quoziente ^ farà la fommade’ 
termini, e però quella fomma farà all’ultimo quadro moltiplicato 
pel numero de’ termini, cioè ad a:*,come y ad x» , o come f ad 

1,0 finalmente i a 3 » cioè come i è all’ efponente 2 della fe- 
rie de’ quadri accrefeiuto dell’unità. 

Nella ferie de’ cubi de’numeri o. i. 2. 4. 5, ec. a:, 1 ’ ul- 

timo cubo x’ moltiplicato pel numero de* termini ar i fi è 
-f- arJ, o foltanto x*, per elTere ar’ infinitamente picciolo ril- 
pctto ad a* ( N. 18. ) : ora , a fine d’ aver la fomma de’ cubi 
fecondo le regole affegnate fopra ( N. $• ) * piglio ’l termine 
JT -f- I , che verrebbe dietro all’ultimo x, e Tinnalzo allaquarta 
potenza, eh’ è ar» + 4ar» da:’ -f- 4ar * ..o femplicemente 
perocché, elTendo ar* infinitamente picciolo rifpetto ad ar* , il 
fecondo termine 4*5 è ancora infinitaniente picciolo rifpetto ad 
X* ( N. 16. ) y e circa gli altri termini 6x*, 4 *)> ^ •nani- 

fello , efler quefti degl’ infinitamente piccioli d’ infinitamente pic- 
cioli ( N, ip. )y ed eflerc in confeguenza , per cosi dire, meno 
ancora di nulla rifpccto ad ar^: cosi la quarta potenza del termi- 
ne x -f- i non differìfee dall’ultimo cubo .v^ moltiplicato pel nu- 
ancro de’ termini . Ora i coefficienti d’ x in x^ -f- d^x^ -j- da’ 
+ 4 * + I fono I, 4, 6y 4, e l’ultimo termine i moltiplica- 
to pel numero de’ termini è ar -j- i • onde io ho cinque grandez- 
ze i,4,d,4,ar-f- i,le quali m’ additano di dover dalla 
quarta potenza d’a: -f- i , ovvero dall’ ultimo eubo moltiplicato 
pel numero de’ termini, cioè da x^ togliere 1°. la quarta potenza 
del primo termine o della progreffione , eh’ è zero y 2°. la fom- 

tna— de’ quadri moltiplicata per d, cioè , ovvero 2*5 , il eh’ 

‘ - J . ... ^ *’ 

è infinitamente picciolo rifpetto -ad *♦ j 3®. la fomma — della 

progreffione moltiplicata per 4 , o , o a*’, il eh’ è un’infini- 

tamente picciolo d’ infinitamente picciolo rapporto ad *♦; ed in 
fine il termine -v -f- I , ch’è un’ infinitamente picciolo del ter- 
zo 
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zo genere ri fpetto ad *♦• dunque dopo tutte qucfte fcttrazioni »*re» 
{lerà qual’ era prima: ma a cagione della feconda grandezza 4 , 
per avere la fomma de’cubi, conviene divider’ il refìduo per 4 ■ 

però dividendo x* per 4, la fomma de’ cubi fari — , e quella 

fomma fari all’ ultimo cubo moltiplicato pel numero de’ termi- 

ni , come — è ad , o come ^ è ad 1,0 come 134, cioè 
4 • • 

come X è all’ cfponente 3 della ferie de’ cubi accrefcsato dell’ 

uniti. 

Lo lleflb lì proverebbe circa le ferie delle quarte , quinte po- 
tenze, ec. 

23. COROLLARIO 1 °. Se dividiamo ciafcun termine della fe- 
rie o, I , z , 3 , 4, 5 , ec. X per fe lleflb, è manifello, ch’avre- 
mo una ferie infinita d’ uniti , la quale fari all’ ultimo termine 
moltiplicato pel numero de’ termini, come i ad r : ora l’efponen- 
te di quella ferie d’unità è zero ( N. 21. ) / onde la fomma fa- 
ri ancora all’ultimo termine moltiplicato pel numero de’terminr, 
come I è aU’efponente zero accrefciuto ddl’ uniti. 

Noi chiameremo Serie degli eguali la ferie compofla d’uniti. 

24. COROLLARIO IL I rapporti della ferie degli eguali, di 

quella delle prime, terze, quarte potenze, ec.a’loro ultimi termi- 
ni moltiplicati pel numero de’ termini fon dunque ^ , 

^ , ec. cosi , quando gli efponenti o , i , 2 , 3 , 4 , ec. di que- 
lle differenti ferie fono in progrelBone aritmetica, i rapporti del- 
le fiefle ai loro ultimi termini moltiplicati pel numero de’ termi- 
ni, fon tutte frazioni, le quali hanno l’unità per numeratore, e i 
cui denominatori i , z , 3 , 4 , 5 , ec. fon pure in progreflione 
aritmetica. 

25. PROPOSIZIONE li. Se prendiamo le feriedelle radici -qua- 
dre de' numeri o , 1 , 2 , 3,4, S , ec. x , eke terminane alF infini- 
to Xy e quelle delle ler radici cube, quarte, ec.il rapporto d'ognuna eC 
effe al loro ultimo termine moltiplicato pel numero de' termini farà 
come I all' e f ponente della ferie accrefciuto delC uniti. 

La ferie ^Ue radici quadrate ha per cfponente ^ , eh’ è medio 
aritmetico fra i’ cfponente o della ferie degli eguali e 1’ cfponente 
I della ferie delle prime potenze o, i , 2, 3 , 4 , ec. x ; onde 
il denominatore del rapporto della ferie delle radici all’ultimo 
termine moltiplicato pel numero de’ termini efler dee medio arit- 
metico fra’l denominatore t del rapporto della ferie degli eeua- 
Temo III, C li 
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U e’I denomioitor 2 del rapporto della ferie delie prime poten* 
ze ( N. 24. ) però pigliando un medio aritmetico fra 1 e a 1 
il qual’ è 7, il rapporto della ferie delle radici quadre al loro ul* 
timo termine moltiplicato pei numero de’ termini farà come t 
a 4 , ovvero come i ali’ cfponentc accrefciuto dell’ unità , poi. 
chè ■{ -{- t = 4 ^ e quello rappono può cangiarli in quello di 
2 a 3 , elfendo i a 7 come -f a 4 > ovvero come 2 a 3 . 

Così pure, refponente della ferie delle radici cube è-J, ed egli 
'i’I primo de’ due i^j aritmetici fra refponente o della ferie de. 
gli eguali e l’efponente i della ferie delle prime potenze o, 1 , 
2, 3, ec, X, giacché i due medj aritmetici fra O ed i fono 4 1 
-7 ; onde il denominatore del rapporto delle radici cube al loro 
ultimo termine moltiplicato pel numero de’ termini eflcr dee il 
primo de’ due medj aritmetici fra’l denominatore i del rapporto 
degli «guali e’i denominator z del rapporto delle prime potenze 
( M 24. j * però piclfaiido due medj arttnKtici 4 > ^ ^ 

2, il rapporto della ferie delle radici cube ai loro ultimo termi, 
ne mokiplicM pel numero de’termini h come i a 7 , ovvero co- 
me I all’ efponente -f della ferie aocrefeiuto dell’ unità, giacchi f 
4~ I = 7 ; e quello rapporto può cangiarli in quello di 3 a 
4, efliendo I a ^ come -j a ■J, o come 3 a 4. 

Così ancora, l’efponente della ferie delle quarte radici de’nu. 
meri o, l, z, 3 , 4, ec. x è ■}, cd egli i’I primo de’ tre medj 
aritmetici 7, 7 fra l’efponente o della ferie degli eguali e 1’ 
efponcate i della ferie o, i , 2 , 3 , 4 , cc. xy dunque’! denemi. 
natore dc| rapporta della ferie delle quarte potenze ai loro ulti. 
m« termine moltiplicato pel nurnero de’ termini efier dee il pri. 
«no de’ tre medj arittnetict fra’l denominatore 1 del rapporto del. 
la ferie’ degli eguali c’I denominator 2 del rapporto della ferie o, 

1 , 2 , ec. X ( 24. ) ; onde pigliando tre medj aritmetici 7 , 

7, 7 fra 1 e 2, il rapporto della ferie delle quarte radici al lo. 
ro ultimo termine moltiplicato pel numero de’termini i come t 
a ■J,‘cioè come t airerponeste -f accrefeiuto dell’ uniti , poictò 
7 -f- I = 7»* < queflo rapporto può cangiarG in quelfe di 4 a 
5 , per eflerc i a ^ come f a 4, ovvero come 4 a 5 y il che 
noi proveremo ancora rifpetto all’ altre radici , 

' ié. COROLLARIO 1 ". Se mohiplicanfi i termini d’ alcuna 
delle dette ferie,- p. e. della ferie de’ quadrati , il cui efponente i 

2, per quei d’ un’ altra, p. e. della ferie de’ cubi, il cui efponea. 
è *’ avrà un’altra ferie, il cui efponente ferì la fomma de. 

i. gli 
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gli esponenti * e 3 (Msa): però le quinte potenze efiemio i ter> 
misi di detn ferie,, il rapporto della lor fomniz all’ultinao termi> 
ne moltiplicato pel numero de’ termini farà come i all’ efponente 
$ accrefciuto deli’ unità, cioè come i a d ( M zz. )• e cosi de> 
gli altri . 

Parimente, fé dividonri i termini d’ una ferie, p. e. della ferie 
delie quinte potenze , il cui efponente i 5 , per quei d’ un’ altra , 
il cui efponente ò minor di 5 , e. g. della ferie de’ cubi, il cui 
efponente i s’avrà una nuova ferie, il cui efponente pofitivo 
Z farà la dHlhrenza de’ due efponenti 5 e 3 ( W. zo. ),* e in con- 
fegucDza, poiché i quadri fono li termini di detta ferie, il rap- 
porto della lor fomma al loro ultimo termine moliijdicato pel 
numero de’ termini farà come i all’ efponente 1 accrefciuto dell’ 
unità, o eome t a 3 ( AI. zz. }; e così degli altri. 

Z7. COROLLARIO II. Ma fe dividonfi i termini d’ una ferie 
per quei d’ un’ altra, ch’abbia un’efponente maggiore, p. e. i ter- 
mini della ferie o. i . z . 3 , ec. ar , il cui efponente è x , per quei 
de’ quadrati. Il cui efponente é z, o per qucide’cubi, il cui efpo- 
nente é 3 , o per quei delle quarte potenze , ec. s’avranno allora 
delle nuove ferie, le quali avran degli efponenti negativi j — z, 
I — 3,1 — 4, ec. ( IV. zo. ) , ovvero -- * » — z, — • 3 , 
— 4, ec. e’I rapporto della fomma d’ognuna di dette ferie al 
fuo ultimo termine farà femprc come i all’ eljponeote accrefciuto 
deir unità/ perocché gli efponenti dì quelle ierie coll’ efponente 
o della ferie degli eguali formeranno una progreffiose aritmetica 
negativa o, — I, — a, — 3»— 4»«c. ed in conf^enza i 
denominatori del loro rapporto dovranno altresì formare una prò- 
grelirane aritmetica negativa, il cui primo farà’l denominatore r 
del rapporto degli eguali / ciò che in fatti fuccede , poiché ’l rap- 
porto della ferie, che ha per efponente — 1 al fuo ultimo ter- 
mine moltiplicato pel numero dd ternr.ini, efleado come i all’cf- 
ponente — i accrefciuto dell’unità, h è quello della ferie , 
che ha per efponente — z , cfliendio come i all’ efponente — z 
accrefciuto dell’unità, é r! i quello delia ferie, che ha per efpo- 
nente 3, eCTcndo come i all’efponente — 3 accrefciuto del^ 
unità, è , ec. dunque ’l rapporto degli eguali , e » rapporti 
delle ferie negative fono ~ì » "5 » ^1 xì » -:» > lì » ^ 

manifello, che i loro denominatori formano una progreflione arit- 
metica negativa non diverfamente dagli efponenti delle lèrie. 

z8. S’avverta, eh; i termini di qualunque- ferie, la quale ab- 
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bia l’cfponente negativo, fon reciprochi a’ termini della ferie , il 
cui efponente poiìtivo è’I medefìmo numero di quello dell’ 
nente negativo. 

Chiaminfi o, 4 , e, d, ec. «i termini della ferie o. i. 2. 
3. 4, ec. *; la ferie de’ quadri farà dunque o^, 4*, 
ec. XX, e h ferie negativa, ch’avrà lo fleffo efponente 2, farà 
0“^, 4 ~* , I e~* I > ec- : «ra detta ferie può 

cfpritnerll in quefto modo : —, ^ , ec. L , come 

&’è detto parlando del CalcoJo degli Efponenti ( Lib.i. N. 161 .) y 
c la ferie o*, 4*, A*, e‘, d*, ec, ** può cfprimerQ in queft’altro: 

^ , f- , ^ ^ ^ , ec. ^ . Ma per diraoftrare, che i termini di que- 

lle due ferie fon reciprochi , bada prender nelle prima i due termini 
— » j e nella feconda i termini corrifpondenti — , — , e quin- 
di far vedere , che fi ha quella proporzione , ^ ^ ^ ^ j il 

eh’ è facile a comprenderfi , poiché facendo ’l prodotto — degli 
cdremi e’I prodotto de’medj trovali, che quedi due prodotti fon’ 

uguali , a motivo di-=i, edi- — i. Dal che ne fegue^; 
che i termini della ferie o"”* , 4“’, èr~^, ec. x~'' , 

la quale non differifee dalla ferie — , — , ^ ~ » -x » » 


mo termine — della ferie -i , -i , ,ec. è infinitamente Brande; 

Qf o* 0 ^ 

imperocché, divenendo’! quoziente (fecondo le regole della divifione) 
unto pili, grande, quanto più picciolo é ’l divifore, ne rifulta ad evi- 
denza., che quando ’l divìior farà infinitamente picciolo, o uguale 
a zero, il quoziente efier dee infinitamente grande; ed in confe-. 

gueaza , cioè i di-vifo per zero dee elTcrc infinito. 

30. Aqciò non fi pigli per paradodb quanto io ho alTerito circa -ir, 
bqda rilkttcre, che 1 divifo per i dà, i al quoziente ; che t dk 

vifo, 
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vìfo per 4 2 bI quoziente/ che i dìvifo per 4 3 Suo> 

ziente, ec. cioi i divifo per una frazione dà Tempre al quoziente 
il denominator della frazione , che ferve di divifore ora già (ì 
fa, che le frazioni 4 » 4 > ''s*' tanto pih diminuendo, 

quanto pih i lor denominatori vanno aumentando ; dunque, quan- 
do la frazione, avrà un denominatore infinitamente grande, c ch’in 
confeguenza ella farà infinitamente picciola, la grandezza l divi- 
fa per detta frazione darà un quoziente infinitamente grande ma 
una frazione infinitamente picciola è nulla ', perchè è minore di 
quanto alTegnar mai fi pofla di più picciolo* ond’effa è uguale a 
zero, e però 1 divifo per zero è infinito- 

. t/fpplica^ione de precedenti Prìncìp) alta Geometria. 

• # « I 

31. Gli clementi AB, CD, ec. d’un triangolo MNR {Fig.%.) 
fono' fra fe come le loro affilTe MA , MC , ec. perocché i trian- 
gofi fimili MAB, MCD , ec. ci danno AB. CD .* : MA. MG : 
ora falfilTe MA , MC, ec. fono fra loro come i numeri o.- i . 
z. 3. 4. 5, ec. X, il cui efponente é i* dunque la fomma de- 
gli elementi AB, CD, ec. cioè ’l triangolo MNR è aH’ultimo 
elemento NR , ovvero alla bafe moltiplicata pel numero de’ ter- 
mini, o per l’altezza NM, come i è all’ efponente i accrefeiuto 
dell’ unità , cioè come 1 è 3 2 / il che noi fappiamo effer vero 
per mezzo della Geometria. 

• 32. Se dividefi’l raggio AB d’nn circolo ( Fig. S. ) in infini- 
te parti uguali, e che dal centro A fi deferivano delle circonfe- 
renze, che paffino per i punti di divifione N, M, ec. tutte que- 
fle circonferenze faranno come ì lor raggi AN, AM , ec. ovve- 
ro come i numeri o. 1 . 2. 3 , ec. at, il cui efponente è i / la 
fomma di dette circonferenze farà dunque alla maffima moltiplica- 
ta pel numero de’ termini, o pel raggio AB , come 1 all’ efpo- 
nente i accrefeiuto dell’unità, o come i a 2; ora la fomma del- 
ie circonferenze non dififerifee dal circolo BCD / onde il circolo 
equivale alla fua circonferenza moltiplicata per la metà del rag- 
gio, o ad un triangolo, ch’abbia per bafe una retta uguale alla 
circonferenza, e per altezza il raggio* il che noi fappiamo effer 
vero per mezzo della femplice Geometria . 

33. I piani elementari PQ, RS, ec. d’una piramide ( Fig.^, ) 
fono fra fe come i quadri delle lor diftanzh AX, AZ, ec. al ver- 
tice A{Lib. 11 , N. S40* }> * quadri dell’ affilfc, ch’elle 

occia- 
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occapaoo full’ altezza AB della piramide, ed in confeguenza come 
i quadrati, il cui efponente è z, de’ numeri o. i. i. 3, cc. 
la (bmma dunque de’ piani elementari , ovvero la piramide è ai 
maggiore , o alla bafe moltiplicata pel numero de’ termini , o fia 
per l’altezza AB, come i all’ efponente z accrefeiuto dell’ unità , 
cioè come i a così la piramide è’I terzo d’un prifma d’ ugual 
bafe ed altezza ; e ciò è vero per la Geometria ordinaria . 

34. Se facciamo ravvolgere un quarto di circolo ABC ( 
intorno al fuo raggio filTo ed immobile AC, gli elementi perpen* 
dicolari ad AC deferiveranno de’ circoli , i quali faran fra fe 
come i quadri degli clementi , cioò de’ loro raggi , e per confe* 
guenza come i rettangoli delle parti del diametro fegate dagli eie* 
menti* e la fomma di elli circoli farà una femisfera : ora le parti A£ , A F, 
AG, ec. fegate dagli elementi dal lato di A, fono fra loro come 
la ferie infinita o. i. z. 3 . 4, ec. e le parti rimanenti £P , 
FP, ec. equivagliono al diametro AP, meno le parti AH, AF , 
ec. onde chiamando o, e, d,ec. * le parti AE , AF , 

AG, ec. fino all’ultima AC, ch’è’l raggio, e ch’appelliamo x , 
il diametro farà in confeguenza zx, e le parti EP , FP, GP , 
ec. faranno zx — o, zx — <• , zx — A , Zx — e , tx — > d , 
ec. zx — x; così , moltiplicando i termini di quella per quei 
della ferie o, x , ^, r, d , ec. x , i prodotti zx x o — 00, zxx 
— - XX, %xk — W, zxe — re, ixd — dd^ ec. zxx — xx faran 
la ferie de’ rettangoli corrifpondenti a’ quadri de^li elementi. Ora 
quella ierit è compoila di due altre, l’una pofitiva , c 1’ altra ne* 
gativa : la pofitiva è zx x o, zxx, ixk, zxc, ixd, er. zxx y c 
lìccoroe in quella ferie le grandezze o, x, i, e , d, ec. x, tro* 
vandofi moltiplicate per la fiefla quantità zx, lono fra loro come 
le non follerò moltiplicate, così ne fegue, efler la fomma di det* 
ta ferie ai fuo ultimo termine zxx moltiplicato pei numero de’ 
termini x, come i all’ efponente i della ferie o, a, i, c, ec. ac« 
crcTciuto dell’ unità , o cerne i a z , cioè detta ferie è uguale ad 
x 3 : la negativa poi è — o, — xx, — kò, — dd,ec.— xx, 
ed elfendo i termini di quella come i quadrati de’ numeri o. i . 
z. 3, ec. la lor fomma è uguale al terzo deli’ ultimo termine 
— • XX moltiplicato pel numero de’ termini x; però la fomma del* 
la ferie de’ rettangoli equivale al prodotto del fuo ultimo termine 
Zxx -*• XX, cioè XX moltiplicato pel numero de’ termini , meno’l 
terzo di elfo prodotto.* ma i cìrcoli deferìtti dagli elementi del 
quarto ai circolo fon nella (lelTa ragione de’ rettangoli ; dunque la 

lor 
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ior fomma , cioè la fetnisrcra è uguale al pro<iot{o del maÙlmo 
circolo BCN moltiplicato pel numero de’ termini , o pei raggio 
AC, meno’l terzo di eflb prodotto , e per confeguenza ella ne 
vale i due terzi: donde facilmente fi conchiude, che la femisfeni 
equivale ai due terzi d’un cilindro BNMD, ch'abbia per baie il 
maffimo circolo BCM e per altezza il raggio, e che l’intera sfe< 
ra equivale a’due terzi del cilindro circonlcritto , ch’abbia per ba« 
i'e il circolo BCN e per altezza il diametro APy il che noi lap- 
piamo elTer vero per mezzo della Geometria ordinaria . 

35. I quadri degli elementi del quarto di circolo ABC eflendo 
fra loro come la lèrie de’ rettangoli corrifpondenti zx a o — 09, 
1*1» — «a, Zìtb — bè ^ zxc •— w, zxd — di, ec. zxx — xx , 


gli elementi faranno fra fe come la ferie y/zx x o — , 

y/ IX» — ^utb ~ bb , y/zxc u zxd — Jd, K.y/zxx — *»• 

Però , fe fi potefle trovar’ il rapporto di quella ferie al fuo ul- 
timo termine moltiplicato pel numero de’ termini ( il che non è 
fiato fino ad ora poffibile), avrebbelì la quadratura del circolo. 

^ 6 . Se facciamo ravvolgere una femielifie ACB ( Fig. it. ) 
intorno al fno aflc maggiore AB, reliflb<de,che nc farà formata, 
equivarrà al circolo, cui deferìve il picciolo diametro OC molti- 
plicato per i due terzi del grand* alfe AB/ perocché gii clementi 
tiell’eliflé ordinati al grand’ aflc AB fono fra fe come gli elemen- 
ti del femicircolo circonfcritto AEB : così i loro quadrati , o t 
circoli, ch’ellì deferiveranno intorno al grand’ aflie, faran fra loro 
come i quadri, o i circoli, che deferiveranno l’ordinate del fe- 
micircolo: ora la fomma de’ circoli deferitti dagli elementi del fe- 
raicircolo, cioè la sfera equivale al fuo mafiimo circolo moltipli- 
cato per i due terzi del diametro AB; dunque 1 ’ clifibide , ovve- 
ro la fomma de’ circoli deferitti dagli clementi dell’ cliflè farà 
uguale al fuo roaifitno circolo, cioè al circolo deferitto da OC 
moltiplicato per -f AB. 

37. Ognun può facilmente vedere, che fe fi fa ravvolgere una 
femieliflc DAC intorno al fuo alfe minor DC, la sferoide, che ne 
farà formata, equivarrà al circolo , cui deferive il femiafle mag- 
giore AO moltiplicato per i due terzi dell’ alfe minor CD ; pe. 
rocchè gli elementi di quella femielifie ordinati al picciolo afie 
fono fra loro come gli elementi del femicircolo ifcricto DHC > 

38. Nella parabola ordinaria MNR ( Fig. 7. ), i quadri degli 
eleaemi AB, CD Iboo fra loco come le aflìSs MA , MC , ec. 

ov- 
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ovvero come i numeri o. i. i. 3. 4. S , ec. onde gli eie* 
menci fono fra fe come le radici quadre di detti numeri , i qua- 
li hanno per efponence 4/ cd in confeguenza la lor fomma b all’ 
ultimo, o maSimo NR moltiplicato pel numero de’termini, o lìa 
per NM, come i all’efponente accrefciuto dell’unità, cioè co« 
m: I a 4< ° pure come 4 > 4< ° come z a j ; coti la para* 
boia è i due terzi del rettangolo circonfcritco. 

^ Se facciamo ravvolgere una femìparabola MNR ( Flg.i^.) 
incorno al fuo alfe fìlTo ed immobile MR , i Tuoi elementi AB , 
CD perpendicolari all’alfe deferiveranno de’ circoli, la cui fomma 
farà una paraboloide,- e detti circoli faran fra loro come i qua- 
dri degli elementi , che fono i lor raggi ; ora i quadrati degli ele- 
menti fono fra fe come le loro aflHTe , o come i numeri o. i . 
a. 4, ec X ^ onde la fomma de’ quadrati degli elementi, o 
quella de’ loro circoli è all’ ultimo e maffimo NS moltiplicato pel 
numero de’termini, o per l’altezza MR , come 1 a a, cioè la 
paraboloide è la metà del cilindro circonfcritco. 

40. Se facciamo ravvolgere una femiparabola MNR ( F'ig.14..) 
intorno alla bafe HN del fuo compimento MHN , troveremo il 
fblido deferitto in quello modo : Cerco prima il folido deferitto 
dal fuo compimento, cioè la fomma de’ circoli deferirti dai fuoi 
elementi BE, DF, ec. perpendicolari ad HN : ma Gccomeeglim’è 
ignoto il rapporto di quelli elementi fra loro, perocché in quello 
compimento io non conofeo die ’l rapporto degli clementi perpen- 
dicolari ad MHi così olTcrvo, che gli elementi BE, DF, ec. al- 
tro non fono fe non fc gli elementi AE , CF, ec. del rettangolo 
circonfcritto , meno gli elementi AB, CD, ec. della parabola, i 
quali fono fra fe come le radici delle loro alTilTe MA, MC, ec. 
ovvero de’ numeri o . i . 2 . j , ec. Quindi chiamando e ciafeun’ 
elemento AE, ec. del rettangolo, cd r ciafeun’ elemento AB, ec. 
della parabola, cadaun’elemento BE, ec. del compimento farà e 
— r : ora i circoli , cui gli elementi e — r deferiveranno intor. 
no ad HN , faran come i quadri di detti elementi , che fonoi lor 
raggi; onde facendo ’l quadro di « — r, ch’è ee — %er rr , 
j quadri degli elementi BE, DF , ec. formeranno la ferie degli 
ee — aer ^ rr, ed in confeguenza ella conterrà la ferie ee de’ 
quadrati degli eguali, ovvero de’ quadri degli elementi AE , CF, 
ec. del rettangolo circonfcritto RH , meno ^er , cioè meno due 
ferie delle ramei quadrate, ovvero degli elementi AB , CD , ec. 
della parabola moltiplicati ciafeuno per e, piu la ferie de’ quadri 
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di queHe radici: ma la ferie degli ee equivale al fuo ultimo lerw 
mine, cioè al quadro di RN , od MH moltiplicato pel numero 
de'termini , operl’alteizaHN ; poiché tutti gli er, efsendo moltipli. 
caci per la medefima quantità e, fonofra effi come fé non folTcro molti, 
plìctti/ c per confeguenta la lor fomma è al loro ultimo termine, o 
pure al quadro di RN, od MH moltiplicato pel numero de’ termi- 
ni HN, come i all’efponente J- accrefeiuto dell’unità, o come 
a a 3‘ però i zer, cioè i doppj degli er fono i -f del loro ulti- 
mo termine moltiplicato per HN : finalmente gli rr , elTendo i 
tjuadri delle radici , fono come i numeri o . i , a . 3 , ec. e la 
lor fomma è|la metà del prodotto del loro ultimo termìae, ovverodel 
quadro di RN, od HM moltiplicato pel numero de’termini , o 
lia per l’altezza HN; onde la ferie de’ quadri degli elementi è 

uguale al prodotto HM x HN , meno i -j di effo prodotto, più 
la metà, cioè ella equivale a -J — - -j del prò- 

dotto del fuo ultimo termine moltiplicato pel numero de’termini.* 
ma i circoli deferirti dagli elementi BE, DF, ec. del compimcn-’ 
to fono fra le come i quadri di quelli elementi; dunque la fom- 
ma de’ circoli, o’I folido deferitto dal compimento è’I fello del 
prodotto del fuo maffimo circola MT moltiplicato per 1 ' altezza 
HN, cioè’l fello del cilindro circonfcrirto RT. 

Quindi ne fegue , che’l folido deferitto dalla rivoluzione della 
parabola MNR intorno ad HN elTcr dee i^ del cilindro RT. 

41. NOTA. Che quando fi ha una ferie compolla di molte 
altre, debbono gli ultimi termini di ciafeuna ferie elfer fra loro 
uguali , per poterne dedurre la fomma totale ficcome abbiam fac- 
to nel precedente Efempio : ma calo che ciò non fia, diremo in 
altro luogo a che fi debba appigliarli. 

41. Se facciamo ravvolgere una femiparabola MNR (Fig. 15.) 
intorno ad una retta MH tangente al fuo vertice M, troveremo’! 
folido deferitto in quello modo. Gli elementi AB , CD , ec. del 
compimento MHN perpendicolari ad MH fono fra fe come i 
quadri delle loro aifilTe MA, MC , ovvero de’ numeri o. i . 2. 
3.4, ec. perciò i quadri di quelli elementi fono fra lor come le quarte 
potenze di deni numeri , ed in confeguenza eflt fono al loro ul- 
timo termine, cioè al quadro di HN moltiplicato pel numero 
de’termini, o per l’altezza MH, come t all’efponente 4 accre- 
feiuto dell’ unità, o come l a $.* ma i circoli, cui gli elementi 
deferivono girando intorno ad MH , fono fra fe come i quadri 
Tmo III. D degli 
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degli clementi ; dunque la lor fomma è 1’ del prodotto del 
malfimo NT moltiplicato per MH « cioè’l quinto del cilindro cir* 
conl'critto RTy però il folido prodotto dalla rivoluzione della fé* 
miparabola MNR elTer dee i~ di detto cilindro. 

43. Se facciamo ravvolgere una fcmiparabola MNR (Fig.tó.) 
intorno alla fua bafe RN, troveremo’! lolido defcritto in quello 
modo: gli elementi AB, CD, ec. perpendicolari alla bafe RN 
fon’ uguali agli elementi AE , CF del rettangolo circonfcritto RH, 
meno gli elementi BE, DF , ec. del compimento , che fono fra 
loro come i quadri de’numeri o. 1.2. 3. 4, ec. Onde chiaman. 
do e ciafeun’ elemento AE, ec. del rettangolo , e q ciafeun’ eie* 
mento BE del compimento, gli elementi AB , ec. faranno gli e — q, 
ed i loro quadri gli ee — zeq -j- qq : cosi la ferie de’ loro qua- 
drati conterrà la lerie degli ee, ovvero de’ quadri uguali degli ele- 
menti del rettangolo, meno leq , cioè meno due volte la ferie 
de’ quadri , o degli elementi del compimento moltiplicati ciafeuno 
per e, più la ferie dei qq , ovvero delle quarte potenze de’numeri 
o. I. 'i . 3 ec. ora la ferie degli ce equivale al fuo ultimo 
termine , o al quadro di MR moltiplicato pel numero de’ termini 
NR, poiché gli eq effendo la ferie de’ quadri moltiplicati ciafeu- 
no per una flcffa grandezza e, fono fra loro come fe non foffero 
moltiplicati, ed in confeguenza, a motivo del loro efponente z , 
fi» lor fomma è’I terzo del prodotto del loro ultimo termine eq y 
ovvcrodel quadrodi HN , od MR moltiplicato pel numero de’termini 
RN j donde nelegue , che la fomma dei zeq è i due terzi dello 
{ìclfo prodotto: in fine la fomma dei qq , il cui efponente è 4 , 
c ’l quinto del prodotto del fuo ultimo termine qq , cioè del qua- 

dro HN, od RM moltiplicato pel numero de’ termini RN / dun- 
que la fomma dei quadri degli elementi AB, CD , ec. della pa- 

rabola equivale al prodotto RM x RN del quadro del loro ulti- 
mo termine moltiplicato pel numcto de’ termini , meno i ^ di 
detto prodotto , più ’l 7 , cioè è uguale a -* — 7 as: 

~ y'ì del prodotto/ però la (omma de’ circoli deferìtei da quelli 
clementi è altresì al maflimo MS moltiplicato pel numero de’ ter- 
mini RN, come 8 a 13 , e confeguentemente elTa è gli otto quin- 
ti del cilindro circonfcritto MT . 

44. AVVERTIMENTO. Vi fono delle parabole di tutt’i gra- 
di ai di fopra dell’ordinaria, che quadrata s’ appella perchè i qua- 
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dri delle fue ordinate fono fra fe come le loro aflìflc ; c in ciaf* 
fcun grado, fuorché nel fecondo, ch’è quello della parabola ordi- 
naria, evvi più d’una parabola/ p. e. chiamando / ejafeun’ ordi- 
nata , X ciafeun’ alTifìTa , ed a il parametro , la prima parabola del 
terzo grado è — aax, cioè i cubi dcU'ordinate fon’uguali airafiilTc 
moltiplicate per lo quadro del parametro' ed in confegueoza i cu- 
bi dell’ ordinate fono come Tadifre: la feconda parabola dello flcf. 
fó grado è rz axx, cioè i cubi dell’ ordinate fono fra loro co- 
me i quadri deiraflllfe; e’n quello grado non vi fono che dette 
due parabole, non potendoli che in quelli due modi combinar le 
lettere a, x. La prima parabola del quarto grado i y* zz a^x ^ 
ovvero le quarte potenze dell’ ordinate fono fra le come le loro 
afTilTe: la feconda è ar* «*’, e fe bene paja, che ritrovar fenc 
polTa una terza y* zz «oxx , tuttavolta ella è del lecondo gradoj 
poiché yy — ax eflendo quella del fecondo grado, è evidente, che 
facendo ’l quadro de’ due membri a’ avrà zz aaxx . La prima 
parabola del quinto grado è — a*x ^ la feconda è y^ zz a^xx^ 
la terza è y^ zz aax^ , c finalmente la quarta k y'^ zz ax* . Nel 
fello grado trovali y* a^x, y^ zz ax'^i ma y^ — a*xx non è 
di queRo grado, poiché dall’ una e dall’altra parte eflraendo la ra- 
dice quadra, fi ha y^ zz a*x ; dal che comprendcfi , che quella 
parabola è del terzo grado. Così pure y* zz ed y^ zz a^x* 

non fono del fcfl» grado,- perocché cnll’ellrazione della radice cu- 
ba e’riduceli la prima ad y^ zz ax, ch’è la parabola quadrata , e 
coll’ cllrazione della quadra fi riduce la feconda ad y^ zz axx 
eh’ è la feconda parabola del terzo grado : noi troveremo nello 
flelTo modo le parabole del fettimo grado, ec. olTcrvando , che in 

tutt’i gradi le prime parabole fon quelle, in cui 1’ allilTa x è al 

primo grado: Ciò pollo. 

1 4$. Egli è facile a trovar’ il rapporto di tutte le parabole al 
rettangolo circonfcricto di qualunque grado elle fieno : p. e. nella prima 
parabola cuba, o del terzo grado — aax fra loro eflendo i cu- 
bi AB , CD, ec. ( Fi^, 17. ) come le lor’ aflìflc , l’ ordinate , o 
gli elementi fono in confeguenza come le radici cube dell’ alfilfs 
MA, MC, ec. ovvero come le radici de’ numeri o. 1 . a. 3. 4, 
ec. X, le quali han per cfponente -f; dunque la fomma degli ele- 
menti è all’ultimo, 0 maflimo RN moltiplicato pel numero de’ 
termini MR , come l all’ efponentc -f, più i, ovvero come 1 

a "Y , o come j a t , cioè come 3 a 4 , c però la parabola è 

ii ■; del rettangolo circonfcricto. Similmente nella prima parabof» 
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h f* ^ a^x del quarto grado fra loro elTendo le quarte potenze* 
clell’ordinate, o degli elementi come le aflllTe , o come i numeri 
o. I. 2. 4, ec. X, gli clementi fono come te quarte radici 

di quelli numeri, i quali han per cfponeoce / onde la lorfom* 
ma è al rettangolo circonfcritto, come i airefponente f pili uno,, 
e come i a o come ^ a , o come 435 / ed in confeguen. 
za quella parabola ò li f del rettangolo circonfcritto : Io delTo' 
dicali dell’ altre prime parabole di tutt’i gradi. 

Nella feconda parabola cuba y* = axx i cubi dell’ ordinate , o 
degli elementi elTendo fra loro come i quadrati deU’alfilTe, o co..- 
me i quadri de’ numeri o . i . a . J. 4, ec. * , il cui efponente- 
b 2, gli elementi fono in confeguenza come le radici cube di det- 
ti quadri, e quelle radici han per efponente 4 I poiché già fap«, 
piamo , che per ellrarre la radice d’ una potenza conviene divider 
ì’ efponente di detta potenza per quello della radice , che lì vuol, 
ellrarre ( N. ao. ) ; la fomma degli elementi è dunque all’ultimo, 
termine moltiplicato pel numero de’termini , o al rettangolo cir- 
coofcritto, come j è all’ efponente , pih i , ovverocome i a 4». 
o come -■ a ° finalmente come gas. Cosi pure , nella fe- 
conda parabola del quarto grado y* =3 ax^ le quarte potenze dell’ 
ordinate elTendo fra loro come i cubi deli’alliire , o pure de’ nu- 
meri o. I. 2 . g, ec. V, i quali cubi hanno g per efponente, gli 
elementi fono come le quarte radici di detti cubi , ed in conTe- 
gueoza il loro efponente b 4 > ^ al rettango» 

lo circonfcritto, come i è alla frazione -4 accrefciuta dell' uniti „ 
o come I a -4, ovvero in fine come 4 - a 4 > come 4 a 7 
c cosi dell’ altre.. 

4^. Se fopra 1 ’ alfe MR d’ una femiparabola ordinaria MNR; 
( Ftg. 18. ) alzali perpendicolarmente un triangolo rettangolo 
MRT, e che fi moltiplichino gli elementi AR , CD , ec. della 
parabola per gli elementi corri Ipondenti AE, CF , ec. del trian» 
polo, i rettangoli formati da quelli prodotti comporranno un fo« 
lido TPNRM, la cui folidìti noi troveremo in quello modo 
Gli elementi AB, CD, ec. della parabola fono fra fe come lera> 
dici quadre delle loro alfilTe, o pure de’ numeri o. i. 2. g, ec. 
*, le quali radici han per efponente 4 -» e gli elementi AE, CF 
cc< del triangolo fono fra elfi come le lor’alHITe, o come i nu« 
meri o. i. 2. g, ec. at, il cui efponente è 1/ dunque i prodoN 
si de’termini di quelle due ferie, cioè i rettangoli fatti dagli eie- 
menù della parabola moltiplicati per quei del triangolo avranna» 

per. 
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per efponentc 4 -f" * » ° “a ( ^* 20. ) , e confeguenccaicncer 
«foefti rettangoli faranno al loro ultimo termine, ovvero alla baftr 
TPNR moltiplicata pel numero dc’tcrmini , o fia per 1 ’ altezza 
MR, come 1 è all’ c ('ponente f, più uno , o come t a 7 , o 
alla fine come -f a -j, cioè come z a 5: cosi’l lolido TPRNM 
farà i due quinti del parallelepipedo circonfcritto , vale a dire d** 
ugual bafe, ed altezza. 

47, Ad imitazione del folido precedente no? potremmo coir 
rgual’ agevolezza formarne infiniti altri , e quindi trovar la loro 
folidità : fi potrebbero p. e. moltiplicare gli elementi d’un trian> 
golo per quei d’un compimento di parabola, ovvero gji clementi 
d'una parabola per quei del fuo compimento , o infine gli elementi 
d’una parabola d’ un certo grado per quei d’ una parabola d’ un’ 
altro, ec. 

48. Se agli elementi BA, DC, ec. d’ una femiparabola quadr» 
MNR ( Fig. tp. ) s’ aggiungono gli elementi AE , CF , ec. d’ 
un rettangolo MRTP, c che fi faccia girare la lor fomma intor- 
no al lato filTo ed immobile PT del rettangolo, il folido prodot- 
to dalla rivoluzione delia figura NM-PT fi conofeerà in quello 
modo. ElTendo gir elementi della figura N.MPT compoQi degli 
elementi del rettangolo , che fon rutti fra loro uguali , e di que’ 
della femiparabola, i quali tutti fono fra fe come le radici delle 

.foc’alfiffe, o de’ numeri o. r. 2. 3, ec. », fe chiamiamo e ciaf- 
cun’ elemento del rettangolo, ed r ciafeun’ elemento della femipa- 
rabola, gli clementi della figura NMPT faranno gli e -f- r , ed 
i loro quadrati faran la ferie degli ee -|- zer -f- rr ; ora quella 
ferie contiene 1°. la ferie degli ee , ovvero de’ quadri degli eie. 
menti del rettangolo. 2°. la ferie 2er, cioè due volte la ferie de- 
gli elementi della femiparabola moltiplicati ciafeuno per e. g°. la 
ferie degli rr, ovvero de* quadrati degli elementi-delia femiparabola r 
ma la ferie degli ee equivale al fuo ultimo termine, o al quadro 
di RT moltiplicato pel numero de’ termini , o fia per 1 ’ altezza 
PT y poiché gli er elTendo gli r moltiplicaci per la llellà quantità 
e, fono fra loro- come gli r , ed in confeguenza la lor fomma è 
all’ultimo termine er, cioè al rettangolo KT x NR moltiplicato 
pel numero de’ termini, ovvero per PT , come i all’ efponentc 
degli r accrefeiuto dell’unità, cioè come i< a -;f o come 2 a 3 ; 
donde ne rifulta , che i zer fonoli -f di RT * NR moltiplicato 
per PT . Finalmente gli rr elTendo i quadri delle radici quadrate,. 

deg^ii elemciui. dcllz femiparabola ,, fono come i numeri o - i - 

2". 3 ; > 
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2 . 3 , ec. X , c la lor forama è la metà del loro ultimo termine, 
o fia del quadro di NR moltiplicato pel dumeto de’ termini PT. 
Ora, ficcomc difuguali fono gli ultimi termini di quelle tre Icrie 
et, 2 er, rr, per elfere RT maggiore, o minor di NR , non pof- 
fiamo fare un’aggregato totale delle loro fomme g perh ci baderà 
fapcre, che la fomma de’ quadri degli elementi BE, DF, ec. del. 

la figura NMPT è * PT + { RT x RN x PT 4- J NR 
X PT .■ ma il quadro dell' ultimo termine di queda fomma, ctoà’l 

quadrato di NT, o pure di RT -j- NR è RT -f" 2.RT x RN-j-NR,* 
onde quedo quadro moltiplicato pel numero de’ termini PT i 

X PT 4- iRT X RN X PT 4- NR X PT , e confeguen- 
temente la fomma de’ quadri degli elementi della figura NMPT è 
ai fuo ultimo termine moltiplicato pel numero de’ termini , come 

RT X PT 4- ^ RT X RN X PT 4- J l^R x PT è ad RT 


X PT 4- iRT X RN X PT 4" NR * PT , ovvero come RT 

4- 4 RT X RN 4- i NR ad ^ 4~ zRT x RN 4- ^ , x 
motivo del comun moltiplicatore PT, cioè la fomma è all’ultimo 
termine moltiplicato pel numero de’ termini , come il quadro di 
RT, più i4 del rettangolo di RT x NR, più la metà del qua- 
dro dì NR è al quadrato di RT , più due volte il rettangolo di ' 
RT X NR, piu’l quadro di NR ; e quedo rapporto può agevol* 
mente conofeerfi, date che fieno le linee RT, NR .* ora i circo, 
li deferisti dagli clementi BE , DF, ec. nel ravvolgerli intorno a 
FT fono come i quadrati di quelli clementi ; dunque la lor fom> 
ma, o’I folido deferitto dalla rivoluzione della figura NMPT in* 
torno a PT è airulcitno termine, o al circolo NH moltiplicato 

pel numero de’ termini PT , come RT 4”4‘ R^ xRN 4“ ì NK 

ad RT 4- xRT x RN 4- wì. 

Ad imitazione di quedo folido noi potremmo con egual facili, 
tà formarne infiniti altri, e quindi trovar’ il loro valore.* fi po- 
trebbero p. e. agli elementi del rettangolo RMPT aggiugnere gli 
clementi d’un compimento di parabola quadrata, o quei d’unapa. 
rabola di qualfivoglia grado, o in fine quei d’ua compimento di 
quallivoglia parabola , ec. 

. la oltre, fc dal folido delcritto dalla rivoluzione della figiirs 

NMPT 
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NMPT intorno a PT noi leviamo il cilindro dcfcritto dal ref 
tangolo MRTP, avremo ’l folido, o l’anello aperto dcfcritto dal- 
la lemiparabola NMR intorno a PT/ e con tal mezzo fi cono» 
fceranno infiniti anelli aperti , che fi potrebbero formare , poncn» 
do in vece della parabola NMR qualche altra parabola d’ un gra» 
do più elevato, o qualche compimento, cc, 

49. NOTA. Che in tutte le parabole il rapporto degli elemen. 

ti del compimento paralleli all’ affé fi conofce mediante la fteffa 
equazione della parabola: fia p. e. la prima parabola cuba MNR 
( Fig.ip.) , di cui MHN è’i compimento, ed = aax 1 ’ equa, 
zione, la qual denota, che ì cubi dell’ordinate fono fra fe come 
le loro afiiffe. Nel fuo compimento io conduco gli elementi AB , 
CD, ec. paralleli aH’afTe, e da’ punti B, D , ec. l’ordinate BE , 
DF, ec. cos^ gli elementi AB, CD, ec. fon’ uguali aU’alTiflre ME, 
MF, ec. dell’aire, e l’ aflifle M.^, MC, ec. equivagliono all’or* 
dinate BE, DE, ec. all’ alfe / dunque gli elementi AB, CD, ec. 
del compimento fono come i cubi delle loro aflifle MA , MC , 
ec. il che io conofeo mediante 1’ equazione aax ; perocché 

X, rapprefentando 1’ aflifle , rapprefenta in confeguenza gli elemen- 
ti del compimento, ed/’, rapprefentando i cubi dell’ordinate all’ 
alfe, rapprefenta pure i cubi dell’ aflifle MA , MC , ec. Per la 
flefla ragione fi troverà, che nella feconda parabola ■=, ax* 

i quadri degli elementi del compimento fono come i cubi delle 
lor’afliire, e cosi in altri cali. 

50. Se facciamo ravvolgere una femipcrbola MNR ( Fig. 20.) 

intorno al fuo primo alfe prolungato PR , troveremo’! folido de* 
fcritto in queflo modo: I quadri degli elementi AB, CD, ec.fo* 
no fra loro come i rettangoli MB x BP , MD x DP , ec. dell’ 
aflifle MB, MD, ec. per le rette PB, PD, ec. le quali altro non 
fono che l’ afle PM accrefeiuto dclt’alfilfe MB, MD / onde chia. 
mando a l’afle, ed * ciafeun’ affilfa , qualunque retta PB , PD , 
ec. farà « -j- rettangolo farà ax xx : cosi la ferie 

de’ rettangoli farà la feriedegli ax -f- xx, che contiene la ferie degli 
ax , e quella degli xx. Ora gli ax, elTendo l’alfifle x moltiplicate 
per la flefla grandezza a, fono fra fe come gli * , cioè come i 
numeri o . i . 2 . 3 . 4, ec. x ; dunque la lor fomma farà la me* 
tà del loro ultimo termine MR x PM moltiplicato pel numero 

de’ termini, ovvero per MR , cioè -j MR x PM: e gli xx eflen* 

do i quadri dell’affifle, fono il terzo del loro ultimo termine MR 

moU 
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moltiplicato pel numero de’ termini , ovveroper MR , cioè -J MR; 


— 3 


però la fommi de’ rettangoli è MR x PM MR : ma l’ 

ultimo, o madiino rettangolo è MR x PR, od MR x PM 
X MR , a motivo di PR = PM -j- MR , e quello rettangolo 

moltiplicato pel numero dc’tcrmini MR è MR x PM -|- MR 
dunque la foroma de’ rettangoli è al Tuo ultimo termine moltipli* 
. . — * — 3 

cato pel numero de’ termini, come ^ MR x PM -f- -j MR ad 

MR X Km -f" MR; e’I tutto dividendo per MR , la fomma è 
all’ ultimo termine moltiplicato pel numero de’ termini , come -j PM 
-f- 7 MR a PM -f- MR, cioè come la metà del primo alfe PM, 
pili’l terzo della alfilTa maggiore MR è alla fomma PM 
del primo alfe e della maggior’ alllira : ora i circoli deferitti dall’ 
ordinate intorno ad MR lono fra loro come i quadri dell' ordi- 
nate ; onde la lor fomma , o fia 1’ iperboloide è all’ ultimo circolo 
NH moltiplicato per MR, cioè al cilindro circonfcritto , come 
^ PM -H i MR a PM -f MR. 

51. Sia un'angolo MAX ( Fig. 21. ) di 45 gradi co' lati AM, 
AX indefiniti ; fe in quejì' angolo fi concepifeono infiniti elementi 
CG , FH , ec. perpendicolari al lato AX , e che dopo prefe delle 
terge proporgìonali a ciafeun elemento CG , FH, cc. e ad una fief- 
fa grandegga coflante AB , fi pongano quejìe terge proporgionali 
perpendicolarmente ad AX da G in u, da M in i, ec. e che quin- 
di fi faccia pafjare una curva per le loro efìremità u , i , E , ec, 
dicol che quejìa curva non toccherà le due rette Ad , ÀX fe non 
fe all' infinito f e che gli fpagj cemprefi da ambe le parti fra la 
furva e le rette Ad, AX fono infiniti, e fra loro uguali. 

Primieramente la retta Ad efsendo terza proporzionale gll’ele- 
mento dell’ angolo MAX ( il qual’ elemento è uguale a zero ) , 
al punto A , c alla retta AB , efser dee inBnìta in lunghezza ; e 
però la curva, che dee pafsare per la fua cRremità, non può in- 
contrarla fe non all’infinito. 

In fecondo luogo, poiché gli elementi CG, FH , ec, dell’ an- 
golo MAB van fempre crefeendo, fe ne troverà un éB uguale ad 
AB; dopo di che, quei che fucccdono, come rR , Mw , cc. di- 
vencono tanto maggiori di ^B, quanto più da efso fi difcoflano; 
pere. » le terze proporzionali a quelli elementi e ad AB van fem. 
pre diminuendo, quantunque la terza proporzionale vi debba cfse^ 

fempre 
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fé mp re, ovvero laicrza proporzionale non pofladiventar’uguale a zero , 
Te non quando 1 * elemento dell’angolo MAX diverrà infinitamente 
grande per rifpetto ad AB: la fua afBfla prcia fulla linea AX fa« 
ri altresì infinita / poiché gli elementi CG , FH, ec. dell’angolo 
MAX fon’ uguali ciafeuno a ciafeuno alle loro affiife AG, AH , 
cc. per eflere gli fielTi perpendicolari ad AX, e per elTere Vango* 
lo MAX di 45 gradi / dunque la curva non incontrerà la retta 
AX fe non fe all’infinito, e così le due rette Ad , AX fono af- 
linto|t della curva. 

In terzo luogo, a motivo di CG. AB : AB< G«, noi abbia* 

mo CG X Gw = AB. Similmente, a cagione di FH. AB:; AB. 

Hi, abbiamo FH x Hi = ABj dunque CG x Gu = FH x H/, 
e però G«. Hi : : FH. CG: ma i triangoli fimili FHA, CGA 
ci danno FH. CG : ; AH. AG; onde G«. Hi .* .■ AH. hG , 
cioè gli elementi Gu, Hi, ec. perpendicolari alt’alBntoio AX fo. 
no fda fe fcambievolmente come le loro affilTe.* ora l’alliire AG, 
AH, ec. fon come i numeri naturali o. t . 2. } . ec. il cui ef* 
ponente i i '; dunque l’efponente della leric dell’ ordinate Gu , Hi, 
ec. all’ asintoto AX è — i (Ai. z 8 . ) . Cesi la fomma degli 
elementi comprefi nello^ fpazio BAdne è al fuo ultimo termine 
BE' moltiplicato pel numero de’ termini BA , cioè al quadro 
ABED,"come i a — i 4 * i » ovvero come i a zero : ma il 
rapporto' di i a zero è infinito/ onde le fpazio BAdnr rifpetto 
al quadro ABED è infinito. 

nota. Ch’io dico il quadro ABED , perocché P elemento 
dell’angolo MAX tirato dall’eSremità B della retta AB ef* 
fendo. uguale ad AB, la terza proporzionale B£ all’elemento ^B 
• alla retta AB é uguale ad AB. 

, Parimente, fe conduco dell’ ordinate Ts, Px, ec.all’ asintoto Ai/, 
e che dalle loro efiremità x , x io tiri 1 ’ ordinate sS" , xm , 
ec. alPaffintoto AX , avrò per le parallele AT = Sr, AP = mx, 
«c. e Tf ;= AS, Px = Am, ec. ora noi abbiam ritrovato , che 
l’ordinate Sx, mx, ec. fono reciproche alle loro alfilTe ; dunque 
l’ ordtilate 'Tx^ Px, ec. aU’aflintoto Ad fon reciproche alle lor’ 
alfifleiAT, AP, ec. ma ' quefi’ affiffe fono fra de come i nume- 
ri 0.1. ». jvicc. il cui cfponente é 1; onde la ferie dell’ordi* 
nate Tx, Px, ec. dello fpazio indefinito ADESX ha per efponen* 
te — 1 , ed in confeguenza quella ferie é al fuo ultimo termi- 
Temo III. E ne 
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ne DE mohiplicato pel numero de’ termini AD , cioè al quadro 
ADEB, come i a — i -f- i, ocorae i a o: cosi lo fpazio in- 
defìnico è infinitamente grande rapporto al quadro ABED . 

Dunque gli fpaxì indefiniti BAiue, ADELrX, avendo lo, Redo 
rapporto infinito al quadro ABED ,, fono fra loro pcrfcuamentc 
uguali . 

5 Z. curva da n»i deferitta i u» iptrbola erdiitaria ejuilattra^ 
citè im'iperèota, $ cui du$ ajfi fon uguali , « la cui p«ttnx.a c l <^a» 
drato ABED. 

Imperocché , da qualfivoglia punto i tirando l’ordinate /H , «’N 
ai due aflintoti, avremo <H • BE ; .■ AB. AH, ficcome s è ve- 
duto poc’ anai • dunque »'H * AH s BE.’ ma per le parallele noi 

abbiamo »'N = AH, ed Hi s AN / onde i^ .u AN — BE y Ìl 
eh’ è la proprietà dell’ ipcrbola fra i fooi affintoti, 

NOTA. Ch’io ho detto effer quefi’ ipcrbola equilatera, . per- 
chè l’angolo degli affintoti è retto: in fatti, fe dclcrivefi,un’ipcr- 
boia con due adì uguali, fi troverà Tempre , che i Tuoi aflintoti 
formeranno un’angolo retto: il che non accade, quando idueafli 
fon difuguali, ’ ' . " . 

NOTA . Se facciamo ravvolgere lo fp*zjo iperbolico infiniti 
BAduE intprno alP affintoto immobile Ad , il (alido infinitamente 
lungo pqtxzh, prodotto da quefia riyoliio^ioue ^ ì non efiante d' pna 
graudexg.a finita ed uguale ad un parallelepipedo % ch'abbia per ba^ 
fe II quadrato ABED, e per altee^a una Unta uguale allq^ etrconfff 
ren^a deferitta dal rag^gio AB . 

Imperocché, per la proprietà dell’ ipcrbola , Gu u -AG s H» 
et ah = BE * AB, cioè i prodotti dell' ordinate , H>, ec, 
per le loro afllfse AG, AH, ec. fon tutti uguali fra fe e al qua- 
dro di AB: ora 1’ aflifse AG, AH , ec, AB fono fra loro come 
le circonferenze, ch’elle deferiveranno intorno all’ affintoio; Ad ,• 
dunque l’ordinate G», H», ec. BE moltiplicate per le circoafe* 
irnzc, che deferitre farebbero dalle loro afliflTc- AG , AH , ec, 
AB, ci danno dei prodotti uguali , cioè Gn x ( AG 3 Hi x ) 
AH 3 BE X ( AB.’ tna quando la 'figura BAdwE gira intoro» 
all’ affintoto, le fue ordinate Gw ,' Hi, ec, BE defccivono delle fu- 
perfifie de’ cilindri, le quali han per bafi 1 circori deferitti dal^ 
affiflc AG, AH, ec. AB, e quelle fupcrficie altro no» fano'chc 
i prodotti Gl» X ( AG , Hi x ( AH , ec. BE’ x ( AB j onde il 
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iblido dd'critto dalla rivoluzboe della figura BA</mE non differì, 
fcc dalla fomma di qtrcfte fiipcrficie, o de’iMvdotti Gt* x ( AG , 
H» X ( AH , éc. ora la fomma di queiH prodotti equivale «H’nl- 
trmo prodotto BE x ( AB moltiplicato pel numero , che n’ et 
prime la moltitudine, cioè per AB; però il foli do equivale a BE 
X ( ab X AB, ovvero BE x AB x ( AB; cioè, fe pigliafi una 
retta uguale a ( AB , e che per effa G moltiplichi ’l quadrato 
A DEB, s’avrà ’l valore del £oHdo : ma il prodotto del quadro 
AOEB per la linea ugnale a ( AB è un parallelepèpcdo / onde 
il foltdo equivale a detto parallelepipedo. 

Lo (leflò ,fì proverebbe coll’ Arhmecica degl’infiniti / perocché 
gli elementi G«, Hi, ec. effcndo reciprochi agli elementi CG ^ 
FH , ec. deir angolo indefinito MAX, hanno per efponcnte — i, 
mercè che l’ efponcnte degli clementi CG , FH , ec. è l y onde 
moltiplicando quefii elementi G«, Hi, ec. per le circonferenze 
delle loro alTiflc AG, AH, il cui efponente è i, la feciede’pro. 
dotti avrà per efponente — I -f- I , ovvero o, ed in confègueiv 
za quefia ferie farà al fuo ultimo termine BE x ( AB molti pii» 
rato pei numero de’ termini AB, còme i a o »f- i, ovvero come 
I ad 1 ; così la fomma delle fuperficre defcriite dagli elementi G«, 
Hi, o’I iblrdo farà BE x AB x ( ABy dal che fi fcorgeil perx 
iècto accordo deìl’ Aritmetica degl’infiniti colla Geometria. 

5^. Sia uttafmrpBraMaardhiaria im/efinha Abrm (Fig.az. ), it 
cui parumttTO fih la ‘linea AB , ed in cui fia condotta f cedmata ab 
uguale al faramitn , e in venfeguenc^a allafua affeffa aA ( Lib.II.N.573.)i 
S"* piglianfì delle terge prepctgimali ,agli clementi CG ,• FH , 
iM tompìmtnto inclinilo' mAX e al ■parametro AB , t -eòe -dopo 
averle po/le perpendicolarmente ad AX da G in u, da H in i, ec, 
fi sfaccia .pacare una curva per le fue ejlremità, dico i°. J^be qut» 
fla curva non iatontrerd^ le rette Ad, AX fi non fe alP infinito . 
a**. Cbe lo fpagio indefinito comprefe fra la curva e V ajjintoto Ad 
è per così dite più eh' infinito , e che all' oppoflo lo fpagio comprefo 
fra la curva e l'altro ajfintoio AX è tP un valore finito , quantunque 
ei fia indefinito in lungieggam 

Primieramente Ad è infinito in lunghezza, per elTere terza prò» 
poczionale airelemento del compimento parabolico , eh’ è uguale 
a z^ro al punto A , e al parametro AB. 

Iq fitcondo luogo , olì elementi del triangolo parabolico, che 
fono al di folto dell’ elemento óB = AB, fon tanto maggiori di 
AB, od AB, quanto pìU da effi s’allontanano: così le terze prò» 

£ a por- 
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porzionali a quefti elemenri e al parametro AB fon tanto minori 
tJi BE = AB , quanto più fi difcoftan dai medefimi ; ciò non 
oftance la terza proporzionale non può diventar’ infinitamente pie* 
ciola , od uguale a zero , fé non quando l’elemento mM del com< 
pimento farà infinitamente grande per rifpetto a : ma allora » 

per la proprietà della parabola, noi avremo wM. MA . AB* dun- 

que MA farà infinitamente grande per rifpetto ad AB, ed in con* 
feguenza MA farà altresì infinitamente grande rifpetto ad AB : 
così la curva non incontrerà la retta AX fe non all’infinito. 

In terzo luogo, a motivo di CG. AB ;.* AB. Ga, noi abbiam 

GG j< G« ss AB, e a cagione di FH . AB : : AB. H! abbia, 
sto =* CGxGwj* dunque Ga. H»’: .* FH. CG ma per 

la proprietà della parabola, FH. CG .* .* AH . AG • però G« . 

H» : .• AH. AG, cioè l’ordinate all’asintoto AX fono fra fe 
reciprocamente come i quadri delle lòto aSifTe : ora raflilTe ef- 
fendo fra effe come i numeri numerali O . i . i . 3 , ec. i loro 
quadrati han z per efponentey onde nello fpazio indefinito BAd^aE 
la ferie degli elementi ordinati ad AX ha per efponente — 1 
( N. z8. ) , ed in confeguenza quella ferie è al fuo ultimo termi* 
ne moltiplicato pel numero de’termini AB, cioè al quadro ABED,. 
come I a — z -f" * » ° tome i a-.*— i : così lo fpazio indtfi* 
sito 'BAJu'E è per così dire più ch’infinito rifpetto al, quadro 
ABED' perocché il fuo rapporto ,a_ qucflo quadrato è come i 
3 — I, il qual’ è maggiore del rapporto di i a o , eh’ è in- 
finito . 

Ora, fe all’altro aflintoto AJ iò conduco dèirordinate Tr, Far 
ec. e che dalle loro eftremità r, * nc tiri’ dell’ altre rS , M* all-' 
afllìntoto AX", avrò Ss ss Ar, M* = AP, ec. a motivo delle parali 
lele, e Tr = Ar, P* = AM, cc. ma Sr, M*, ec. fon reciproche 
a’quadri di AS, A M,ec.onde i quadrati dell’ ordinate TT, Par, ec.all*' 
amn'oto A<^ fono altresì reciprochi alle loroafliffe, ed in confeguen-. 
za le Inr radici , cioè l’ordinate Tr, P*, ec. fono frafe reciprocamen* 
ic come le radici quadre deir affiffe : ora l’affiffeeffendo come i numerà 
o. I. X. 3, ec. le lor radici quadre han per efponente 7* dun- 
que nello Ipazio indefinito DAXrE la ferie degli elementi ordi-- 
qitti ad AP. l'» per efponente — - -j , e però quella ferie è" al‘ fuo* 

• -ultitnsh 


Digitized by Coogle 



DELLE MjÌTEMj4T1CHE. -37 

ultimo termine I DE moltiplicato pel numero de’ termini AD, cioè 
al quadro A BED, cometa — -j -|- i, ocotqc t a -J, oovyero in 
6ne come 2 ad i ; coti lo fpazio indefinito DAXrE è doppio del 
quadro ABED, e confeguentemente egli è finito. 

' 54. La curva da noi defcricta è un’iperbola equilatera del ter- 
zo grado, e la,' Tua proprietà è tale, che fe tirafi qualflvoglia or- 
dinata iN airaflintoto Ar/, il prodotto del quadro di quell’ ordi- 
nata per la fua aflifTa AN è femprc uguale al cubo di AB * pe- 
rocché, effendo 1 ' ordinate Hi, BE , ec. aU’aflintoto AX recipro- 
che a’ quadri delle lortx aSifre , abbiamo Hi. BE : BA . AH 
dunque Hi x AH = BA x BE =: AB : ma Hi = AN , ed iN 

— * — j 

= AH, a cagione delle parallele / però AN x iN = AB. 

AU’oppoflo, le tirafi qualfìvoglia ordinata Hi all’aflintoto AX, 
il prodotto di quell’ordinata pel quadro della fua afTilTa AH equi- 
vale Tempre al cubo di AB, come s’è veduto. 

55. Se in vece d’un compimento di parabola quadra fi pren- 

deffe un compimento di prima parabola cuba , e che dopo aver 
piefo delle terze proporzionali a ciafeuno de’ Tuoi elementi, e al 
fuo parametto, fi terminafTe’l reflante come fopra , la curva de- 
fcritta con tal mezzo farebbe un’ iperbola del quarto grado, le 
cui proprietà fi feoprìrebbero facilmente non meno che quelle 
della precedente .' S’ avrebbon pure l’ iperbole de’ gradi fuperiori , 
cioè del quinto, del fello, ec. impiegando de’ compimenti di pri- 
ma parabola del quarto^ quinto grado , ec. ''' 

CAPIT.OLO SECONDO.- ‘ 

. . il , 1 , f • M 

V , • ■ . Della . Mtceanka , ^ . i 

■ ■ ... 

5^. 1 f)ER MECCANICA s’intende la Scienza del Moto, e le 
Jr partii di effa fon cinque ; cioè le Lc^i del Moto, laScatici^ 
l’ Idroilatica, rAreomeiria,'C l’ Idraulica . 1 ; , ^ ' . 

57^ .Un corpo fi dice in mato, quando è trasferito dall’uno all* 
altro luogo; e. lo lleffo corpo dice in quiete quando non can- 
gia lito. ... 1 

56. La MdjJd d’ua corpo è U quantità di materia , «he lo 

com* 
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compoMt £bd vdIuim è ta Tua eflchfìone in iunghtnsca , laro 
gbeztli , e profonditik. 

5^. La Fcr^s m«vei$te d’ un <orp« è ciò , che a detto corpo 
confcrifce il moto. 

^o. La velociti d’un corpo è un’efTetto della forza motrice , 
per cui ’l corpo fcorre un certo fpazio in un tempo determinato.* 
tal che fe due corpi A, B in uno flelTo tempo, ovvero in tcin» 
pi eguali fcorrono fpazj eguali, le lor velociti faranno uguali y 
e fe fcorrono fpazj difuguali , le loro velocità farandifuguali. La 
ma^^ior’è quella, che fa fcorrere uno fpazio maggiore , e la mi» 
nor quella, che ne fa fcorrere un minore. / 

il. La direzione del moto d' un corpo i quella retta linea , 
luogo cui fi concepifce, che detto corpo fi muova. 

t » 

t/IJUiomì ^ 

Nulla fi fa nella Natura fenj^a gualche ragione^ 

Se oggi una cofa è in un modo, e dimane in un’altro , vi fi. 
(à certo qualche ragione di quello cambiamento. 

dg. Gli tffttti fona proforxjonalì alle lor caufe ^ ^ 

Se una caufa produce un tal’ effetto, uno doppio, t> triplo det 
Bicdefimo non puòefferpradottofenondaunacauladoppia, otripla. 
64. Qualunque ct^ è indifierente, sì al moto che alla quiete . , 
Egli 4 incapace di elezione e volontà » c per confluenza et 
son può da fè fiefib cangiare fiato. 

Quindi ne fegue , che fe un corpo paffa dai mot» alla quiete 
dalla quiete al moto, o da una direzion di moto ad un*altra vih 
dee oecafiariviientc «ficee qualche ^lartla «ffenia produttrice all 
tali effetti . 

6$. Se'otti tarpa A'defpÌ0y<* de. ^ uto altra xorp» B fcor- 

re uno fpazio. uguale a quello y che da B viene feorfo nel medefimo 
tempo , la forala , eh'^ imprime il mota, al corpo Ay è doppia , 0 trU 
pia, ec. della ferola motrice di B. 

Suppolùamo A , «h’ in divido, in due pani uguali fra loro e al 
owpo 8 , doppio di B , Per j£«c’ ifeorrere .a quelle doe parti uno 
fpazio uguale a quello, cJie vicbeìfcoclo da B, «i' vorranno due 
forze uguali alla nrdtnce di B : ma la ibraa noveiue l’ intero, 
■corpo A produco il medefimo effetto* danqoe, eC. 

66. Se un corpo A uguale ad uri altro corpo B fcorre una. Jpao^i»' 
stoppia, tripbo, «c. di quelle ^ che da B. vane feorfo nel taedefima 

tempo ^ 
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tempo y la for^a motrite eli A ^ doppia y « tripla , ec. della forerà 
motrice di B • 

Per r egualità dc’corpà Av B, la ibtsa di A produae lo fteflfa 
effetto, «he produrrebbe , fe Ja foraa di B facefl» fcoreerc «. B 
uno fpazio doppio, triplo, cc. di furilo viene feorfo da B : naa 
in tal cafo la forza di B farebbe doppia, o tripk di quello b ; 
perchè l’ effetto farebbe doppio, o triplo, ec. dunque, ec. 

6"]. Chiama& quantità di moto d’ uu corpo il prodotto della fua 
maffa per la fu» velocità; imperocché, ficcone e’vi vuole piiifoe* 
za, quando la maffa .« la velocità fon maggiori, coat b nanifeftia, 
che per indicare la quantità di mete à neceffario aver in conGde. 
razione quelle due colè , La quantità di moto ferve a indicare la 
quantità della forza mocrice, di cui «ffa à i’ effetto, ed a cui co»- 
feguentemcntc ella è proporzionale, 

Sieno p. e. la maffa del corpo A — j , quella del corpo B 
z , la velocità di A i , e quella di B x= ^ . La quantità 
di moto di A farà dunque i , e quella di B farà 6; ed in '«aia. 
feguenza le forze di quelli dtM corpi faran puce come rad, 
perchè tali quantità di moto faranno Ulte da qaefle forze prodot* 
te, e perchè le caule fono proporzionali a’ loro effetti ; il che fi 
conferma eziandio con quello difeorfo. Se le velocità de’corpi A, 
B foffero uguali, la forza del corpo B farebbe doppia della forza 
del corpo A< 9 cagione della m»Ài di B doppia dì quella di A 
( N.6$. ) ; ora , per conforirc a B una wclocità tripla di quella, 
ch’effo avrebbe fecondo quell’ ipotefi, vi vuole una fooza tripla / 
e però quella forza effer dee fèdupla di quella di A , giacché ’l 
triplo del doppio è’I feduplo . Coeì le forze di A c B effer deb- 
bono copie I a d: ma I à’I prodotto della maffa i del corpu> A 

f er la fua velocità i , e d quel della raaffa z del corpo B peir la 
ua velocità 3 /.onde le forze dei due corpi fono fra effe cornei 
prodotti delle maffe per le velocità, o come le quantità di moto. 
, d8. 11 moto (Tuq corpo fi fa in linea retta , o .curva : per li* 
nee curve s’intendon quelle, le quali di quando in quando mutaa 
direzione , come farebbe p. e. il circuita d’ .un poligono . Ora d 
l’ulto che l’altro di qqeffi moti od è uniforme, o accelerato. 

6f, -Moto uniforme chiamali quello, per cui up' corpo in ' tempi 
uguali feorre fpazj eguali. i.i , 

70. Ma«)a e^c/erute, quello dicelì, per cui un corpo in tempi cpqali 
/corre Tpatj , i quali fempre vanno crefccndo ; c a quello corrifpoo* 

de 
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de il moto ricardsto, per cui un corpo in tempi eguali fcorrefpa- 
zj , i quali van Tempre mancando. ' > 

7I.< Il moto non può accelerarfi fé 'non quando un corpo dall’ 
uno all’ altro libante riceve- nuovi aumenti di velocità-, o proven. 
gano quelli -dalla' prima forza motrice , o da altre forze j che lo 
lòfpingono nel Tuo cammino; cosà noi potremmo formarci infinite 
ipotefi d’ acceierazione t rfr potrebbe ' p. e. concepire, che gli au. 
nienti delle velocità fodero comedi tempi, o come i quadrati de’ 
tempi, o come ì loro cubi, ec. o come alcune delle lor radici ; 
<ed. ma per> nonnratcenerci in iTpeculazioni al nodro foggetto inu- 
tili farem foltanto ragionamento di quel moto > eh’ appelUfi uni- 
formemente accelerato, per cui un c^rpo in tempi uguali riceve au- 
■tnenci di velocità eguali. Quello moto è quello de’ corpi, 'che per 
la loro gravità tendono vcrlo’l centro della terra. ; ' 

7Z. Il moto in oltre Tuddividefi in femplice, c compollo; il 
lemplice è quello prodotto da una fola ed unica forza ; e’I-com. 
pofto quello prodotto da due , o pili forze , le quali hanno dif. 
jèrenti’direzioni, fieno quelle forze uniformi, od accelerate , o 1’ 
aine uniformi e le altre accelerate. 

r -j; j : i < • ■ ■ 

(/ ’ 'Delle Leggi del Moto uniforme. • 

r j'i ■ ' ' < ■ >. ! I i .( 

73 - -PROPOSIZIONE I*. Nd'^'moto uniforme ef un 'corpo gli 
fpoz.) fftt loro come i tèmpi impiegati a fcorrerli . 

Poiché nel moto Uniforme- gli - fpazj feorlì in tempi eguali' fon’ 
uguali, tè manifello, che le’l corpo A in uii dato tempo', p. e, 
in un minuto, IVorre un dato fpazto , in un tempodoppio, o trìi 
pio, ec. del primo dee Icorrere uno fpazio doppio, ò triplo ‘del. 
lo fpazio feorfo nel primo ; e in confeguenza il fecondo fpazio 
fcQrfojcffer dee al primo, come il fecondo tempo al primo.' 

74. Per abbreviare ‘le dimollrazioni delle leguenti Prppofte , 
Delle qualite’fi conliderano due corpi A, B in moto, chiameremo 
V la velocità del primo, T il tempo del fuo moto , E lo fpazio 
da. alfa feorfo, M la fua malfa, e Q la fua quantità di moto .* 
cosi pure, chiameremo u la velocità 'del fecondo corpo, t il tem« 
po del fuo moto, e lo fpazio da 'elfo feorfo, m la Tua malfa , e 
7 la fua quantità di moto . < 1 ■ j 

).’ 7S. PROPOSIZIONE II. Nel moto uniforme , gli fpaxj feorfi 
/la due corpi A , B fono i?i ragion compofta delle velocità e de'tem- 

f) y 
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P/t fino fia loto come i prodotti delle 'vetoehà 

per i tempi. 

Supponiamo prima, ch’uguali fieno le velociti ed i tempi / edegli 
lo faranno in confeguenza anche gli fpatjfcorfi E, e, non elTendovi ra* 
gione , per cui l’uno de’due corpi feorrer debba fpaaio maggior 
dell’altro. Secondariamente fupponiamo, ch’uguali fieno i tempi , 
ma che la velocità V di A fia doppia della velocità u di B : è 
manifello, eh' allora lo fpazio fcorl'o da A farà doppio dello fpa« 
zio feorfo da B / perocché una velocità doppia d* un* altra fa nel 
medefimo tempo feorrere uno fpazio doppio di quello, cuifafeor* 
rer l’altra velocità. In fine fupponiamo, non folo che la veloci- 
tà V di A fia doppia della velocità » di B , ma eziandio che ’l 
tempo T del moto di A fia triplo del tempo t del moto di B : 
egli è pure manifello, che’l corpo A nel tempo T feorrerà uno 
fpazio triplo di quello, ch’eflb feorrerebbe nel tempo t (W.73. )• 
Óra il corpo A nel tempo t feorrerebbe uno fpazio doppio di 
quello, CUI B feorrerebbe nel medefimo tempo , a motivo della 
hia doppia velocità* onde A nel tempo T feorrer dee uno fpa- 
zio felluplo di quello, cui B feorrerebbe nel tempo t : coti gli 
Ipazj fcorfi elTer debbono fra loro come ^ ad i . Ma è ’l pro- 
dotto della velocità V = z del corpo A pel Ino tempo T. = g', 
ed I il prodotto della velocità « = i del corpo B pel fuo tem- 
po » =: 1 / però noi abbiamo E. e : i 6 . l : .* TV. th. 

y 6 . Dalla detta Propofizione noi polliamo agevolmente dedurre 
moltillimi Corollari, Gccome ora vedremo. 

77. E. » TV. tu; dunque, fe fupponefi T =: t, s’avrà E. 
e .* .• V . » y cioè nel moto uniforme , gli fpa^J fcorfi da due cor» 
pi A, B in tempi uguali fino fra Uro come le velocità di detti 
corpi . 

■ 78. E. et: TV. tu ; onde, fe fupponiamo V = » , avremo 
E. e : ! T. t; cioè nel moto uniforme , gli fpaxj fiorfi da dut 
corpi aventi eguali velocità fin» fra loro come i tempi impiegati 
a fcorrerli . 

' 77. E. e : : TV. tu; però, fe fupponeS V rr », e T = r, 
s'avrà E zr e y il che fi George ad evidenza. 

80. E. e TV. tu; dunque Et» rr eTV, e però V. »;;Et. 
<T ; cioè nel moto uniforme, le velocità V, U di due corpi fino i« 
ragion compofia della ragione diritta degli fpaej E , e , e delP in, 
verfa t, T de’ tempi • poiché la ragion compofia di quefie due 
ragioni è Fr, «T. 

Tomo ut F 81. Per- 
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8i. Perchè V . « ; Er . eT ; dunque dividenda la feconda 

ragione per T, e r, s’avrà V. « : , cioè net ntato unifor. 

me, le velqcUà di du» tarpi ftat fra laro carne gli fpaaj dhvifi 
per i tempi . 

Parimente, fe in V . i< : ; Er. eT dividefi prima P ultima ra> 

gione per a, « quindi per E, s'avrà V. « : : - . T • cioè nel 

€ JE 

moto vniformt, le velocità di due corpi fona fra toro fcambitvolmtn. 
te canto i tempi divifl per gli fpazj- 

8z> £. e ; : TV. tu; onde Er» ;= «TV, c però T. t :;E«, 
«V j cioè nel moto uniforme, i tempi del moto di due corpi fona 
in ragion eompofla della ragione diritta E , c degli fpaxj , e delf 
inverfa V, u delle velocità. 

83, Poiché T. r : E«. «V ; dunque dividendo P ultima ra* 

gione per u, «d V, avremo T. t :: - , cioè nel moto unifor-. 

me , i tempi del moto di di/a corpi fono fra loro come gli fpae^ dU 
vi fi per le velocità. 

Similmente, fe in T. r ; Eo. «V dividcG 1’ ultima ragione 

per E, ed e, s'avrà T» r ; : ^ j cioè nel moto uniformo di 

due corpi, li tempi fono fra loro raciprocamtatt come le velocità 4 U 
vife per gli fpay. 

84. Proposizione iil nei moto uniforme , h quantità ji 

moto O, q di due corpi A, B fono in ragion compofia della ragie» 
ne delle ma^e M, m, « delle velocità V , u. 

La quantità di moto , fecondo la fua Diffinizione {N. 6 j. ), è’I 
prodotto della mafla per la velocità ; onde le quantità di moto 
de’ corpi A , B fono fra loro come MV , mu: ma quella ragione 
è comporta delle due M, m, ed V, «• dunque, ec. 

85- et- ? : : MV, i»»y dunque, fefupponiamo avre» 

mo M V ss mu , e però M . w : : « . V j cioè nel moto uniforme 
di due forpi, Je uguali fono le santità dì moto , le maffe faranno 
fra loro reciprocamente come le. velocità, 

^ Quindi n avviene, che fe oltre Q ss 4 fupponefi M 1» , 

sj avrà V — » : cosi pure , fc fupponefi Q, ss ^ , <d V » , 

s’ivrà M =s m. 

tó. Q, q : : MV , mu • onde Qjnu sz jVlV , c per confe» 
guenza V . w : : Qm, jM; cioè nel moto uniforme di due carpile 

ve» 
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titheiti fono in ragion cmpojìa della ragione diritta delle quantitÀ 
di noto Q., q, dell’ inverfa m, M delle maffs. 

87. Q. q : : MV. m»; onde Q^nu =: qMV , e però M. w 
: : Q« . qV • cioè nel Moto uniforme di due corpi , le maffe M m 
fono fra loro in ragion compofla della ragione diritta delle quantità 
di moto Q_, q, ff dell' inverfa u, V delle velocità. 

88. Noi fopra'( N. 8o. )abbiam ritrovato V. « ; ; £#. eT • 
Onde, fe ' moltiplicanfi i termini di quefta proportione per qae^i 
dell’ altra Q.. 7 : : MV. mu, s* avrà QV. qu : : MV£r. w«eT, 
ovvero Q.V . MVEr .• : qu . muéT : dal che ( come vedremo > 
fi dedoranno moltiflìmi altri Corollarj. 

8y. QV . MVEf ; • qu. mutV ; però dividendo' fa prima ra- 
gione per V , e fa feconda 'per », avremo Q. MEr : q. meT^ 
ovvero Q. q : : MEr. meTy cioè nel moto uniforme dì due cor- 
pi, le quantità di moto fono in ragion compofla della ragione di- 
ritta M, m delle mafie , delta ragion diritta E , e deeli loaei e 
dell inverfa t, T de' tempi. & JF V t ^ 

po. Poiché Q. j : : MEt . meT ; però QmeT = oMEc , e 
quindi E. e ; : QmT . qMty cioi nel moto uniforme di due cor- 
pt , gli rpay fcorfi fono in ragion compofla delta ragione diritta 
delle Mantità di moto Q, q, della ragion diritta de' tempi T, t . 
e dell inverfa m, M dette maffe, 

fi* Q* f : : MEt. meT y onde QmeT “ qMEt, ed incon- 
feguenza M. m : QeT. qET; cioè nel moto unifornte di due 

tarpi , le muffe fono fra loro in ragion compofla delta ragione dirit- 
W Q» q delle' quantità di moto, della ragion diritta T, t de' tem- 
pi , e dell' inverfa e, E degli fpa^. 

^2. Q. q : : MEt. mcTy dunque QmeT qMEt , e però 
T. tj: qME. Qwey cioè net moto uniferme di due corpi, i tempi 
^0 fra loro in ragion compofla detta ragione diritta delle maffe 
M, m, delia ragion diritta degli fpa^ E, c, e dell inverfa q, Ó 
delie quantità di moto. 

^ j" Se nell analogie de’preccdenti Corollarj fupponiamo alcune 
grandezze fra loro uguali, potremo ancora inferirne dell’altre con- 
leguenze: per efempio, fe in Q. q : : MEt. mcT fupponefi Q 

q, s avrà MEt = mcT ; dunque i<». T . t ; ME . me y 
cioè uguali offendo le quantità di moto , « tempi fono fra laro in 
ragion compofla delie ragioni diritte delle maffe, e degli fpa^j . a®. 
^ c : : mT. Mt, cioè uguali effendo le quantità di moto , gli 
fvnfi tu ragion compofla delta ragione diritta de' teiitpi , e dell 
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ÌHVtrfa delle tnajfe . 3®. M . m : : cT . Et ; cioè uguali effiitd» 
le quantità di moto , le majfe fono in ragion compofìa della ragione 
diritta de' tempi, e dell' inverfa degli fpatj'^ e tosi delP altre. 

Delle Leggi del Moto uniformemente actelerato . 

P4< Il moto uniformemente accelerato, come a’ è detto, èqueU 
lo , la cui velocità lo tempi uguali riceve accrefeimenti uguali ; 
^ioè, che fe nel primo idante il corpo ha un grado di velocità, 
nel fecondo ne ha due, nel terzo tre, e cosi iuccefllivamente . 

p$. Si sà per gli fperimenti fatti in tutt’i luoghi, dov’ è (lato 
' poffibile il farli, la gravità de’corpi elTer dovunque invariabilmen» 
le la (lelTa , tanto al di fopra , come al di fotto della fuperiìcie. 
della Terra, e i gravi tendere verfo ‘i centro della Terra eoa 
moto accelerato ; ora appunto fopra tali efperienze egli è fondata, 
la dottrina del moto accelerato , il cui inventoc’ è ’l celebre 
Galileo. 

pd. PROPOSIZIONE III. Kel moto uniformemente accelerato , 

‘ gli fpaxj feorfi in tempi uguali, in^nitamente piccioli , e Jucceffivi gli. 
uni agli altri fono fra loro come i numeri 1 . z. 3. 4. 5., ec. 

Nel primo iAante la forza motrice imprimendo al corpo un 
primo grado di velocità, li fa feorrere uno fpazìetto, il quale noi, 
' poliamo rìfguardare come uniformemente feorfo , a cagione della 
'durata infinitamente picciola di quedo primo iflante: così, fe an« 

' che fupponedimo che la forza motrice nel fecondo idante non 
, defTe una nuova impredlonc al corpo, quedo corpo non ceflcreb* 

’ be che di continuare a muoverfi in virtù della prima velocità ri» 
cevuta, purché non vi s’epponefTe qualche odacolo ; e nel fecon» 
do idante egli feorrerebbe uno fpazio uguale a quello , eh’ avria 
‘ feorfo nel primo, poiché avrebbe lo delfo grado di velocità ; ma 

lìccome la forza motrice in quedo fecondo idantc gl’ imprime 

' un fecondo grado di velocità eguale al primo , così in vece di 

uno fpazio ne feorre due, uguali ciafeuno al primo. Parimente , 
fe fupponedimo, che la forza motrice nel fecondo idante più non 
agifle fui corpo,, nondimeno quedo corpo in virtù dei due gradi 
* di velocità ricevuti ne’ due primi idanti feorrerebbe uno fpazio 

uguale a quello, ch’avrebbe feorfo nel fecondo, cioè uno fpazio 

doppio dello fpazio feorfo nel primo; ma ficcome la forza motri» 
ce gl’ imprime ancora un nuovo grado di velocità uguale al. pri^^ 
ano , cosi in vece di due fpaz| nc feorre tre , uguali ciafeuno al» 
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10 fpazio fcorfo nel primo iftante^ e con fimil raziocinio, fcorgefi 
facilmente, che nel quarto iHanie il corpo dee fcorrer’ uno fpazio 
quadruplo del primo, nel quinto uno fpazio quintuplo, ec. c eh’ 
in conieguenza gli fpazj feorfì in iftanti infinitamente piccioli , 
uguali e fucceffivi efle* debbono come i numeri i . z . 3 . 4 . 
$. 6 , cc. 

P7. La velocità del corpo in fine di qualfivt^Iia iftante chia» 
mt&welocità acjuijlata: così la velocità acquifiata del terzo i(lan> 
tc è 3, quella del quarto 4, ec. 

p8. SW r altezza lAB d’un triangolo ABM ( Flg. 23. ) divif» 
in infinite parti uguali, e dà’punti di divifione fieno tiratigliele» 
menti CD, £F, ec. Se fi conccpifce, che l’altezza AB rappre» 
fenti’l tempo, o la durata del moto d’un corpo, il quale muo. 
veli con una velocità uniformemente accelerala , le particelle di 
detta linea rapprelenteranno gl’ ifianii infinitamente piccioli, ugua» 

11 e fucceffivi, c gli clementi CD , EF , ec. rapprefenteran gli 

fpazj Icorfi in quell’ iftanii , non meno che le velocità acquillate 
in fine de’ medefiAiiy tal che gli fpazj (corfi in ciafeuno di quell’ 
ifianti fono fra loro come le velocità acquillate in fine di ciafcui» 
d’ elB , col folo divario, ch’ogni fpazio è interamente' fcorfo 
nell’ iftante, a cui egli appartiene, là dove ogni velocità acqui» 
Hata non ha eh’ una parte, la quale fia Hata prodotta nell’ iftante, 
a coi elTa appartiene. Mi fpiego; lo fpazio EF. fcorfo^ nel fecon» 
do iftante è interamente fcorfo in quello fecondo iftante , quando 
la velocità EF acquiftata in fine del fecondo iftante non è inte» 
ramente prodotta in quefto lecondo iftante ; ma l’ una delle fue 
parti £N à la fteflfa che U velocità CD acquiftata in fine del 
primo iftante, c l’altra NF à prodotta nel fecondo : così la ve» 
iocità acquiftata in fine di qualfivoqlia illanie è la fomma di lut. 
te le velocità iftantanee di tutti grillanti computando dall’ erigi» 
ne del moto, quando lo fpazio d’un’ iftante è interamente fcorfo 
in un’ iftante. Per efempio, la velocità SR acquiftata in fine del 
quarto iftante altro non è che la velocità CD acquiftata rn fine 
del primo, piu la velocità NF acquiftata dal primo al fecondo , 
piu la velocità IH acquiftata dal fecondo al terzo, pih la velo» 
cicà Q^R acquiftata dal terzo al quarto, mentre lo fpazio SR à 
interaraente Icorfo nel quarto iftante; il che pone una gran difie» 
jrenza Ira gli fpazj feorfi negl’ iftanti infinitamente piccioli , ugua» 
li c fucceffivì, e le velocità acquillate in fine di quell’ Hlantt . ■ 

• $>57. PROPOSIZIONE IV. Nti mvto nnifwmencme aceeleiuao , 
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gii fpax} fttrjt in tempi uguali, Jmcceffivi e feuffbili ( cioi in um» 
^ , tb* tua fieno infinitamente piceieli ) fono fra loro come i m- 
meri difpari I. 3 . $. 7- cc. 

Si concefHfca y che f altezza AB del triangolo ABM(F<^. 24.) 
rapprefend ’l tempo, o la durata del moto d’un corpo, la cuivew 
locità fia uniformemente accelerata.* fe qued’ altezza folle di vifa in 
parti eguali ed infìoitaiBente picciolc, e che da’ pumi di divifione 
li tiraflcro gli elementi del triangolo paralleli alla bafe , le parti 
infinitamente picciole di AB rapprefemercfabero grillanti infinita* 
mente piccioli, uguali e fucccBivi, di cui è compollo il tempo 
AB : e gli clementi del triangolo tapprefenterebbono gli fpaz; 
fcoru in ^ned’ idanti . , 

Ora fi concepìfca l’ altezza AB divifa in quattro pard uguali 
AC, CE, EG, GB ,* elle rapprefenteran delle parti ugnali dei 
tempo AB, le quali non faranno infìnitameme picciolc ; ma lo 
fpazio fcarfo nel tempo fenlibile AC altro non eflendo che la 
iomraa degli fpaz} fcorfi negl’ idanti infinitamente piccioli compo* 
Denti ’l tempo AC, farà per confegueaza la fomma degli elcmentt 
del triangolo ACD , cioè qucdo fpazio farà rapprefirotato dal 
trtangol* ACDy per la defib ragione, lo fpazio fcorfo nel tempo 
AE , compodo de’ due primi AC, CE, farh rapprefentato dal tri* 
angolo AEF/ lo fpazio fcorfo nel tempo AG, compodo de’ tre 
prind AC, CE, EG, farà rapprefentato dal triangolo AGH , e 
in fine Io fpazio fcorfo nel tempo compodo dei quattro AC, CE, 
£C, GB (àrà rapprefentato dai triangolo ABM. Óra fimili elTendai 
quattro triangoli ACD, AEF, ASH, ABM, fono fra fe come 
ì quadri delle loro altezze AC, AJE , AG, AB, le quali fon co* 
me i numeri t • % • 3 • 4 ,* onde quedi triangoli fono fra loro 
cqme i quadrati i. 4. 9. i6 ‘ e così gli fpaz; fcorfi nel primo 
tempo, ne’ due primi, ne’ tre primi, e ne’quattro primi fono fra 
Se come i numeri t. 4. 9. 16." ma fs dallo fpazio 4 fcorfo ne* 
due primi tempi levali lo fpazio i fcorfo nel primo, il refiduo J 
ieri lo fpazio fcorfo nel fecondo tempo; parinKnte, fe dallo fpa> 
zio 9 fcorfo nc’tre primi tempi levali lo fpazio 4 fcorfo ne’ due 
primi, il refiduo 5 farà Io fpazio fcorfo nel terzo tempo; in fi- 
se, fe dallo fpazio 16 fcorfo ne’ quattro primi tempi cogliefi lo 
fpazio 9 fcorlo ne’ tre primi, il re^duo7farà lo fpazio fcorfo nel 
quarto tempo , e così fucccffivamcnte : ora gli fpaz; I. 3. 5. 7, 
ec. fon la leric de’ numeri difpari; dunque, ec. 

100. Gli fpat^i ftorfi in fine del prima tempo , de’ due pi tali, de' 

tre 
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tre primi , de' quattro primi , ec. fttu fra )foro come i quadri dtU* 
velocità aequijiate in fine di queJH tempi . 

Per la precedente Diinoflnzione , ^li fpazj fcorfì in fine del 
primo tempo, de’ due primi, de’ tre primi, cc. fono fra fe cornei 
quadri di efll tempi; ora le velocità acquillate in (ine di quelli 
tempi fono fra loro come ì tempi/ poiché i eflendo la velocità 
acquiftata in £oe del primo tempo , % è quella acquiftata in fine 
del fecondo , cioè in fine de’due primi , quella acquillata in fi» 

ne de’ tre primi , ec. merefe che la velocità in tempi eguali ricev* . 
accrefei menti uguali / onde gli fpazj fcorli in fine de* tempi , caU 
colando fempre i tempi dall’origine del moto, fono ira loro come 
i quadri delle velocità acquidate in fine de’ medefimi tempi. ' 
lOl. PROPOSIZIONE V. I gravi feendtm» verfo’l centro della 
Terra con moto uniformemente accelerato. 

Si fa per «fperienza, che i gravi difeeodono verib’l centro del» 
la terra con moto accelerato ( N. ^5. ) , « cale accelerazione ' 
non può derivare fe non dalla loro gravità , che gli fpigne ad 
ogni idantc* perocché fe la lor gravità non li de& ch’una pri. 
ma impreflione, il loro moto farebbe uniforme: ma la gravità è 
dovunque la .QefTa ( N. p$. ) ; onde ad ogni idantc ella dà al 
;orpo una nuova impreffione aguale alla prima, ed io confeguen* 
za I gradi di velocità , cui ’l .corpo riceve ad ogni iftante, fono 
fra fe uguali .* ora , quando gli accrefclmeoti di velocità in ‘ tempi 
eguali fon’ uguali, il moto é uniformemente accelerato/ dunque i ' 
gravi feendono verfol centro della Terra <»>■ moto uniformemen» 
te accelerato. 

tot. Però fe dividelì ’1 tempo della difeefa d’nn corpo in par» 
ti fenlibili', p. c. in fecondi, gli fpazj fcorfì nel primo fecondo , 
ne’ due primi, ne’ tre primi , ec. faranno come i quadrati 1.4. 

, ec. di quedi tempi , o come i quadri delle velocità acquidàce 
in fine degli fteffi. ^ v 

103. NOTA . Che quanto s* è detto , dee folo intenderli di 
que’ corpi , i quali non fono in molta didanza dalla foperficie del. ' 
la Terra; perocché licconie non fi poflbno fat^’efpenenze introp. 
pa didanza dalla foperficie della Terra, cosi non fi può né meno 
fapere, fe queda legge d’accelerazione fia dovunque la deda. ' 
ZO4. PROPOSIZIONE VI. Se un grave in un dato tempo dU 
fetnde verfr’l centro della Terra, lo fpat^io ftorfo in fine di quejio 
tempo altro non è che la metà dello fpa^o, eli’ tgti avteMto feorfo 

nell' 
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meli’ iflejfo tempi, fe fi fojji mejfo con mòto mniferme , e con ùnMvt> 
iocìtà ugnale a quella da lui acquifiata in fin; di detto tempo. 

Si concepifea, che l’altezza AB del triangolo ABM (F/g-, 24. ) 
rapprefenti ’l tempo, in cui ’l corpo è dilcelo.* fe dividiamo quell’ 
altezza in infinite parti eguali, che rapprefenteranno gl’ ifianti in» 
finitamente piccioli, di cui è compofio il tempo AB, gli elemen- 
ti del triangolo condotti da’ punti di divifione rapprefenteranno 
gli fpazj fcorfi in quell’ ifianti , c la bafe BM rapprefenterà io 
ipazio feorfo nell’ultimo illante, non meno <he la velocità acqui- 
fiata in fine 'dello ftefib; ora, fc’l corpo nel tempo AB fi folTe 
mofib con una velocità uniforme uguale a BM , cioè, che in un’ 
ifiante gli avèfle fatto feorrere uno fpazio uguale a BM , detto 
corpo avrebbe in ciafeun’ ifiante del tempo AB feorfo uno fpazio 
uguale a BMy ed in confeguenza lo fpazio totale feorfo nel tem- 
po AB farebbe fiato BM prefo tante volte, quanti fono grillan- 
ti contenuti in AB, ovvero BM moltiplicato per AB , cioè lo 
fpazio totale feorfo dal moto uniforme farebbe fiato rapprefenta- 
to dal rettangolo ABMm : ma il triangolo ABM, rapprefentante 
lo fpazio totale feorfo dal moto uniformemente accelerato , altro 
non è che la metà del rettangolo ABMw ; dunque, ec. 

105. PROBLEMA. Dato h fpaxjo feorfo da un moto accelera» 

to in un certo tempo, couofeèr quello , c^ dal corpo dee ejfere feor» 
fo in un altro tempo, ‘poflo che i due tempi comincino entrambi' alC 
erigine del moto . ' 1 

Supponiamo, che’l corpo in un minato abbia feorfo tre piedi, 
e che fi chieda quanti egli n’avrebbe fcorfi in tre. Faccio ì qua- 
drati t . p. de’ tempi un minuto, tre' minuti ; e per la Regola 
del Tre dico : i è a p, come lo fpazio g piedi è ad un quar- 
to termine 27 , cioè allo fpazio , che ’l corpo avrebbe feorfo in 
tre minuti; poiché gli fpazj 3 e 27, fcorfi ne’ tempi un minuto 
e tre minuti , fono fra loro come i quadri di detti tempi 
( iV. 9P- ) - 

106. PROBLEMA. Dato lo fpazio feorfo da un moto unifor» 
formemente aceelerato in un certo tempo , conofeer quello , che dal 
corpo dovrebbe ejfere fcerjo in un'altro tempo, fuppofio che quefio fe» 
condo non ceminciajfe che in fine de! primo. 

Supponiamo, cnc’l corpo in un minuto feorra tre piedi, eche 
fi chieda quanti ei ne debba feorrer nei due fufieguenti minati . 
Aggiugno perciò il primo tempo i al fecondo , il che fa 3, cd 

ho 
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bo due tempi i e 3, i quali cominciano entrambi all’ origine del 
moto. Quindi facendo i quadri i e 9 di quelli tempi , dico per 
la Regola del Tre: il quadrato i del primo tempo è al quadro 

del (econdo , come lo fpazio tre piedi fcorfo nel primo è ad 
un quarto termine 27, ch’è lo fpazio fcorfo nel fecondo ,• onde 
dallo fpazio 27 levando lo fpazio 3 fcorfo nel primo tempo un 
minuto , il rcfiduo 24 ^ lo fpazio fcorfo ne’ due* minuti fulTc* 
gu^ti . , 

107. PROBLEMA. Dato'i tempo , in cui ttn corpo con moto 

uniformemente accelerato ba fcorfo n» certo fpaxjo , conofcer quello , 
in cui egli fcorrerebbe un altro fpazio determinato fuppoflo che i 
due tempi cominciaffero entrambi all' origine del moto . ■ , 

Supponiamo, che’l corpo in due minuti abbia fcorfo otto pie- 
di . Óra,- per fapere quanto tempo egli vi vorrebbe a fcorrerne 50, 
faccio ’l quadrato 4 del primo tempo due minuti, e dico per la 
Regola del Tre: lo fpazio 8 piedi fcorfo nel primo tempo due 
minuti t allo fpazio 50, che dee effere fcorfo nel fecondo , co- 
me il quadro 4 del primo tempo è ad un quarto termine, 25 , 
ch’è il quadrato del fecondo. Ónde ellraendo la radice quadra $ 
da quello quadrato, dico , che’l corpo fcorrerebbe 50 piedi in 5 
minuti , computando dall’origine del moto, 

108. PROBLEMA. Dato'l tempo, in cui un , corpo ha fcorfouno 
fpaxio determinato, conofcer quello, in cui egli fcorrerebbe un' altro 
(patrio determinate , pojìo che qttejìo fecondo tempo cominciaffe foltan. 
to in fine del primo , 

Supponiamo, che’l corpo in due minuti abbia fcorfo otto pie, 
di. Óra, per fapere quanto tempo e’vi vorrebbe a fcorrerne 41 , 
fuppoflo che’l fuo moto continualTe, ai 42 piedi ne aggiugno 8, 
il che fa 50 : così 50 piedi fono lo fpazio, che dal corpo fareb- 
be fcorfo nel tempo ricercalo, unico ai due primi minuti, eque, 
ni due fpaz; 8 piedi, e 50 piè farebbero I’ uno e 1’ altro fcorli 
dappoi l’origine del moto; però facendo il quadro 4 del primo 
tempo due minuti, dico per la Regola del Tre/ 8 piedi fcorli 
nel primo tempo due minuti fono a 50 piedi , che dal corpo 
farebbero fcorli nel tempo ricercato unito al primo tempo 2 mi- 
nuti, come il quadro 4 del primo tempo è ad un quarto^ termi- 
ne 25 , (h’è il quadro della fomma del tempo cercato , e del 
primo. Ond’ ellraendo la radice quadra 5, ella farà la fomma del 
tempo ricercato , e del primo: ora, perchè in 5 minuti il corpo feor. 
lerebbe 50 piedi, c poiché nei due primi ei ne feorre 8, fcorrerdec 
Tomo 111 . G gli 
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gli altri 41 -ne* tre minuti fuiT^uenti; così ’l corpo dovrebbe muo.' 
verfi ancora per tre minuti. 

lOf. PROBLEMA. io fpai^o fccrfo in vn certo tempo i 
conofctre gli fpaxj tutte le porti di detto tempo. 

Supponiamo, che ‘1 corpo in 5 minuti abbia fcorfo 50 piedi ; 
chiamo x lo fpazio fcorfo nel primo minuto , e facendo i qua. 
drati as ed 1 de’ tempi 5 minuti ed un minuto , dico per la Re* 
gola del Tre: il quadro 15 del tempo s minuti è al quadrato i 
del tempo un minuto, come lo fpazio 50 fcorfo nel tempo 5 è 
ad un t^uarto (erpiine a, cioè alto fpazio x fcorfo nel primo .* 
ora gli fpazj fcorfi nel primo , fecondo , terzo , quarto minuto , 
cc. lono X. 3». s*'* 7*1 ec. ( N. pp. } ; onde ponendo z in 
vece di x, avremo z. 6 . io. 14, cc. ig per gli fpazj feorG in 
ciafeuno de’ 5 minuti, ed in fatti quelli 5 fpazj formano lo fpa> 
zio totale fcorfo ne’ 5 minuti. , 

no. PROBLEMA. Dato il tempo totale del moto , e le fpa- 
^/'o fcorfo in una parte di detto tempo , la quale non abbia cominciato 
alP Origine del moto , trovar lo fpazio fcorfo in tutte le parti 
di effo. 

Supponiamo, che’l moto abbia durato p minuti, c che nei due 
ultimi il corpo abbia fcorfo gl piedi : chiamo x lo fpazio fcorfo 
Jiel primo minuto; dunque lo fpazio fcorfo nel fecondo farà gx , 
quello fcorfo nel terzo farà $x, quello fcorfo nel quarto farà yx, 
ed in fine quello fcorfo nel quinto farà px ; c confeguentemente 
Io fpazio fcorfo ne’ due ultimi , cioè nel quarto e quinto , farà 
7* -+■ P* = Quindi noi avremo itfx = 3Z, e però * = 4: 
così lo fpazio fcorfo nel primo minuto farà z piedi , e ponendo 
qucGo valor di x in gx , gx, yx, e px, avremo io , I4 , e 
18 per gli [Jfpazj feorG nel fecondo terzo , quarto c quinta 
minuto. 

III. PROPOSIZIONE VII. Hel mote uniformemente ritardato, 
gli fpazj feorp da un corpo in tempi infinitamente piccioli , uguali 
e fuceeffivi fono fra loro come i numeri l.Z.3.4. S'^>ec. pre» 
fi retrogradando. 

Il moto uniformemente ritardato è quello, per cui’I |corpo ad 
0301 iHante foffre diminuzioni eguali di velocità. Ciò pollo. 

S’è già dimoflrato, che quando un corpo fi muovo con moto 
uniformemente accelerato, cioè quando ad ogni iGante egli riceve 
gradi eguali di velocità , gli fpazj da elfo feorG in tempi infinita, 
piente piccioli, uguali e fuceeffivi van fempre crefeend» d’ una ' 

quao. 
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quantità! uguale , e fono in cunfèguenza come i numeri i. 2. 

4. $. 6 , ec. prefi direttamente/ onde, quando ’l corpo muovefi 
con moto uniformemente ritardato , cioi quando ad ogni iihnte 
egli perde gradi di velocità eguali, gli fpazj fcorfì in illatiti infì-' 
nitamente piccioli , uguali e fucceiiivi debbon diminuir Tempre d'* 
una-roedeGma quantità, e per confeguente eCTer debbono <|come i 
numeri 1- z. 4. S < ^ retrogradando < 

112. Se dunque l’ altezza BA del triangolo ABM ( Flg. 2^. ) 
rapprefenta la durata del moto uniformemente ritardato d’ un cor.> 
po, le parti infinitamente picciole ed uguali di queft’altezza rap^ 
prefenteranno gridanti infinitamente piccioli, uguali e rucdefiivi' 
componenti ’i tempo totale del moto ; e gli elementi di quello' 
triangolo, cominciando dalla bafe BM , rapprefenteranno gli fpa<‘ 
zj fcorfi in idanti infinitamente piccioli, Uguali e faccefifivi, e le 
velocità rimanenti in fine di quedi tempi. Supponiamo, p. e. che 
’l corpo cominci a muoverd con una velocità ugnale a BM, cioè 
con una velocità, la quale in un picciolo idante li faccia fcorrere 
uno fpazio uguale a BM ; Io fpazio fcorfo in fine del primo idan« 
te farà rapprefentato dall’ elemento del triangolo , che fuccede ed 
è- minore di BM, perchè la velocità in fine di qued’idaifte èmi.i 
nore. Similmente, lo fpazio fcorfo in fine del fecondo idante fa« 
rà rapprefentato dal terzo elemento del triangolo, e cosi a mano 
a mano. 

• Xt^. PROPOSIZIONE Vili, Nel metif • uniformemente ritarda- 
gli fetrjt da un corpo in tempi Uguali, fuccefftvt, ma fina' 

fibili fono fra loro come i numeri difpari 1 . 3 . 5 . 7 , ec. preji' 
retrogradando. 

■ Supponiamo , che la bafe BM del triangolo ABM ( Fig. 24. }' 
rappreienti la velocità, con cui ’l corpo comincia a muoverli 
cioè una velocità, la quale in un tempo infinitamente picciolo li' 
faccia (correre uno fpazio uguale a BM, e che l’altezza AB dì 
qucdo triangolo rapprefcnti la durata del moto, cui noi fuppor« 
remo di 4 minuti . Divido- ugualmente qued’ altezza in quattro 
parti, ciafcuna delle quali rapprefenterà in confegaenza un-mi^' 
nuto: così lo fpazio fcorfo nel primo minuto farà rapprefentato 
dal trapezoide GHMB; perocché altro non è quedo fpazio che. 
la fomma degli fpazj fcorfi nc’tempi infiniramente piccioli , ugua< 
li e fucc^vi componenti’! primo minuto, cioè la fomma degli 
elementi del trapezoide GHBM.* per la deda ragione, Io fpazio 
fcorlb nel fecondo minuto G£ farà rapprefentato dal xnpezotv 
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de EPrfG, quello fcorfo oel terzo farà rapprefcotato dal traptf» 
zoide CDFE, e quello' fcorfo nel quarto dal triangolo ACD .* 
ora i triangoli ABM, AGH, A£F, ACD, eflcndo fra fc come 
i quadri delle loro altezze AB, AG, AE, AC, foao in confe* 
-guenza come i numeri i6. 4. i; onde, fe dal primo trian- 
golo ABM := 16 levo il fecondo triangolo AGH il refi- 

duo 7 farà'l trapezoide GBHVI. Parimente, fe dal fecondo trian- 
golo AGH = p levo il terzo AEF ^ 4 , il refiduo 5 farà’l 
trapezoide EFGH. Finalmente, fe dal terzo triangolo AEF 4 
tolgo l’ultimo ACD i , il refiduo 3 farà’l trapezoide CDFE; 
dunque i tre trapezoidi e l’ultimo triangolo ACD faran fra lo- 
ro come 7. 5. 3. I, ed in confeguenza gli fpazj feorfi in ciaf-- 
cuno dei 4 minuti faranno fra le come quelli (ledi numeri , cioè 
come i numeri dilpari i. 3. 5. 7, ec. prefi retrogradando. 

114. PROPOSIZIONE iX. Se un grave viene da qunJ/ìJìa for^a ■ 
fof pinta da baffo in alto, il fuo moto è uniformemente ritardato. 

Mentre che ’l corpo afeende per rimprclfione della forza mo- 
trice, la fua gravità li conferifee ad ogni illante dell’ impredioni • 
contrarie , le quali gli fan perdere de’ gradi di velocità uguali : ora, 
quando un corpo in molo perde gradi di velocità eguali , il fuo 
moto è uniformemente ritardato ,* dunque , ec. 

115. PROPOSIZIONE X. J"e un grave difeefo in un dato tent*' 
fo verfo ’/ centro della Terra ù rifpinto da baffo in alto con una . 
velocità uguale a quella da lui acqutjlata in fine di detto tempo , 
in un fecondo tempo uguale al primo ei rifalirà ad unalte^^a ugnar- 
le a quella, da cui è difeefo, e feorterà lo Jleffo fpaxjo . 

Supponiamo, che in 4 minuti rapprefentatì dalle quattro parti 
eguali AC, CE, EG, GB dell’altezza AB ( F/'^ 24. ) del trian- 
golo ABM il corpo difeendendo feorra uno fpazio rapprefentato i 
dal triangolo ABMy dunque lo fpazio fcorfo nel primo minuto, 
farà rapprefentato dal triangolo ACD, quello fcorfo nel fecondo 
farà rapprefentato dal trapezoide CDFE , quello fcorfo nel terzo 
dal trapezoide EFHG , e quello fcorfo nel quarto dal trapezoide 
GHMB: ma fe la gravità ceffalTe d’agire in fine del primo mi- 
nuto AC, il corpo in virtù della fua velocità acquiflata CD iit| 
fine di quell’ illante fcorrcrebbe uno fpazio rapprefentato dal pa-. 
jrallclogramo CDNE • perocché in quell’ ipotefi uniforme elTendo 
la fua velocità CD, in ciafeuno degl’ illanti infinitamente piccio- 
li componenti’! fecondo minuto CE ella gli farebbe fcorrcre uno. 
Ipazio uguale a CD;; onde lo fpazio , cui la gravità fa feor-. 

KIC. 
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rere 'nel fecondo minuto indeperidentcmente dalla velociti acqui- 
ilara in fine del primo , è ’l triangoletto DNF uguale al trian-' 
golo ACD feorfo nel primo minuto . Cosi ancora , fc la gra- 
vità cefiafle d’agire in fine del fecondo minuto, il corpo in vir- 
ili della fua velocità acquìllara EF in fine di quello minuto feor- 
rerebbe nel Kr^o il parallelogrammo EFRG • e confegucntcmentc 
lo fpazio, cui la gravità fa icorrere in quello terzo minuto iede- 
pendentemente' dalla velocità acquillata, è’I triangolo FRH ugua- 
le al triangolo ACD feorfo nel primo; e per la ftelTa ragióne lo 
fpazio, cui la gravità fa feorrere nel quarto minuto independcntc- 
temente dalla velocità acquillata in fine del terzo , è’I triangolo 
HPM uguale al triangolo ACD.* tal che gli fpazj , cui la gravi- 
tà fa feorrere in ciafeunodei quattro minuti independentemente dal- 
le velocità acquillate in fine di clTi , fon tutti fra loro uguali. ' 
Ora fupponiamo, eh’ una forza ri fpinga’l corpo da baffo in al- 
to con una velocità uguale alla velocità acquillata BM in fine dei' 
4 minuti. Se quello corpo non trovaffe ollacoli , nel primo mi- 
nuto GB egli l'correrebbe il parallelogrammo GSMB y perocché’ 
imifcrm’ effendo in quell’ipotefi la fua velocità BM , in ciafeuno' 
degl’illanti infinitamente piccioli componenti’! minuto GB ella li 
farebbe feorrere uno fpazio uguale a BM.* ora lìccome la gravità,-' 
che s’oppone al fuo paffaggio, gli fa in quello minuto perdere un 
grado di velocità uguale a quello, che da ella li verrebbe confe- 
rito, fe difeendeffe, cosi quella gravità l’impcdifcc di feorrere un 
triangoletto HS.\1 uguale al triangolo HPM, od ACD ,* eperò il cor- 
po non dee in quello minuto feorrere fc non fe il trapezoide GHMB 
da Ini già feorfo nel quarto minuto, mentre difeendea . Parimente,' 
fe in fiiiedel primo minuto GB la gravità cellàffc d’agire, il corpo 
in virtù della fua velocità rellante GH nel fecondo minuto GE feor- 
rerebbe il parallelogrammo GHTE: ma ficcome la gravità rimpe- 
difee di feorrere il triangoletto TEH uguale al triangòlo ADC , 
COSI ci non ifeorre chc’l trapezoide. Per la flelTa ragione, nel ter- 
zo minuto CE ci feorre il trapezoide EFDC , c nel quarto CA' il 
triangolo ACD: ora i tre trapezoidi BMHG, GHFE , EFDCgiun- 
ti al triangolo ADC compongono il triangolo totale A BM , cioè lo 
fpazio feorfo difeendendo in 4 minuti; onde rifalendo il corpo in 4. 
minuti Icorre lo fleffo Ipazio , che difeendendo egli|avea feorfo in 4. 

ii5. PROPOSIZIONE XI. Se due, 0 più gravi fra loro difu- 
guati difce»:tono verfo'l centro della Terra, gli fpa^^j da ejfi feor/S 
in uno fleffo tempo- fono fra fe uguali . ' - - ^ 
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Supponiamo, eh’ un corpo A abbia una nalTa doppia di queliti 
d’ un’ altro corpo B, e ch’amendue in un minuto difeendano ver> 
fo’l centro della Terra: concepifeo effer’A divifo in due parti C, 

D fra fé uguali, ed io confeguenu uguali ciafeuna alla malfa del 
corpo B; onde la parte C, difeendendo in un minuto, deferì verà 
uno fpazio t^uale a quello feorfo da B; imperocché , uguali ef- 
fendo le ma(U C e B , a torto direbbefì , che la graviti dell' una 
c maggior della gravità dell’altra. Similmente, la parte D in un. 
minuto deferì veri uno fpazio uguale a quello deferitto da B, ed in 
confeguenza C e D, difeendendo infieme, deferiveranno ancoralo 
ftelTo fpazio: ma D e C pres’infieme compongono il corpo A j 
dunque A in un minuto dee feorrer Io nelTo fpazio dì B. 

117. NOTA. Ch’io qui fuppongo difeendere i corpi in un 
mezzo, il quale lor non faccia refillenza/ e quindi fé talvolta 'la 
pratica h contraria a quanto ho aflerito , ciò nafee dalla reGllenza 
dell’aria. 

AVVERTIMENTO . La dottrina del moto uniformemente Jac- 
celerato, o ritardato ha fatto cadere l’uno de’ più begl’ Ingegni del 
nodro Secolo, cioè M'. Leibnizio in un’error’afiai grave, il qua- 
le tuttavolta non ceffa d’avere anche al di d’oggi mole’ illudri Parti- 
giani . Diilingue il medelimo nel moto uniformemente accelerato, o 
ritardato due lotte di forza, l’una da lui detta forza morta j e l’altra 
forzi vìva. La forza morta è quella, che fpigne un corpo fenza poter 
fuperare l’ oracolo, che s’oppone al fuo moto* tal’ è la gravità 
quando fpigne un corpo, il quale trovafi invincibilmente tratte- 
nuto da un piano orizzontale : la vìva poi è quella, ch’attual- 
mente pone il corpo in moto. Secondo quello rinomato Autore, 
le forze morte fono fra loro come i prodotti delle malie per le 
velocità, ch’elle procurano di dare al corpo, e le vive fon co- 
me i prodotti delle mafie per i quadri delle velocità.* or’ccco fu 
che egli fonda quella Tua pretenfione. 

Supponiamo, che due corpi A, B ( Fìg. 25. ) difeendano ver- 
fo’l centro della Terra, l’uno in due minuti AC, CD , e 1 ’ al- 
tro in tre BE, EF, FG : gli fpazj fcorli da quelli corpi farair 
rapprefentati dai triangoli Amili AÓH, BGL , i quali fono fra 
loro come i quadri de’tempi AD , BG , durante cut avrà- per- 
feverato il lor moto ; e le velocità acquiflace in fine di quellX. 
tempi faran rapprefentate dalle bali DH , GL di quelli trian» 
soli , le quali fono fra fe come le loro altezze . Ora fopponiamo, 
»e quelli corpi, dopo avere feorfo i loro fpazj, fieno rifpìnti in’ 
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alto colle lor velocità acquidate : in tempi uguali ai primi cfll 
fcorreranno rlfaleado gli fìeffi fpazj , che hanno già fcorPt di- 
Icendendo; e in fine di quedi fpazj, le forze, che li faran ri< 
falire , faranno didrutte , e la gravità incomincierà di bel nuo. 
vo a far difcendere quedi corpi verfo’l centro della Terrà ; dun- 
que, conchiude M'. Leibnizio, poiché quede forze fi confumano , 
facendo ai corpi fcorrer quedi fpazj , fa di mediere , eh’ elle fieno 
fra loro come le madie moltiplicate per gli fpazj .* ma gli fpazj 
fon come i quàdri delle velocità ; onde qui le forze fodo come 
le madie moltiplicate per i quadri delle velocità. 

Ora, per dimodrare la fallacia di qUedo raziocinio, dico i’’. 
che le forze di quedi due corpi fono didrutte non a cagione de- 
gli fpazj da elfi feorfi, ma degli odaceli da’ medefimi incontraci, 
cioè a motivo deU’imprelfioni contrarie della gravità . In fatti li 
concepifea, che quando quedi corpi fono in alto rifpinti colle 
lor velocità acquidate DH , GL , la gravità cedi d’agire fopra 
elfi. E’ mani fedo , che’l primo in virtù della fua velocità DH , 
la quale in qued’ipotefi farà uniforme, feorrerà nel primo minu- 
to DC, rifalendo, il parallelogrammo DCMH; e che’l fecondojn 
virtù della fua velocità GL feorrerà nel primo minuto GF il pa« 
rallelogrammo GFPL: che le forze di quedi due corpi faranno 
fra fe come'i prodotti delle madie per le loro velocità DH, GL, 
mercé che gli fpazj feorfi in tempi eguali , ovvero ì parallelo» 
grammi DCMH, GFPL, avendo Talcezze uguali, faranno fra loro 
come le lor bali DH, GL.* e che finalmente quede forze nien» 
te avràn perduto per aver fatto feorrere quedi fpazj ; perocché 
in un fecondo tempo uguale al primo, in un terzo, in un quar- 
to, e cosi fuccaffivamente in infinito ede farebbero ai corpi fcor- 
rer degli fpazj uguali ai primi, fe pure qualche drano odacelo e’non 
s’ opponede al loro moto. 

Secondariamente io dico , che fe i due corpi A, B, rifalendo, 
feorrono gli fpazj ADH, BGL, i quali fono fra fe come i qua- 
drati delle lor velocità, ciò non proviene dalla natura delle loro 
forze, ma unicamente dalla natura degli odacoli eh’ elfi incontra- 
no , i quali proporzionali non fono alle velocità ; perocché la ‘ 
gravità del corpo A , opponendoli al fuo moto durante il primo 
minuto DG , r impedifee di feorrere il' picciolo fpazio HMN 
uguale allo fpazio NZH , ch’cffa li fece feorrere nel fecondo mi- ’ 
nato, mentre difeendea , independeatemente dalla velocità acqui. 

data 
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lista in Ane del primo . Cosi ancora la gravità del corpo B 
opponendofi ai Tuo moto durante il primo minuto GF, l’impedi- 
fce di fcorrere il picciolo fpazio Q.PL, e in confcguenza dique> 
di due fpazj HMN , QPL non ifcorG, cadaun corpo perde un 
grado di velocità: ma un grado di velocità ril'petto alla velocità 
z del primo corpo ò maggiore che un grado di velocità rifpecto 
alla velocità g del fecondo, e confeguentemente gli oracoli, in» 
contrari da quelli, due corpi nello Aeflb tempo non fono propor- 
zionali alle lor velocità. Egli è dunque evidente, che nel fecon- 
do minuto la gravità impedendo il corpo A di feorrere il piccio- 
lo fpazio ARN , eì fecondo di feorrere il picciolo fpazio TSQ., 
leva ancora a cialcuno de’ corpi un grado di velocità non propor- . 
zionale alle lor velocità rimanenti y poichà i è maggiore rifpetto 
alla velocità rimanente i del primo corpo di quello fia rìlpecto 
alla velocità rimanente z dei fecondo. Dunque, ec. 

In terzo luogo io dico , che le forze de’ due corpi A , B fono 
fra loro come le malie moltiplicate per le velocità , e non come 
le malie moltiplicate per i quadri delle velocità • poiché le forze 
fono fra fe come gli oRacoli, che le diilruggono . Una forza , 
per efempìo, atta a far’ifcorrere ad un corpo due piedi in un mi- 
nuto, fecondo una certa direzione, non può eller diRrutta le non 
da un’altra forza, la ^uale nello AclTo minuto faccia feorrer’ a 
detto corpo due piedi m direzione oppoRa , ovvero da un’ equi- 
valente oRacoIo. Efamìniam dunque quali fieno gli oRacoli incon- 
trati dai noRri due corpi: il primo A nel primo minuto trova 
un’oRacolo, che l’impcdifce di feorrere il picciolo fpazio NMH, 
o che li farebbe feorrer lo Rello fpazio in direzione oppoRa , e 
nel fecondo minuto egl’incontra un’oRacolo , che 1* impedilce di 
feorrere il picciolo fpazio ARN, o che glie lo farebbe feorrer’ 
ia verfo oppoRoy e queRi fono i due oRacoIi eguali, chediRrug- 
gon la forza di A . Parimente , il corpo B nel primo minuto tro- 
va un’oRacolo, che l’impedifce di feorrere lo fpazio QPL y nel 
fecondo ei trova un’oRacolo, che l’impcdifce di feorrere lo Ipazio 
TSQ,, c nel terzo egli trova un’oRacolo, che l’irapedifcedi feor- 
rcre lo fpazio BXT ; c queRi fono i tre oRacoli , che diRruggon 
la fua forza. Ora ciafeuno dei due oRacoli, che diRrugono lafor- 
za di A , ì uguale a ciafeuno dei tre, che diRruggon la forza di 
B' onde gli oRacoli, che diRrugono la forza di A, fono a quei, 
che diRruggon la forza di B, come z a g , o come ^ velocità 
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i)i A è‘alla velóctcà di B/ « però ia forti di A ' è a quella di 
B , come la raafla A moltiplicata per la fua velocità 2 è alla 
inafla B moltiplicata per la fua velocità , 

s . • • • 

Del Mite tompofh di due, e pile forile UHÌfermi. 

t * • 

ii8. Se on corpo A ( Fig. % 6 . ) è.fpinto da due forze ugua. 
li con direzioni oppofle CA, DA, ei dee rimanere in quiete , 
non elTcndovi alcuna ragione, per cui s’abbia ad a (ferire , che l’ 
una delle due prevaler debba all’altra: ma fe l’uoa delle due for« 
ze, per efempìp la forza C, è maggiore della forza D, C perde- 
rà una parte uguale a D, e detta forza C muoverà il ccxrpo còl 
redante della fua forzai il che à per fe evidente. > ^ 

Se un corpo A ( Fìg. 27. ) è fpinto da due forze con 
delle direzioni AB , AC fra loro non oppode , dette due forze 
nulla perderanno >, e faran ciafaheduna il loro effetto / perocché 
non eflendo quede due direzioni oppode, nulla evvi , eh’ impedì- 
fca il corpo di prendere una direzion media, la quale fia compo- 
da delle oue : p. e. fe fupponiamo , che la prima poifa al corpo 
far’ifcorrere lo fpazio AC nel .medeGmo tempo, che l’altra può 
fargli feorrere lo fpazio AB, è manifedo , che fe (i fa’l paralle- 
logrammo ABCH dell! due fpaz; AC, AB, e che’l corpo tro- 
■vifi in H nello deffo tempo ch!ognuna delle forze gli ha fatto 
feorrere il fuo fpazio , detto corpo avrà ubbidito a due direzioni 
per volta ; giacca’ egli fì troverà lungi, dalla linea AC dello fpa- 
zìo CH =: AB, e dalla linea AB dello fpazio BH AC , né 
alcun’ odacelo e’fi farà oppodo a quedo moto. 

iip. PROPOSIZIONE XIL Se un corpo A {Fig.28.) è fpìn. 
to da due for%e , e che l' una di effe li faccia fecondo la direttone 
AC feorrere uno /poesia AC nel tempo fleffo che l' altra fecondo, la 
direzione AB li fa .feorrer lo fpaT^io AB, dico • che fe fi fa 'I pg. 
rallelogrammo ABHC dei due fpae^j , il corpo A feorrerà la diago. 
Itale BH nel medefimo tempo, eh' ognuna delle forge li farebbe feer. 
rere tl fuo fpagio. , 

Chiamo x la forza, che farebbe feorrere AC, e g quella, che 
direbbe feorrer’ AB; concepìfeo, che gli fpazj AG ed AB fien 
divifì in uno deffo numero di parti eguali , e 'confeguentemente 
fra loro proporzionali, e che’l tempo della durata del moto giu- 
da AC, od AB fia altresì divifa in un medelimo numero d’idan- 
■ti eguali : cosi le parti AM, MN, ec. dello fpazio AC rappre- 
sforno III. H fen- 
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ienteranno gli fpazj , che dovrebbero cflTcre /coiTi fecondo U dire»" 
atooe AC io quell’ idanti eguali t c le parti AQ., QR , ec. dello 
ipazio AB rapprefenteranno gli i^paz), che dovrcbbonoelTcr’irconlì 
fecondo AB.* ciò podo . 

Non potendo il corpo A nel primo idante feorrere lo fpaziet. 
to AM , cui la forza e farebbegli feorrere fe agilTe da fe fola , 
ni lo fpazietto AQ., che ^ li farebbe feorrere, fe l'altra twn 
agiSe unitamente ad eda, è neceflario , che quello corpo trovili 
in un punto lontano da AM d’ una grandezza uguale allo fpazio 
AQ., e da AQ d’ una grandezza uguale allo fpazio AM ; onde 
facendo il prallelogrammo AQTM degli fpazj AQ, AM, il cor» 
po A dee trovarfi in T in fine del primo idapte .* or», fìoiill 
elTendo i parallelogrammi AQTM , ABHC a cagione de’iati AM, 
AC proporzionali a’ lati AQ, AB, fe tiranfi le diagonali AT , 
AH, elle cederanno l’una fopra l’altra, cd in confeguenza il ter* 
mine T della diagonale AT cederà fu un punto T della diago- 
nale AH, e ’l corpo troveraflì fopra detta diagonale in fine del 
primo idante. 

• Parimente, non potendo il corpo ne’ due primi idanti feorrere 
.gli fpazj AN, AR , che le forze », ^ farebbongli feorrere, fe 
agifliero da fe fole, bifogna, che all’ angolo V del parallelogram- 
mo ARVN trovinfi degli fpazj AN, AR : ora i parallelogram- 
mi ARVN, ABHC fon limili, a motivo de’lati AN , AC pro- 
porzionali a’iati AR, AB; dunque le loro diagonali AV , AH 
debbono cadere 1' una fopra l’altra, e però il corpo A, che tro- 
vafi in V , elTer dee fopra la diagonale AH / e fi proverà , che 
in tutti gli altr’ idanti il corpo A cfTer dee fopra la diagonale 
AH , e trovarli in H nel medefìmo tempo , eh’ei fi troverebbe in 
C, o B, fe folTe fpinto da due forze feparatamente . ^ 

izo. Le forze », 7, che prefe a parte farebbero al corpo A 
Scorrere gli fpazj AC, AB, diconfi forze componenti del moto 
coropodo , c fono equivalenti ad una terza forza , la quale agen- 
do da fe fola farebbe al corpo A feorrere la diagonale AH nel 
tempo dello, ch’ella vien fatta feorrer dalle medefime. 

lai. Siccome non evvi alcuna retta linea AB ( Fig. ig. ) , 
'intorno a cui non li pofiiano deferivere infiniti parallelogrammi 
AMBC, ANBD, ec. cosi ancora eglinon v’è alcuna forza lemptice 
aera a fare in un dato tempo feorrer la diagonale, che conlìderar 
non fi pofla come equivalente ad un’ infinità di forze prefe due 
-a due, le quali farebbero feorrere i lati de’ loro parallelogrammi 
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«el tempo fteflb , ch’ella farebbe fcorrer la diagonale . Per cfenT. 
pio, la forza, che farebbe fcorrer la diagonale AB , è equivalen- 
te alle due , che prefe feparatamenté farebbero nell’ idelTo tempo 
fcorrere i lati AM , AC del parallelogrammo AMBO, e alle due, 
che farebbero nel mcdefimo tempo fcorrere i .lati AN ^ AD del pa- 
rallelogrammo ANBD , ec. 

Data la forza compoOa AB', e gli angoli con elTa lei fatti 
dalle direzioni componenti , lì potranno fempre conofcer le forze 
componenti / poich’ella è facil cofa intorno alla diagonale AB 
c(M dati angoli defcrivere il parallelogrammo AMBC , i cui lati 
AM y AC cfprimana le forze com|MDeati y ciob gli fpizj , eh’ elle 
farebbero feoreedb feconda le lor direzioni nel medafimo tempo , 
che la compofta farebbe fcorrer la diagonale AB- Parimente, da- 
ti gli fpazj AM, AC, cui le forze componenti farebbero fcorrc- 
re, e la diagonale AB, lì petran conofeere le forze componenti, 
facendo fopra AB con AC e CB AM il triangolo ACB, e 
poi terminando’! parallelogrammo AMBC, i cui lati AM , AC 
efprimeranno le forze componenti : ma fé dati non fono nè gli 
angoli delle direzioni delle componenti , nè gli fpazj , eh’ elle fa- 
rebbero fcorrere, non lì può precifamente conofeere quali fieno le 
forze componenti di AB , pocendofene giè trovare un’ infinità 
( N. 121 . ) - . . 

123. La forza compoda di due forze componènti è unto mag- 
giore , quanto l’ angolo fatto dalle direzioni fra loro è piò acu- 
to/ perocché fuppontamo, che le due componenti fieno efprclTe 
dalle rette AB , AC ( Pig. ja ) y il cui parallelogrammo è 
ACDB : la forza compofia farà el^prelTa da AD. Ora, Ce colie 
due forze AB, AC io fàccio un'angolo’ piè acuto cAé , è masi- 
fedo, che terminando’! parallelogrammo AcM y l’angolo AM la- 
rà maggiore dell’angolo ABD, e però la bafo Aw/ ^1 trian^o 
AM farà maggior della bafe AD del triangolo ABD: maAdy eHen- 
do la diagonale del parallelogrammo 'Acd^, è la forza compoOa 
delle due Ac, Aà fotco l’angolo eAó/ dunque queda è maggio- 
re dell* forza AD' compofia delle fielfe forze fono i’ angolo 
CAB . 

IZ4. PROPOSIZIONE Xir. La for^a comptjìa AH (Fig.28.) 
è ali' una delle componenti AB, eotn* il fono dell'angolo ^AÓ 

formato dalle direzioni AB , GA delle due fotone componenti è a! 
fino dell'angolo CAH formato dalla direziono delF altra forila AG- 
folla direttone AH della compojìa / « le due componenti fono fra 
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loro rcci^ocamente , come i ferii degli angoli formati dalle lor dìre^ 
zioni con quella della compofla. 

> Poiché le forze * e ^ farebbero fcorrer l’una lo fpzio AC, c 
l’altra lo fpazio AB nel tempo (lefìTo , in cui la compofla fa fcorre* 
re lo fpazio AH, le velocità, che quelle tre forze darebbero al cor. 
po A, farebbon dunque fra loro come gli fpazj AC, AB, AH, ed 
in confegoenza le forze fono fra fe come le quantità di moto A 
X AC, A X AB , ed A X AH , cioè come le .velocità AC , 

AB, AH, ovvero come i tre lati AC, CH , AH del triangolo 
AHC , a cagione di AB.= CH: ora i tre lati di quello trian- 
golo fono fra loro come i feni degli angoli, a cui e(!i fon’ oppo- 
rti; però le forze fono fra fe come quelli feni, e confeguentemen- 
te la forza AH è alla forza CH, od AB, come il feno dell’an* 
golo ACH è al feno dell’angolo CAH: ma il feno dell’ angolo 
ACH equivale al feno dell’angolo CAB compimento a due retti 
dell’ ingoio ACH; onde la forza AH è alla forza- CK, od AB 
come il feno dell’angolo CAB , fatto dalle direzioni delle compo- 
nenti , è al feno dell’angolo CAH formato dalla direzione AC 
dell’altra forza colla direzione AH della comporta.. 

Cosi pure, il lato AC è al lato CH , od AB , come il feno 
dell’angolo AHC è al feno dell’angolo CAH ; dunque la forza 
AC è alla forza HC, come il feno dell’ angolo AHC è al feno 
dell’angelo CAH : ma 1 ’ angolo AHC equivale al fuo alterno 
BAH / però la forza AC è alla forza CH, od AB, come il fe- 
no dell’ angolo BAH £ al feno dell’ angolo CAH , cioè quelle 
due forze fono fra loro reciprocamente come i feni degli aaogli fat- 
ti dalle lor direzioni con quella della comporta. 

125. PROBLEMA. Spinto un corpo da più forile efpreffe dalle 
rette AB, AC, AD, rinvenire la for^Oy che ne dee rifultare , e la 
fua direttone ( Fig. 31. ) . 

Faccio ’l parallelogrammo ABEC delle forze AB , AC, e la 
diagonale AE rapprelenta la forza equivalente alle due AB, ACt 
così, in vece delle due AB, AC ponendo la forza AE, faccio ’L 
parallelogrammo AEFD delle forze AE ,. AD , ed elTendo la for« 
za AF equivalente alle due AE, AD, ell’è per confeguenza equi- 
valente alle tre forze AB, AC, AD; donde avviene, che ’l cor- 
po A, fpinto dalle tre forze AB, AC, AD, fcorrer dee fecondo 
la direzione AF lo fpazio AF nel tempo fteffo , che 1 ’ altre tre 
forze prefe feparatamente farebbongli feorrere gli fpazj AB. ^ 

AC, AD. 
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Del Mote compojlo d' una for^a uniforme, e di' una forila uniforme, 
mente accelerata , in cui trattafi del moto , de' prefetti ,ofta de 
corpi gettati, e del tiro delle Bombe. _ ; 

ll 6 ..Ua corpo h gettato perpendicolarmente , quando è fpinto 
con una direzione perpendicolare all’ orizzonte ; egli è gettato orix‘ 
mentalmente, quando la fua direzione è all’ orizzonte parallela y in 
nne egli i gettato obblìquamente , quando è fpinto con una dire^» 
zione obbliqua all’orizzonte, ed allora l’angolo formato dalla di» 
rezione coll’orizzonte appellali- direxjone. 

■ 1 17. Se un corpo è gettato perpendicolarmente , il fuo moto i firn, 
pre perpendicolare all' orix^nte . • . . > 

< Perocché , mentre ’l corpo fegue la fua prima direzione da 
bado in alto, la gravità, che giammai l’abbandona, fa inlenfibiU 
mente i.mancare Ja fua forzale quindi lo rifpignc d’.alto abbalTo 
verfo’l centro della Terra , cioè ancora perpendicolarmente all’ 
orizzonte; onde il corpo dee Tempre eCTer.' nella verticale. 

, Quindi ne fegue, che fe fi tiralTeuna bomba con una direzion 
verticale, elfa ricaderebbe precifamente nel mortajo, quando l’agi- 
tazione . dell’ aria , per cui palTaSe;, non le faceflc cangiar di- 
rezione. 

12S. PROPOSIZIONE XIII. Se un corpo A ( Ffg. jz. ) 
i gettato fecondo una direxione AC orizzontale , ed inclinata all' 
orizzonte , le fpazio' da effo deferitto è una curva parabolica 
APMN; f ' . . 

Sopra la direzione AC della forza, che getta ’i corpo , prendo 
più parti ugùadi 'AD*, DE , ec. e ficceme quella forza, ch’io 
chiamo X , è uniforme , coti le parti AD, DE, ec. fono gli fpa- 
zj, che dal corpo farebbero feoru in tempi eguali fecondo la di- 
lezione AC', ed in conleguenza gli fpaz) AD , A£ , AF, ec. 
farebbero quei , che’i corpo fecondo quella direzione feorrerebbe' 
nel primo tempo,- nc’duc primi, ne’ tre primi , c cosi a mano » 
mano.- ora la gravità, durante ’l moto giuda la direzione AC,, 
non abbandonando giammai ’l corpo , lo fa difeendere veifo’l 
centro della Terra fecondo la. direzion verticale AL y e però , 
Ce fup^ioniamo che nel tempo , in cui la forza * farebbe al 
corpo feorrere lo fpazio AD,' la gravità lo facelTe difeendere d’ 
una quantità uguale ad AG , la defla gravità .lei due primi tem- 
pi farà dilccndere il corpo d’ una quantità AH quadrupla di AG, 
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e nei tre primi lo farà difcendere d’una quantità AL nove volto 
mi^iore di AG, ec. mercè che gli fpaz; fatti fcorrere dalla gra> 
vicà nei primo tempo, ne’ due primi, ne’ tre primi, ec. fono fra 
loro come i quadri di detti tempi , o come i numeri 1.4. 
p. 16, ec. 

Ora, perché il corpo A fpinto dal corpo x dovrebbe nel pris- 
ma tempo fcorrer lo fpazio AD , e perché in tempo eguale la 
gravità dee fatali fcorrere AG, fe fì f»’l parallelogrammo AGPO 
di quelli due Ipaa), il corpo A in fine di quello tempo clTer dee 
in Pv perocché in quello fol punto ei ft troveràr lungi da AG 

d’ uno fpazio GP aguale a> AD , e da AD d’ uno fpazi» DP 

uguale ad AG; limilmente, perchè il- corpo A fpinto da x- do* 
vrebbe aver’ifcorfo lo fpazio AE in fine de’ due primi tempi, e 
perch’in confeguenza della Tua gravità egli dovrebbe avere fcorfo 

10 fpazio AH in fine de’ mcdelìmi , ié lì fa ’l parallelogram* 

mo AHME, il corpo deo trovarli al punto M , e per la ftelTa 

ragione , in fine dei tre primi egli dee trovarfi all’ angolo N 

del parallelogrammo ALNF, e coti fuc^ellivamente; onde lacur*^ 
va, che pallerà pec i punti A, P, M, N, ec. farà la traccia , 
o’I cammino del corpo durante qu^o moto, e]iblorcllaa far vede* 
re, che quefia. curva è una,prabola; il che io dimollra- in qur* 
ilo modo . 

Per la collruziane ,. le rette GP , HM , LN fon parallele , ed 
Uguali ciafcuna a uaCcuna agli fpazj AD, AE, AF , cc.. ovvero 
ai tempi, ne’ quali quelli fpaaj farebbero fcorii fecondo la direzio* 
ne AC: ora l’alcezze AG , AH , AL , ec. fono fra fe come l 
quadri di detti tempi; eede queft’ altezze fono come E quadrati 
delle rette GP, HM,. LN, ec. cioè nella curva APMN 1 ’ airure- 
AG, AH, AL fono fra loro come i quadri dell’ ordinate GP 
HJVI , LN, ce. ed in confeguenza quella curva é una parabola. 

lap. Se la forza x ,. in vece di fpignere il corpo fecondo la 

forza AC, lo fplgneffe feconda la direzione Ac oppolla ad AC, 

11 corpo deferiverebbe un’ altra curva parabolica A» , che- farebbe 

la continuazione della precederne A N,v perocché dividendo la di- 
rezione Ac ne’ punti d, e, f in parti uguali fra loro,, ealle parti 

AD, D£, EF, ec. della direzione oppolla, fi proverebbe come 

fopra.*- eh’ in fine- del p ri oao^ tempo il corpo elTcr dovrebbe all’an-- 
golo /> del parallelogramma AGpd.: eh’ in> fine de’ due primi el 
dovrebb’eflere all’ angolo tu del parallelogrammo AHwr , e cots 
degli altri; pcib la curva,, che palTerebbe per i punti A/w*u , fa- 

reb- 
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rcbb« U traccia, o'I cammino del corpo durante ’l fuomoto, e fi 
proverebbe come fopra, elTere quella curva una parabola .* ora , 
per la coflruzione, le rette pG, >»H, nL farebbero uguali ciaf* 
cuna a cìafeuna alle rette GP, HM, LN, ec. di cui effe fono i 
prolungamenti jT dunque le rette pP, n>M, hN farebbon le dop. 
pie ordinate del diametro AL, e confeguentementc Am farebbe la 
continuazione della curva AN. 

. • 130. Dunque la linea AC > od Ar , fecondo la cui direzione 
una forza fpigne un corpo, è tangente della curva AN , od An 
deferitta dal corpo durante ’l fuo moto; perocché quella linea è 
parallela all’ ordinate GP, HM, ec. al diametro AL , che paffa 
pel punto A di detta linea. 

131. PROPOSIZIONE XIV, Sia una parabtla AB (Fig. 34.) 
deferitta dal moto tf km projetta fecondo la direzione AR 

mediante una for^a uniforme, eb' io chiamo x . i'r da ^ualjivoglia 
punto B, prefo fuori del vertice della parabola, tìraji un' ordinata 
BC all' offe AC, indi un diametro BR , ebe fegbi la tangente AR 
al vertice in R , ed una tangente BT, che feghi AR in L, dico.' 
che ft lo fleffo corpo è gettato da B in T fecondo la diret^ione BT 
da un altra forerà uniforme, ch’io chiamerò z , e che Jia alta for» 
a^a X , come la tangente BT alla tangente AR , quejio corpo durante 
il fuo moto deferiverà la parabola BA nel tempo Jleffo da lui im- 
piegalo a defcriverla , quando era fpinto dalla forerà x . 

Ora conviene tornarfi alla memoria, che ì due triangoli RLB, 
TLA fatti dalle due tangenti AR, BT , l’uno coll’ affé , e 1 ’ aU 
trocol diametro, fon perfettamente fmiili «d uguali ( ficcome fu di> 
moflrato nel fecondo Libro, parlando delle Sezioni Coniche }, e 
in confeguenza quefte due tangenti fi fegano vicendevolmente in 
due parti uguali nel punto L.' ciò pollo. 

Divido la tangente AR in parti uguali, p. e. in 6 AD, DH, 
ec. le quali rapprefenteranno gli fpaz), che dal corpo fpinto col. 
la forza x farebbero feorfì fecondo la direzione AR in tempi 
eguali, e confeguentementc le rette AD, AH, AL, ec. faranno 
gli fpazj , che da quello corpo farebbero fcorfi fecondo la flelTa 
direzione nel primo tempo, ne* due primi, ne’ tre primi, ec. Ab. 
baflTande dunque da’ punti di divifìone delle linee verticali DF , 
HI, LM, ec. fìnattanto che leghino la curva ne’punti F, I, M, 
ec. quelle linee dinoteranno le quantità, di cui la gravità avrà 
abbalTato il corpo vcrfo’l centro della Terra nel primo tempo , 
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ne’ due primi, ne’tre primi , ec. epciò dette linee , o quelli abbafla* 

menci laranno fra loro come i quadrati i . 4 . . i($ . 25 . 3^$ 

di quelli tempi. > 

Divido pure l’altra tangente BT in Tei parti uguali , e iicco- 

me la forza x è alla forza come AR i a BT ; cioè che la 

forza X farebbe fcorrcre AR nel tempo (ledo, in cui la forza 5; 
farebbe feorrer BT, così è manifedo, che le fei parti uguali del- 
la tangente rapprefentano gii fpazj uguali , che dal corpo fa* 
rebbero fcorfi fecondo la direzione BT in fei tempi uguali ciaf- 
cunoaciafeuno alti fei, che dal medcfimo corpo farebbero impiegati a 
feorrere fecondo la direzione AR li fei fpazj uguali di AR ; 
e che cosi le rette BS , BA , BL , ec. rapprefentano gli fpazj , 
che dal corpo farebbero fcorfi fecondo la direzione AT nel pri- 
mo tempo, ne’ due primi, ne’tre primi, ec. . 

Ora, ficcomc la gravità in fine del primo tempo fecondo la di- 
rezione BT non può avcr’abbaffato il corpo d'una quantità mag- 
giore di quello farebbe fe I’ aveffe abbaffato in fine del primo 
giuda la direzione AR , nè può eziandio averlo abbacato in fine de’duc 
primi tempi fecondo la direzione BT, piu di quello l’avrebbe 
abbaffato in fine dei due primi fecondo la direzione AR , c cosi 
luccclfivamente, perocché la gravità d’ un corpo, cGTendo Tempre 
la fleff). Tempre agifee nel medefimo modo, ne fegue; che fe dai 
punti di diyifione S, Q, L, Z, Y, T della tangente BT tiran- 
ti delle verticali SV , Qp , ec. uguali ciafeuna a ciafeuna alle 
verticali DF, HI, ec. condotte dai punti di divifione della tan- 
gente RA, quelle verticali SV, QO, ec. dinoteranno le quanti- 
tà, di cui la gravità avrà abballato il corpo fpinto fecondo la 
direzione BT in fine del primo tempo, de’due primi, de’tre pri- 
mi, ec. e s’avverta, che le verticali SV , QO, ec. tirate da’pun- 
ti della- tangente BT fon nella direzione delle verticali 1 condotte 
dai punti della tatigente AR ; giacché nel triangolo rettangolo 
KLB, divilo effe-ndo il lato RL in P cd N nella Aeffa ragione 
chc’l lato BL lo è ne’ punti S, Q, le rette PS , NQ tirate .da 
quelli punti lon parallele alla verticale RB , e confeguentementc 
elle fono ancora verticali ; donde avviene , che le verticali tirate 
da’ punti P, N, ec. padano per i punti S, Q, ec. per cui paf- 
fan le verticali condotte, da’ punti S, Q, ec. e lo fleffo fi dirà 
rifpctto all’altro triangolo TLA . 

Altro npn d rcfla dunque a far vedere, fé non che i termini 
F, I, M, O , ec. delle verticali DF, lil, ec, condotte dai pun. 

ti 
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YF 
uenz» 

. fteffi- 

punti, per cui paflerebbe, fe fpinto foffc dalla forza x; ciò eh’ io 
dimoftro in quello modo. 

Nel triangolo LTA, parallela effendo la linea YD allabafeTA^ 
abbiamo TA. YD : : LT . LY : 3. 2: ora, poiché la' gravi- 

tà in fìne del fedo tempo dee averi abbaflato il corpo fpinto £r> 
condo la direzione BT d’una quantità uguale a TA, abbiamo 
TA = ^6 j dunque ^6. YD : : ’j . 2 , e per confeguenza YD^ 
= 24/ e ad YD giugnendo la retta DF , ch’è la quantità, dt 
cui la gravità in fine dei primo tempo dee abbaffare il corpo fpin- 
to fecondo la direzione DA . avremo YD -f" DF = YF =r 24 
-|- 1 25: ma la gravità'in fine' de’ cinque primi tempi dee 

aver’ àbbalfaco il corpo fpinto fecondo la direzione BT d’ una quan« 
tità uguale a 25 ; onde YF è uguale a quella quantità , e confe- 
guentemente il corpo fpinto fecondo la direzione BT dee trovarli 
m fine del quinto tempo in F, ove troverebbefi in fitte del pri- 
mo, fc fpinto folle fecondo la direzione AR. , • 

Parimente nel triangolo LTA, noi abbiamo TA . ZH ;; LT» 
LZ : : 3 . I ; ora TA = 36^ dunque 3<5 . ZH : 3. i , e pe- 
rò ZH = 12; e a ZH giugnendo la retta HI uguale a 4, poi- 
chè la gravità in fine del fecondo tempo avrebbe abballato il cor- 
po fpinto gìuHa la direzione AR d’ una quantità uguale ad eff» 
retta, avremo ZH -|- FlI ZI zz 16: ma la gravità in fina 
de’ quattro primi tempi dee aver’ àbbalTato il corpo fpinto fecon- 
do la direzione BT d’una quantità uguale a rd‘ onde il corpo . 
fpinto feconda la direzione BT, in fine del quinto tempo dee 
trovarli in I, ove troverebbefi in fine del fecondo, fe fpinto foUc 
gialla la direzione AR; e 'Così degli altri - 

132. Se dopo'l ftjìo tempo il corpo fptntf fecondo- la direzione 
BT eontinuaffe a muover fty daW altra banda di A egli dtferivereb^ 
be un altra femìparabola Ab , che farebbe la continuazione della fe~ 
tniparabola. AB ; e la linea AG farebbe I' ajfe dell'intera para-, 
bota ABb . 

Prolungo BTinr, facendo Tr =: TB, e drvido-Tr in ér parti 
uguali fra loro e alle 6 di TB / così ’l corpo fpinto fecon- 
do la direzione BT dalla forza z. farebbe in f in fine del fettiin» 
tempo, in ^ in fine dell’ottavD , e eosV fucceffivamente .* ma fic- 
come la gravità Tempre agifee fopra di lui, cosi in fine di- quei- 
Temo ILL L lÙ. 


ti della tangente AR fono altresì i termini delle verticali 
ZI, ee. tirate da’punti della tangente BT , e che per confeg 
il corpo fpinto dalla forza z ne’medelioi tempi per gli 
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!(U tempi eSer dee oe’ punti /, i, ec. tal che le verticali jrf, 
ip , er. fieno fra loro come ì quadri di quelli tempi » cioè come 
i <^adrati 4^, 64 1 ec. 

i Prolungo la direzione AR dal lato oppoilo in r , e chiaramen» 
te fi feorge, effet’ Ar divifa in 6 partì uguali ciafeuna a ciafeu» 
Da alle fei dìvifioni di AR dalle verticali />/, ij, ec. ciò pollo. 

Nei triangoli LTA noi abbiamo TA . 

4 : ora TA =r 3^,* dunque 36. fd : : ^ . 4, e però jfd = 48: 
ma ff zz yd df ^ 491 onde df zz i . Con fimile razioci- 
nio, troveremo ièì =; 4 , /» = 9 , ec. e perciò tm zz LM , 
no =; NO, ec. Quindi tirando le lìnee F/, I/, Mm, ec. efle fa. 
ran parallele fra loro, e alla direzione RA .* donde avviene, che 
la linea AC perpendicolare ad RA farà loro perpendicolare , e le 
fegherà tutte per mezzo a motivo del punto A equidillante da D 
c 4/, da H ed ec. e ch’io confeguenza AC fari l’alTe dcU’inte- 
ra parabola BA^. 

133. Il carpo fpinlo dalla fotfa z fecondo la direxìone BT in. 
due tempi uguali dtfcrivt le due femipatabale BA , Ab . 

< Perocché elTendo per la collruzione BT uguale a Tr , la forza 
uniforme ^ farebbe feorrere al corpo gli fpazj BT, Tr in due 
tempi eguali t ma in fine del primo il corpo , in vece d’ elTere iiv 
T, trovali in A , ed ha deferitto la femìparabola BA, e in fino 
del fecondo, in vece d’eflerc in r, trovafi in A, e ha deferitto la 
femìparabola Ab • però quelle due femiparabole fon defccitte ia 
tempi eguali. 

134. DIFFINIZIONE. Se gettato un corpo fecondo una di- 
rezione BT inclinata all’ orizzonte dai punto B di projezione ti- 
lafi una linea orizzontale Bà, eh’ in un’ altro punto b feghi la 
parabola BA 4 ^deferìtta dal corpo durante ’l fuo moto, detta li- 
nea appellali V .^mpiexy^a della parabola, e 1 ’ alfe AC dicefi V aU 
texx* Maggiore del tiro così Taflc AC fega l’ampiezza in due 
parti eguali . 

135. PROPOSIZIONE XV. Data una parabola AB(Fig. 35. ^ 
ritrovare il fuo parametro. 

Quantunque nel fecondo libro, parlando delle Sezioni Coniche,^ 
io abbia dato più Metodi , onde rifplvere quello . Problema , tue- 
tavolta ecconc un’altro, il quale molto cf. gìovCré pel tiro del- 
le bombe. 

Da qualfivoglia punto B prelb fopra 1 » parabola fuori del ver- 
ace A conduco l’ordinata BC all’ alfe AC, indi un diametro BD^ 

che 
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clic feghi in D tà tangente AD nrata dal vertice A, e finalmen< 
te una ungente BT, che feghi in R la (lefla tangente AD ; dal 
punto R tiro la retta RC all’ eftreenitlt C dell’ affiiTa AC , ed in 
R also la retta RE perpendicolare ad RC , e ch’io £ feghi TalTs 
prolungato. Ciò fatto, dico , che la retta AE , cotnprefa fra*l 
vertice A della parabola e la retta RE, fi i’I quarto del para* 
metro cercato / il che io dimoRro in quello modo. 

Poichi le due tangenti AD, BT fi legano fra l’alTe c’I diame* 
tro BD , noi abbiamo DR ^ RA : ora DA “ BC , a cagione 
delle parallele AG, DB , e DA , BC ; quindi RA =: -^BC , e 

per qonfeguente RA = :^BC : ma chiamando p il parametro 

cercato, per la proprietà della parabola noi abbiamo BC = CA 

X p/ dunque RA ■ss -JBC -f" CA x Jp: ora per la collruaione 
il triangolo ERC efsendo rettangolo,è divito della perpendicolare RA 
tirata dal vertice R fopra la fua ipotenufa io due triangoli fimìli 

ERA,ARC, eperòEA .AR::AR.AC; onde ^ = AC x EAi 

ma RA AC x -Jp / dunque AC x '-*p “ AC * EA , e 
confeguentemente EA =s -J P . ' . 

igd. Quindi ne fegue 1°. che fe dopo aver da quallìvoglia pun* 
to B tirata l’ordinata all’ alle AC, un diametro BD, che Ce*, 
gh’ìn D la retta AD tangente al vertice A, e la tangenu BT , 
che léghi la RelTa tangente AD In R, fopra 1 ’ aflfe prolungato pi» 
glìali la parte AE uguale al quarto del parametro deirafle, e 
che dai punti £, C tirinG al punto R le rette £R , CR , retto 
farà l’angolo ERC; perocché , a motivo di RA = ;^DA ss 

BC, s’avrà fempre AR = -JBC =s -Jp x GA : ma per ipotefi 

E A = 4p ; dunque AR = EA x CA / perb nel triangolo ERO 
la perpendicolare RA farà media proporzionale fra i fegmcntiEA, 
CA della baie, e per confeguenza quello triangolo farà rettango* 
lo in R . 1°. ne fegue , che uguali faranno le rette RC , BR , 

E oichè i triangoli' rettangoli RDB, RAG fon perfettamente ugua* 
e fimìli, a motivo di DR 5 RA, e di DB =s AC; il che ci 
dà BR = RC . 5°. Che fc lì prolunga il diametro BD in H , fin 
che s’abbia BH s: CE , e che dai punto H tirili la retta HR , 
il triangolo HBR- farà uguale e Ctnile al triangob ERC; imper* 

I 2 cioc« 
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ciocché ne’ triangoli fimili ed uguali DBR , ACR l’angolo DBR 
equivale all’angolo AC!R.* ora, nei triangoli HBR, ERG, i lati 
HB, BR fon! uguali ciafcuno a ciafcuno a’iati EC , CR ; dunque, 
a cagione dell’angolo comprefo HBR uguale all’ angolo comprefo 
ECK, il terrò lato HR è uguale al terzo lato RE, e però il 
triangolo HRB è uguale c fimile al triangolo rettangolo ERG . 
4’. Che fc fopra BH prefo per diametro deferì vefi un femicirco» 
lo HRC, egli fegherà per mezzo la tangente DA ; il eh’ è evi« 
dente, perché il triangolo HRB é rettangolo . 5°. Che la retta 
DR comprefa nel femicircolo HRB è’I quarto dell’ ampiezza. 
della parabola BA6 , che farebbe defericta da un corpo gettato 
fecondo la direzione BT • perocché DR equivale a -jBC , e pe- 
rò anche ad 

137. PROPOSIZIONE XVI. Je mb corpo gettato fecondo una 
direzione orl^ì^ontale AD ( P'ig. JS* ) deferivo una parabola AB, 
la velocità, con cui egli è fpinto , equivale alla velocità, cb'avreb^ 
he acquiflata , cadendo da un' altexxa EA uguale al quarto del fuo 
parametro . 

Per la precedente Propofizione , cerco la retta EA uguale al 
quarto del parametro, tirando da un punto B prefo fopra la cur- 
va un’ordinata BC all’ alfe, un diametro BD, una tangente BT, 
ec. ciò porto : 

La velocità, cui’I corpo avrebbe acquirtata cadendo dall’ altez- 
za EA , è a quella, ch’egli ha acquirtata abbafTandofi dall’ altez.' 
tezza DB, od AC, come la radice quadrata di EA è a quel- 
la di AC giacché nel moto uniformemente accelerato , gli 
fpazj fcorfi ertendo come i quadri delle velocità acquirtate in fine 
di erti fpazj, dette velocità fono fra loro come le radici quadre 
degli fpazj; ma' a cagione de’ triangoli rettangoli fimili EAR , 

. X 1 

RAC, noi abbiamo EA. AR : : AR . AC ; dunque EA . AR 
: : EA. AC, ed in copfeguenza EA . AR : : y/EPi . y^AC ,• 
onde la velocità, cui’l corpo avrebbe acquiflata cadendo dall’ al- 
tezza EA , è a quella, ch’egli ha acquiflata abbafTandofi dall’al- 
tezza AC, come EA ad AR, ed i tempi fpefi a feorrer quefl’al- 
tezze fono pure come EA ad AR , cioè come le velocità acqui- 
rtate: ora il corpo con una velocità uniforme uguale a quella , 
ch’avrebbe acquirtata cadendo dall’altezza EA, feorrerebbe in un 
tempo uguale ad EA uno fpazio doppio di EA ( N. 10 ^ ) 
jijunque colla rterta velocità uniforme et dee fcorrer’uno fpazio AD 
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doppio di AR in un tempo uguale ad AR , cioè in un tempo 
eguale a quello impiegato dalla gravìtà ad abbaflarlo dall’ altezza 
AC, o DB; perocché nel moto uniforme, gli fpazj fcorfi da un 
corpo fono fra loro come i tempi : ma per ipoteh la forza oriz- 
zontale, che ha gettato ’l corpo, gli avrebbe fatto feorrere AD 
in un tempo uguale a quello, durante cui la gravità lo ha abbai- 
fato dall’altezza AC; però la velocità, impreca da quella forza 
orizzontale al corpo, equivale a quella, ch’egli avrebbe acquilla- 
ta, fe caduto fofle dall’ altezza EA uguale al quarto del fuo pa- 
rametro. 

138. PROPOSIZIONE XVII. Se an corpo A gettato fecondo 
una direzione BT oèbliqua all' orixt^nte deferivo una parabola 
BA^ ( Fig. 35. ) , la velocità , con cui egli è fpinto , è uguale a 
quella , eh' avrebbe acquiftata , fe [offe caduto da un alttì^xt* 
uguale al quarto del parametro del diametro BD, tirato dal punto 
B di projexjone . 

Dal punto B tirili ’l diametro BD , e I’ ordinata BC all’ alfe 
ACy dal vertice fi tiri la tangente AD, thè foga la direzione 
BT in R; da detto punto R ft tiri la retta RC all’ cllremità C 
deiraiTilTa AC, ed alzando io R la retta RE perpendicolare ad 
RC, fi ha EA uguale al quarto del parametro aeli’afre( 
ed EC uguale al quarto del parametro del diametro BD ^ poiché 
il parametro del diametro BD equivale al ^parametro dell’ affé , 
pili quattro volte rafliffa AC, come s’è detto nelle Sezioni Co- 
niche, e confeguentemente il Aio quarto è uguale ad AC -|- AE 
s £C : coti noi dobbiamo far vedere , che la forza, la quale 
fpinge il corpo fecondo la direzione BT, li conferifee una velo* 
cità uguale a quella , eh’ avrebbe acquillata cadendo dall’ altezza 
EC; il che io faccio in quello modo. 

Se ’l corpo fpinto da una forza v colla direzione orizzontale 
AR deferiveffe la femiparabola AB in un tempo uguale a quello^ 
ch’egli fpende a defcriverla, quando è fpinto dalla forza colia 
direzrone obbliqua BT, x farebbe a come la tangente AD è 
alla tangente BT ; efsendofi dimoRrato ( N. 131. ) , che doe 
forze , le quali fieno fra loro come dette tangenti , fanno 
feorrere la Beffa femiparabola AB in tempi uguali • onde noi 
avremmo ar. ^ : AD. BT : : AR. BR : '. AR. CR(N.i^d.)t 

ma i triangoli fimili ARC , ERG ci danno AR . CR .* : ER • 
£C; dunque ar. ^ : ER. EC; ora, a cagione de’ triangoli fi- 

miit EAR, ECRy noi abbiamo EA. ER .* : ER . / il che 

ci 
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ci dà ER . EC : EA . EG , ed ER . EC : : y/EA . y/EC ; 
però K. v/EA. y/EC, cioè come la velocità , che ’l corpo 

actjuiliercbbe cadendo dall’ altezza EA , è alla' velocità ^ eh’ el 
icquifterebbe cadendo dall’altezza EC. Ma le forze uniformi « , 
cfTendo fra loro come le quantità di moto, o come i prodótti 
delle maffe per le velocità, (ono in conlrguenza fra fé come le 
lor velocità , poiché la malfa è la medefuna ; onde ta veloci» 
là, che * confirirebbe al corpo, è a quella . che gl’ imprime, 
come yEA a /EC: ora ».^EA è la velocità, che * imprimereb» 
be al corpo ( N. 137. ) ; dunque /EC è la velocità , che 
gl’imprimé, 

I3p. PROBLEMA . Dato P angolo J' inclìnaxlont TBG 
( ^'8' 35 * ) » ^ gittato, e P ampìe^^ Bb dtlU 

parabola da ejfa deferitta , conefeer P alte^ì^a maggioro del tiro , e 
deferiverne la parabola . 

Sego l’ampiezza Eb in due parti eguali in C, alzo in C la 
retta CT perpendicolare a B^, e la prolungo, fin che lègh’inT 
la direzione BT. Sego per mezzo in A la retta TC, e la retta 
AC metà di TC è l’altezza maggiore del tiro, cioè 1 ’ alfe della 
parabola comprefo fra’l vertice, e Tampiezza . Cercando dun- 
que una terza proporzionale all’ alfe AG, e all’ordinata , o femi» 
ampiezeà BC, detta terza proporzionale farà il parametro, e con* 
feguetitcmente agevoi Ea deferivere la parabola ricercata . Ciò 
è per fe evidente 1°, perchè l’aire, o l’ altezza maggiore del tiro 
dee fegar perpendicolarmente e per mezzo Tampiezza B^(A/.ij4), 
come a’ è fatto. perchè la direzione BT elfer dee tan^nte nel 
ponto B della parabola deferita dal corpo ( M 13Z. ) ; il che in 
fatti fuccede, perocch’ elfendo Rata la retta TC fegata per mezzo 
ih A, la retta BT è necelfariameotc tangente in fi y onde BA^ 
è la parabola deferitta dal corpo gettato fecondo la direzione BT. 

140. problema . Data, la parabola AHC ( Fig. 3^. ), do- 
ferii ta da un corpo gettato /otto un'angolo d' inclinazione DAC da 
^ualftfta foi XPi eono/cer la parabola ^ cb' et defcrrvtrebbe , fe getta, 
to feffe dàlia Jìe/fa forza folto un altro angelo eP meli nazione E AQ . 

Per lo precedente Problema io cerco l’altezza maggiore del ti* 
ro, 0 rafie SH ; dal vertice H condnep la tangente HL, che 
fega in L il diametro AL, e in T la direzione, o tangente AD; 
cerco ’l quarto del parametro deU’afie ( Al. 135. ) , e prolunga* 
do AL^ faccio LS ugualeal quarto 4 > «ffo {«rametro . CosàAB,«f. 

fendo 
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fewìo usuile all’ ai&lTa SH , piU ’l quarto del parametro dell 
alTc , è tn confeguenza uguale al quarto del parametro del diame* 
tro ÀI4. Perciò, fopra AB prefo per dtaaieira, deferì vendo ua 
femicircolo BMA, ei palli poi punto T> io cui le langeoti ALi 
HT fi fegano ( N. t^ó. ) • . , 

Dal punto M, in cui la direzione EA fcga’l circolo, tiroNR 
parallela ad LH, od AC; faccio la parte eficrìore MR uguale 
all’ interna NMy da R abbafio RP perpendicolaro ad AC , e pi* 
gliaodo RP per l’afle d’ima parabola , ed AP per l’una delle 
lue ordinate , deferivo ARX , . che farà la parabola , cui de. 
fcriver dee il corpo , quando farà gettato colla direzione EA 
dalla (leEa forza» che l’ha gettato colla direzione DA; il che lo 
cosi dimoflro» 

Dal punto M conduco la retta MP, ed alzando in M la retta 
MZ perpendicolare ad MP, la retta ZR farì’l quarto del para, 
metro dell’ affo RP, a ZP il quarto del parametro d«l diametro 
AB, che paffa pel punto A. Ma, a cagione di NM uguale per 
la collruzione ad MR, e delle parallele uguali NA, RP, i trian* 
goli rettangoli NMA, MRF fon perfettamente uguali; onde, s’io 
tiro la retta BM , la quale farò perpendicolare ad AM mercè 
che l’ angolo AMN alla circonferenza abbraccia ’l diametro , t 
triangoli rettangoli AMB , PMZ faran fimiii ed uguali , a moti* 
vo dì AM — MP, e dell’ angolo acuto MAN uguale all’ angolo 
acuto MPR; dunque BA s ZP. Cosi, fo ’l corpo fpinto colla 
direzione AM deferiveffe la parabola ARX, la forza, che Io fpir 
gneria, gl’ imprimerebbe una velocità uguale a quella , cb’ avreb. 
bo acquillata cadendo dall’ altezza ZP , o BA ( N, 138. ) : 
ora , quando ’l corpo rpinto fecondo la direzione AD ha 
deferitto U parabola AHC , la forza , che lo fpigneva , gli 
ba conferito una velocità uguale a quella , eh’ avrebbe acqui* 
fiata cadendo dalla medefima altezza BA , eh’ è altresì quarto 
del paramotro AD rirpetto a detta parabola ; onde la velocità , 
cui’l corpo avrebbe ricevuta fotto la direzione AM, fé feorfo 
aveffe la parabola ARX, è uguale a quella ricevuta fotCo la di> 
fCzìone AD: ma le forze, ch’imprimono quelle velocità , effendo 
fra fe come le lor quantità di moto , o come i prodotti dcllq 
naffe per le velocità , fono in <;onfegucnza fra loro come I9 ve- 
locità, poiché qui la malfa è la medefima / dunque ’l corpo, >1 
quale deferive la parabola AHG, è fpinto colla Itcffa forza , che 
lo farebbe, fe deferiveffe la parabola ARX. 

141. Siccome tutte le direzioni obblique fopra AX , con cui 

I» 
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h ftriTa forza pu6 gettare il corpo, fegan neceffarlamente il fertii-' 
circolo BMAj Così ne Tegue, "che mediante quello femicircolo rf-i 
trovar fi pofsono tutte le parabole , che ’l corpo fpinto da detta 
forza può defcrivere lotto digerenti inclinazioni. . ■ 

.14.1. In tutte le parabole ^ eh' un corpo fpinto da una Jlcffa forj^a- 
può defcrivere, i parametri dej^li affi fon àifuguali . 

Poiché, efsendo LB il quarto del parametro deirafse della pa* 
rabola AHC , NB fari’l quarto del parametro deirafse della pa- 
rabola ARX, ed in confeguenza difuguali efsendo quelli due quar^^ 
ti , egli lo fon pure i parametri . ' 

143. In tutte le parabola, eh' un corpo fpinto da una fleffa 'for^ 
ga può defcrivere fotte differenti inclinazioni ,l’ ampiegge delle para»- 
baie fotte fra lere come i feni degli angoli doppj degli angoli d' in»- 
clinazìene . 

La retta LT è’I quarto dell’ampiezza AG della parabola AMC 
( N. 1 ^ 6 . ) , e perciò anche la retta NM é ’l quarto deli’ am- 
piezza della parabola ARX / e ficcome l’ ampiezze fon nella (lefsa 
ragione de’ioro quarti , così e’ non fi tratta di far vedere fe non che le ret- 
te LT, NM fono i feni degli angoli doppj degli angoli d'incli- 
nazione LAG, EAC. Il che io faccio irr quefìo modo. 

Dal centro O del femicircolo BMA tiro i raggi OT , OM ai 
punti' T4 M, in cui le direzioni TA, MA legano ’l femicircolo. 
L’ angolo 'al centro TOA è doppio dell’ angolo d’ inclinazione 
TAC, ch’è l’angolo del fegmento TA: parimente , l’angolo al 
centro MOA è doppio dell’angolo d’inclinazione MAC, eh’ è l’ 
angolo del fegmento MA: ora LT è,’l feno dell’ angolo TOA , 
ed, MN il feno dell’angolo MOA / dunque l’ampiezze CA, XA, 
che fono Ira fe come i lor quarti LT , NM , fono anche fra 
loro come i fenì degli angoli doppj- degli angoli d’ inclinazione 
LAG , EAC. 

144. In tutte le parabole, eh' un corpo fpinto da una fleffa for» 

za può defcrivere foeto differenti inclinazioni , l'altezzt maggiori dei- 
tiri fono fra loro come i feni verfì degli angoli doppj degli angoli 
d' inclinazione . - • 

Nella parabola AHC, l’altezza maggiore HS è uguale ad AL, 
e della parabola ARX l’altezza maggiore RP è uguale ad ANr 
ora AL è’I feno verfo dell’angolo TOA doppio dell’angolo d’incli- 
nazione TAC, ed AN il feno verfo dell’angolo MOA doppio dell! 
angolo d’inclinazione MAC; onde l’altezze maggiori HS, RP di quelle 
due parabole fono fra loro come i foni vérfi degli angoli doppj degli aa*. 
^o!i d’infkinazJonc.. . ■ ’ :SL 
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Si può ftoche dirci che P sltei^e maggiori de’ tiri HS, RP, ec* 
fino fra fi tome i quadrati dei fini degli angoli inclinaxione . 

Perocché, a motivo de’iriangoU rettangoli fimili NAM, BAM, 

abbiamo NA. AM ; : AM . AB ; quindi AM = NA x AB . 
Parimente ,fe dal punto T noi tirammo una retta al punto B, avrera. 
mo due altri triangoli rettangoli fimìli LAT , BAT , che ci da- 
rebbero LA . AT : .* AT . AB , e però AT = LA x AB / 
dunque AT. AM : : LA x AB > NA x AB ; e dividendo i 

termini dell’ultima ragione, avremmo AT. AM : AL . AN . 

Ora la meté della corda AT é’I feno della metò dell’angolo TO A, 
cioè ’l feno dell’angolo d’inclinazione TAC, e la metà della cor- 
da AM è’I feno della metà dell’angolo MOA , cìoè’l feno dell’ 
angolo d’inclinazione MAC: maqueftifeni, o quelle i'emicordc eflen. 
do fra loro come le corde , i lor quadrati fon pure come i qua< 

dri delle corde y onde, perchè abbiamo AL. AN«: : AT . AM, 
avremo ancora AL ad AN, come il quadro del feno dell’ angolo 
d’inclinazione TAC al quadrato del feno dell’ angolo d’inclinazio- 
ne MAC: ma AL = HS, ed AN = RP/ però l’ altezze mag- 
giori HS, RP fono ira loro come i quadrati de’feni degli angoli 
d’inclinazione . 

145. ix tutte te parabole^ eh' un corpo fpinto da una mede/ima 
forxa pub defcrlvere fitto differenti direzioni , gli fpa^ , che da 
quejìo corpo farebbero fiorft [opra le fue direzioni, fi la graviti non 
P abbaffaffcj fino fra loro come i fini degli angoli <P tnclinagione . 

Dal termine C dell’ ampiezza AC alzo fopra AC la perpendi- 
•olare GV, fin che fegfi’in V la direzione AV; e la retta AV 
denota lo fpazio, chc’l corpo avrebbe feorfo fopra la fua direzio- 
ne AV in un tempo uguale a quello da eflb impiegato a feorre- 
re la parabola AHC, per i principj fopra ilabiliti (N. ii8. ijt.): 
per la (leiTa ragione, all’ellremità X dell’ ampiezza AX innalzan- 
do la perpendicolare XY, che fega la direzione AY, la retta AY 
denota lo fpazio, che’leorpo feorrerebbe fopra quella direzione in 
un tempo uguale a quello, ch’elTo impiegherebbe a feorrer la parabo- 
la ARX. Da’ punti T, M, in cui le direzioni AV, AY fegano 
il femicircolo BMTA, s’abballi fopra 1 ’ orizzontale AX le per- 
pendicolari TG, MK, e a cagione de’ triangoli Cmili ATG, AVC 
Tomo III. K l’avrà 
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s'avrVAG. AC /; AT. AV; ma AG i’I quarto di AC; dunque 
AT = , -jAV. Parinacare, a moiivode’triangoli £milì AMK,AVX, 
abbiamo AK,. AX ; : AM. AY:ma AK ^ ;AX; quiadiAM 
= -fAY : così le corde AT, AM del femicircolo iono i quarti 
delle direzioni totali AV , AY / e con feguen temente quelle dire, 
zioni fono fra fe come le corde AT, AM, o come le metodi 
dette corde: ora le metà delle corde fono ì ftnt degli angoli d* 
inclinazione, come s’è veduto ( N. 144. ) y onde gli fpazj AV, 
AY, che dal corpo farebbero fcorfi (opra le fue direzioni, fe’J 
pefo non V abbalTaffe, fono fra loro come i feni degli angoli .d’in- 
clinazione. 

14^. In tutte le faraiole , eh’ un corpo [piato ds una mtdefima 
forxa pt>ò defcrivere [otto differenti direzioni, t tempi, ne' quali que^ 
’fte parabole fon deferìtte, fon» fra loro conte i feni degli angoli et 
tnclina^ione . 

Poichà’l corpo avrebbe feorfo la retta AV fopra la direzione 
AV in un tempo uguale a quello da elfo impiegato a deferivere 
la parabola AHC, la verticale VC è l’altezza, di cui la gravità 
ha abbaffato quello corpo nel medcHmo tempo ; e per la flelTa 
ragione la verticale YX è l’altezza, di cui la gravità abbaflereb- 
be il corpo, quando deferivefle la parabola ARX. Ora , a moti, 
vo ,de* triangoli fimili ATG AVC , noi abbiamo AG. AC 
: : TG. VC; onde, a cagione di AG =r -JAC , abbiamo TG 
=r JVC. Parimente, se'triangoli fimi li AMK , ATX, AK. AX 
:;MK.YXy dunque, a motivo di AK = JAX, abbiamo MK= ^YX, 
e per confeguenza VC. YX TG . MK.-.oraTG = AL , ed MK 
= A'N; peròVC. VX:;AL.AN, cioèle verticali VC, YX fono 
fra fe come i feni verfi AL, AN degli angoli doppj degli angoli «T 
inclinazione :.ma. quelli feni fono fra loro come i quadrati de’ feni 
degli d’inclinazione (N.144.) y dunque le verticali VG, YX 

foop^ ^e come i quadri de’feni degli angoli d’inclinazione, o co* 

0it , -JAM { ^7. 145. ) .• ora ’l tempo impiegato dalla gravità 
id-abbaffare il corpo.d’una quantità eguale ad VC i al tempo , 
(h’effa impiegherebbe ad abbalTarlo d’una quantità eguale ad YX , 
come la radice quadra di VC i alla radice quadrata d’ YX; onde 

qucAi tempi fono fra loro comete radici quadrate di ^AT, '|AM, 
cioè come 4 AT , --AM , o come i feni degli angoli d’ inclina* 
zione ( JS7. 145. ) . Quindi n’avviene, che i tempt impiegati p 
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icorrere le parabole AHC, ARX , ec. fono fra elTi come le me* 
là <lelle corde AT, AM, ec. o come gli ottavi delle direzioni 
totali, ed in cOnfeguenza come dette direzioni. ‘ 

147. Fra tutte le parabole , che da un corpo fpinto da una fiejfa 
fir^^a co» differenti direzioni fi poffeno defirivere , quella defiritta 
fotta un' angoto- di 45 gradi ha un ampiet^x.'* tnaggiore , e quelle 
defcrltte fotte angoli equidlflanti da 45 gradì fon' uguali (Fig.37.). 

Quando ’l corpo è gettato fotto un’angolo di 45 gradi, la per* 
pendicolare MQ abbaUata fui diametro BA dal punto M , in cui 
la direzione AM fega’l circolo , è ’l quarto dell’ ampiezza delia 
parabola, e nel roedefimo tempo anche il feno dell’ angolo di po 
gradi doppio dell’angolo d’ inclinazione MAC; ora ’l kno di po 
gradi è ’l malfimo di tutt’ i feni ; dunque, perchè l’ampiezze fono 
come i feni degli angoli doppj degli angoli d’ inclinazione , 1’ am» 
pìezza fotto 45 gradi è maggiore dell’ ampiezza fotto qualunque 
altro angolo/ poiché il feno del doppio di quell’angolo farà fem» 
pre minore del raggio, o feno di po gradi. 

Ora li prendano gli angoli TAC, VAC equidillanti da '45 gra* 
dì / l’uno, per efempio, di 15, e l’altro di 75 gradi; il doppia 
del jprimo farà di jo gradi, e quello del fecondo di 150/ ed in 
conleguenza, elTendo quello il compimento a .due retti deU’ango* 
lo di 30 gradi il fuo feno VH farà uguale al leno TL dell’ an- 
golo di 30 ora i feni VH , LT lono.i quarti dell’ am- 
piezze fatto gli angoli VAC, TAC/ dunque l’ ampiezze fotto gli 
angoli equidìllanti da 45 gradi Ibn’ uguali. 

. 148- Se la for%a , che getta ’l corpo , non fi cangia , /’ ampiegga 

fotto 45 gradi è doppia delP ampìexxf fotta 1 5 . 

L’angolo doppio di 45 gradi eifendo di gradi po , il fuo feno 
equivale al raggio. Parimente, l’angolo doppio di 15 gradi è di 
30, e’I feno di 30 gradi è la metà della corda, che iolliene l’ 
arco di 60 doppio di quello di 30 , e per conleguenza il feno 
di 30 gradi è là metà del raggio; ora llampìezza lotto 45 è' all’ 
ampiezza fotto 15 , come il fena di po gradi è al feno di‘ 30; 
.dunque quell’ ampiezze fono fra loro , come il raggio è alla 
metà del raggio , o. come z ad i . - > 

I4p. L' ampiexXf maggiore AX iP una for^a ( Fig- 37; ) è dop. 
pia del quarto del parametro del diametro y. che paffa pel punto A 
dì pro/egione,. 

ElTendo l’ampiezza maggiore fotto l’angolo di 45 gradi MAX, 
fc prolungo la direzione AM, fin che feghi TalTe prolungato in P, 

K z. il 
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il triangolo AZ? farà rettangolo ed irofcele, c quindi AZ := ZF 
:= aZN : ma il raggio AO è allora uguale a ZN • dunque AB‘ 

— aAO r= aZN , c per confeguente AB =: ZP s: aZ : ora 
AZ i la metà deli’ ampiezza; onde AB, o ’l quarto del pararne^ 
tro del diametro, che palTa per A, è uguale alla metà dell’ a m.^ 
piezza . Però tutta l’ampiezza AX equivale a due quarti , o alla- 
naetà di detto parametro; ed in confeguenza ella èU doppio del 
quarto di e(To parametro . 

150. PROBLEMA . Cojiruìre una tavola , la quale contenga 
tutte r ampicTije delle differenti parabole , che fi pojfono defcrivere 
da una Bomba gettata con una ftejfa forila di polvere , o con unijlef* 
fa carica della mtdefima polvere , 

Facciali una fperienza , cioè tirifi una Bomba eolia data carica 
folto un’angolo ad arbitrio; indi mifurifi efattamente l’ampiezza, 
o la dillanza dal Mortajo al Tuo, in cui è caduta la Bomba ■ è 
poi, per trovare l’ampiezza folto un’altro angolo, cerchili nella Ta- 
vola de’feni il feno doppio di quello , fotto cui s’è fatta la prò- 
va, e’I feno doppio di quello, fono cui fi cerca l’ ampiezza -po- 
fcia dicafi per la Regola del Tre: ficcome il feno doppio deìl’ani ‘ 
gelo, fotto cui s’è tirato, è al Ceno doppio di quello, fono cui 
li cerca l’ampiezza, cosi l’ampiezza della parabola defcritta folto 
*ì primo angolo è ad un quarto termine , che farà l’ampiezza 
della parabola, la quale farebbe defcritta nel fecondo angolo* e 
lo fteffo facendo rifpetto a tutti gli altri angoli, fotto- cui colla 
medcdma carica fi può tirare la fteffa Bomba , s’avran tutte 1* 
ampiezze richiede. Quindi in una colonna fi fcriveranno tutt’ i 
gradi, fono cui fi può . tirare , cioè dall’ i.,fino al po, e accanto 
ad effi rampiezzc corrifpondenti , e la Tavola farà collruita : Ciò- 
è evidente , perocché 1’ ampiezze fono fra loro come i feni de- 
gli angoli doppi ang®*' d’inclinazione. 

151. Collruita in tal modo quella Tavola, fi può col di lei 
mezzo e fenza ricorrere ai feni trovar l’ ampiezze delle differenti 
parabole, che fi potrebbero con un’altra carica dalla fteffa Bora- 
ba defcrivere. Supponiamo, per efempio, che la Bomba fpintacol. 
1^ prima carica , ch’io chiamo a , abbia avuto fotto un’angolo 

— A un ampiezza- sr w , e fotto un’ angolo ~ e un’ ampiezza 
= »/ e che fi cerchi , quali ampiezze ella avrebbe fotto gli ftefli 
ongoli, fe foffe tirata con un’altra carica = /.• fi tirerà la Bom. 
ba colla carica / fono un’angolo = b, c mifurando efattamente 
>1 fuo uro, o 1 ampiezza, fi dirà per la Regola del Tre : 1’ am- 

piezza 
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piezzt m della forza a focto l’ angolo b è all’ ampiezza » della 
Aeffa forza fotto l’angolo c, come l’ ampiezza trovala della forza 
/ fotto l’angolo é è ad un quarto termine , il quale farà Tarn* 
(flezza, che la medeCma forza / darebbe fofto l’angolo c ‘ il eh* 
è altresì evidente , perocché gli angoli deir ampiezze della forza 

e quelli dell’ ampiezze della forza / fono gli fteflS, c perchè T 
ampiezze d’amendue le forze fono come i feni degli angoli, doppj 
degli angoli b, e c. 

152. PROBLEMA . Cojìruire una Tavola fer ritrovare fu- 
bìto quali fieno gli angoli corrifponrienti a tutte P a mpiexge pojfibili 
tf una fleffa- forza. 

Tirìfi una Bomba colla data carica fotto un’angolo di 45, 015 
gradi: fe tiraft fotto 4$, la didanzà dal Mortajo al fìto, ove ca« 
derà la Bomba, farà l’ampiezza maggiore ( N, I47. ) fe ti« 
rafi fotto 15 gradi, s’avrà fok> a raddoppiare queda didanza a 
fine d’avere l’ampiezza maggiore ( N. 148. ) ; dopo di che , fé 
vogliamo tirare per avere un’ ampiezza minore della pili grande , 
diremo per la- Regola del Tre: l’ampiezza maggiore è a quella , 
che li cerca, come il feno dcli’angoìo doppio di 45 gradi, cioè’l 
raggio è ad un quarto termine, che farà il feno dell’angolo doppio 
di quello, fotto cui fi dovrebbe tirare, a fine d’aver l’ampiezza 
richieda . Però cercando nelle Tavole de’Senì a qual’ angolo app 
partenga detto feOo, la metà di qued’ angolo farà quello, che ‘da- 
rebbe l’ampiezza ricercata, e così ec. Ritrovati dunque 1 gradi 
corrifpondenti a tutte l’ ampiezze, che fono inferiori alla più gran- 
de, fi fcriveranno in una colonna tutte 1’ ampiezze , cominciando 
dalla minore c andando fino alla madima , e dirimpetto a ciafeu- 
na d’eSTe in un’altra colonna li fcriveran 1Ì gradi, i quali si avrà 
trovato lor corrifpondere . 

153. Se fi facelTe il tiro di prova fotto un’angolo differented.i 
quelli di 45, o 15 gradi, a fine d’avere l’ampiezza maggiore, do- 
vrebbefi fare un calcolo, come s’ è detto fopra ( N. 150. ) , là 
dove tirando fotto 45,0 15 gradi l’ampiezza maggiore trovafipiù 
facilmente/ e quindi io ho detto, che doveafi fare II ‘tiro di pro- 
va fotto l’uno, o l’altro di quelli due angoli. 

154. Blondel, dopo avere nel fuo primo Libro dell’ w^rre 
di tirar le Bombe riferirò ciò, che altri avean detto prima di lui 
lu tal foggetto, ci fa offervare, che la maggior parte degli Au- 
tori, i quali hanno fcritto d’ Artiglieria , fi fono inganniti rlfpetto 
»! firi d’ una lìclfi forza, che convengono a’ differenti angoli d* 
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ìocirhazionCj perchè aon bene conobbero' le regole dei moto di' 
proiezione. Ora, privi di quello- foccorfo ,, elll credettero di po> 
ter* a ciò riparare rivolgendoG- alle pirove ; ma non eflendo' quelle 
condotte da quella GnaTeorica, eh’ infegna a rimuoveroe le cir« 
coflanze è gli Grani accidenti, in vece d’eSèr loro- utili , gli han« 
no precipitati nell’ errore , ed han fatto loro concepire de’ GGemì 
molto lontani dal vero. Il mirabile ù è, che M'. de Saintdletni, 
IL quale area Ietto la giudiziofa Critica fatta da M^ Blondel aU 
le Tavole, de’ Bombardieri , ce n’abbia ciò non oGante riferite aU 
cune nelle Tue Memorie d’ Artiglieria, tali , quali' furoa’ da elTo 
trovate nell’ Opera del detto Autore , . e eh’ in oltre abbia' prete* 
fo di ^iuGificarle. colla frivola ragione , che la fperienza , fpe»- 
zialmenie in materia di polvere, dee prevalere alle piò' dotte o£> 
fcrvazioni . Per buona forte gli fperimenci han > diUngannato' an- 
che i Bombardieri de’ noGrì giorni , e fe mal non m’- avvilo , po- 
chi faran quelli, i quali al dì d’oggi nell’ Efercizio dell’ Arte lo> 
ro ricorrer vogliano a ciò, che gli antichi loro Confratelli han- 
no fu di ciò uabilito . Nel reGo io non ho riguardo’ di oonfon- 
dere colle Tavole, .che gli antichi Autori ci han lafciata- ne’ lo- 
to Scritti, quelle che trovanfi nel Bombardier Francefe, e nella 
Teorica fui Meccanifmo deli’ Artiglieria di M’’.. Dulatq Capi- 
tano tT Artiglieria' del. RE di Sardegna / imperocché quelle, el^ 
fendo Gate formate fu i principj di Galileo, i quali furon’appro- 
vati da tutt’i Dotti, fono efenù da qualunque fofpecto', e non 
polTono elTere fe non fe utili, poGo che fieno fenza errori di 
Gampa e di calcolo, cofa che di raro accade in Opere di tal tu-- 
tvra. 

Molti reGaron difguGati delle regole infegnateci dalla Teorica ^ 
perchè non fempre in pratica elle trovanfi perfettamente giuGe : 
tutta volta doveano quelli tali riflettere , non- rifultare- ciò dal 
fondo di qucGe regole , ma unicamente dalle circoGanze e dal 
gran numero d’accidenti infeparabili dalla pratica.. QueGi tali ac- 
cidenti fono 1°. La relìGenza , e l’agitazione dell’ aria.* a motivo' 
della fua reGGenza, la qual’ è maggiore,.. o minor fecondo che 1 * 
aria è più , o meno comprelTa,. i tiri ne vengon piò, o meno tU- 
roinuiii ; e a motivo della fua agitazione, che varia pure adognt 
ìGance, le direzioni ne' fono alterate . 2?. Le particole eterogenee 
della polvere: le tre materie che la compongono,, per diligenza 
che s’ ufi , non fi confondono mai uniformemente • . i grani non 
fonq tutti d’egual groITezza ; l’aria comprefa ne’ Tuoi pori ed in- 

ter. 

< 'i 
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iiìteriUc^ è ora ‘pjlr:; ora meno «ompréflaj'ficcomtf f aria , che (I 
rcfpira ; ed in .confeguenza r infiammazioni non fi fanno dóvuni 

? oc egualmente, nè tèmpre colla ^ilefla prontezza'’, e i tiri ne fot 
rono qualche alterazione . X>a .differenza di pefo e di diaitie* 
tro nelle Bombe, febben fatte per uno fteflb Mortajo/ perocché 
non mantenrndofi fempre il medefimo grado di calore , mentre fi 
cola la materia, il gnino diventa pib, o mcn fino , e quindi na- 
fcc la maggiore, o minor gravità ; in oltre, tutte le parti della 
materia non tuono dovunque , o almeno di rado la fiefìTadeRfità; cosi’l 
centro di gravità non è’I medefimo che’l centro della figura 
Dall’ altro canto le Bombe non partono fé non con molta diffi. 
coltà fecondo la direzione dell’ affé del pezzo, o perchè , non efi 
fendo il fuoco portato direttamente nel centro della camera il 
forte deir infiammazione non è fempre in detto centro , o perchè 
le Bombe, avendo del vento, non fi poflbno ripor nel Mortaio,' 
in modo che l’afie del pezzo pafii pd loro centro di gravità * 
donde avviene, che la Bomba, partendo , batte in alcuno de’ lati 
del Mortajo, il che fa ad effa cangiar la direzione, che fé Je volea 
dare. 4®. Finalmente, le neeligenze, che commetter' fi pofibno 
non prendendo efattamente T angolo , fotto di cui fi vuol .tirare * 
non bene aflicucando il pezzo nella determinata direzione dell^ 
angolo ; non 'fempre egualmente ricalcando la polvere , o non of- 
fèrvtndo . , fc ’l pezzo inclini <piìi dall’ uno che dall’ altro 
lato ^ Ora tutti quelli accidenti, comhitiandofi ìnfieme in dif- 
'ferenti modi, poflbno nei tiri produrre infinte varietà , a cui non 
è fempre egualmente facile di rimediarvi . ^ • 

Quando dunque ciò fia , qual vantaggio, mi fi dirà, è mai 
/quello,, ohe può trarfi da una sì bella , e cotanto efaltata 
Teorica ? La ,rifpofia non è difficile . Un’ Uffiziale , il qua.* 
leigiugne la Teorica alla Pratica ( necefsaria cofa effendo c' 
r uni e r altra per non imbrogliarti nell’ operazioni ) , un' 
ttl’. uffiziale , io replico , dopo aver fatto ir fuo tiro di 
prova fa. fubito cola avverebbe , fe gli accidenti, di cui s’ è 
fatto ^ menzione , non facelTero nafeer ffifordini • ei parte dun.' 
que da un punto fiflb , e ciò è molto in' una materia, ove la 
pratica piò . confumata non trova che incertezza. Ora , 'ficcome' 
egli fa, che l’aria -refifie, e che la fua refiflenza è tanto maggio-' 
re, quantolepro^ionifon di pili lunga durata, così ei ben s’avvede ' 
che nelle projezioni, le quali fono al di fotto dell’ angolo di 4$' 
gradi, quelle, che pih s’ accodano a quell’ angolo , foffi-ir debbo.' 

DO 
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no maggiori diminuzioni , c che quando le projezioni fono equU 
diftanti da 45 gradi, i tiri di quelle, che fono al di fopra , eflcr 
debbono un pò men lunghi di quelli , i quali fono al di fotto^ 
nulladitneno facendofi le noftre projezioni con molta velociti , 
nè molto grandi elTendo la loro altezza ed ampiezza, n’inferifce, 
che la differenza dei tiri a quelli , che li dà la Teorica, dee fenu 
pre aver dei limiti affai ridretti, e (a ancora in confeguenza a 
cofa appigiiarfì, calo che fe gli affacci quella tal difficoltà. Chele 
i difordini fon più conlìderabili di quello egli abbia flimato e(Te« 
re , allora fapendo 1 ’ Uffiziale , ciò non poter derivare fé non 
dagli altri accidenti, i quali niente hanno di comune colla refi- 
(lenza dell’aria, fubito rivolge il fuo penderò ad offervare,che l* 
operazione fìa fatta con tutta 1’ efattezza necelTarìa ; e cosi , s’ ei 
non giugne alla precifionc geometrica, almeno tanto fe n’avvici* 
na , da poterne fortire il defiato effetto; e ciò è quanto fi può 
da elfo pretendere, non trattandofi di far cadere una Bomba fuU 
la punta d’ un’ ago, ma fopra un fegno, o termine, il qual’c fem. 
pre di qualch’elTenfione. 

Ora lafciamo operare ad un’ Uffiziale , il qu»lc non fìa guida* 
to che dalla pratica: certo ch’un fol tiro di prova non li darò 
la cognizione dei tiri forco i differenti angoli ; e però converrà* 
che tanti ne faccia, quanti fono gli angoli, fotto cui fi può tira* 
re, e neceffariamente abbrucierà indarno non poca polvere ; Ma 
fatte quelle prove, cofa potrà egli quindi dedurne? 1 tiri da effo 
trovaci faranno forfè i veri.' No. Altrimenti converrebbe, ch« 
non vi fi foffe interpollo alcun’accidente, il ch’è impoffibile.* che 
l’ei tende unicamente a voler giugnere al termine , fotto quanti 
angoli e cpn quante differenti cariche non dovrà egli tirare pri* 
ma d’effettuaroe il difegno? e poi chi rafficurerà, che la carica,* 
con cui ha’tirato, fia la meno difpendiofa, e che non fi poffa ti* 
rar con minor polvere , e giugnere al fegno fotto un’ ango- 
lo digerente ■' Ma lafciamo ciò da parte , ed efarniniam lol* 
taoto'èófii ei farebbe, fe i tiri , che faceffe di nuovo, follerò 
div<frfi dai primi . Egli fenza dubbio cangerà fubito il fuo angolo, 
ntserà ed abbofferà il Mortajo, accrefeerà e diminuirà la polvere, 
iiTerà diligenze laboriofe, e finalmente tormenterà per lo più fe 
lfeffo,e gli altri fenza frutto. Si difingannino adunque, e confef* 
fino una volta quelli tali, che la Teorica, e fpezialmente laGeo- 
metria e la Fifica fono in quello più neceffarie di quello fi ere* 
dr : che fe alcuni han pretefo , niente poterii fu tal materia de- 
termi» 
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terminare, ciò fo, perchè non vollero aifoggectMlì a ftaadiare cer*- 
ti pvincipj., i ^uali ad efli parvero troppo aRratti, e perchè non 
avendo potuto rifolvere la lor difficoltà nella ciec^ pratici, fu cui 
ir Tono troppo' fondati, han falfameate pcofa(o , ehe ’L cafo efl^e 
doveffe l’unica regola delle proiezioni. •: ,, 

155. PROBLEMA. Tiovare il cirtolt ^ ehe rincbiuda tutte l' 
ampìexxf d' una jìeffj forx^t di polvtM fette differenti, angoli ^ fen- 
X» che Jia nectffaxie di arcare l' altext^a >»nggi»re del tire di pro- 
va, nè il parametro de il’ offe della parabola fatta iiaile jìtffe tire 
di prema deferivere alla Bomba ( F'g. 38 - ) . 

' Su AB l’ampiezza dataci dal tiro di prova . Primieramente io 
alzo in A la retta indefinita AS perpendicolare ad AB; pofeia nello 
AefTo punto faccio un’angolo PAD uguale all’angolo, folto cui ho 
fatto il tiro di prova ; quindi io fego talnpiezza AB in quattro par» 
ti uguali, e al termine £ del fuo primo quarte A£ alzo unaperpen* 
dkolare ER , che fcgk’in K la direzione A P ; finalmente in K Io alzo fo« 
pia AR la perpendicolare RS, che fegain S rindefinita AS , e fopra 
ASprefa per diametro deferivo il femìcircolo ricercato SRA, cioè’L 
femicircolo, per cui io pofTo conofeere tutte l’ampiezze della fleffa 
carica fotto differenti angoli; il che io pro-vo in qiteRo modo, 

Dal mezzo D .dell’ ampiezza io alzo la perpendicolare DT , che 
f^^’in P la direzione AP/ dal punto R tiro^NH mr«Uft[a ad 
Ap , e b retta RD ; fopra RD io la perpendicolare RT ^ 
c £naliheqte,l prendendo HO per alfe, e AD perordinata, deferir 
vp la’ parabola AHB, eh’ è la fleffa di quella deferitta dalla Bom» 
ba,' quando ho fatta' il tiro di prova, perocché i triangoli fìmili 
RNA, PRH fon perfettamente uguali, a cagione dì NR = RH, 
e però PH = NA HD : co^ la direzione ÀP è tangente di 
quefla parabola, come dee,etfere. Ora egli non è poffibiledidefqrir 
vere due differenti parabole , le quali abbiano la fleffa ampiezza. 
AB e la fleffa tangente AD al roedefuno punto ; onde la parabo* 
la AHD è quella deferina dalla Bomba. i 
^Ora, a motivo di RT perpendicolare ad RD, la retta TH è’I 
quarto del parametro dell’ affé (N. 135 .) , cTOè’l quarto deipara» 
metro* del diametro, che paffa pel punto A, e a motivo dè'trian» 
gòlt iìinilL ed uguali SRA , TRD abbiamo SA zz TO ; però 
SA è’I quarto .del parametro del diametro, che paffa pel punto 
A: ma il fc'mi circolo BMA è precìfamente lo fleffodi quello deferita 
to fopra ( ) ,/ poiché il Tuo diametro AS è ’l. quarto Aol 

parametro del diametro, che paffa pel punto A della > nufabotu 
Topo 111. . r 
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flcfcrìtìa dal tirodi prova focto l’angolo PAD, dove abbiam pure dU 
noftrato, fervire detto circolo per trovare i’aaipiczw della (lelTa for> 
za di polvere fotco differenti angoli - dunque, ec. 

i$ 6 . Conviene offervare , che quello fcmicircolo comprende 
tutt’i quarti d’ampiezza fotco difllerenci angoli: perefcmpio,quan> 
do la Bomba tirata fotto l’angolo DAC ( ^ig. ^ 6 . ) defcrive la 
parabola AHC , la retta LT è ’l quarto dell’ ampiezza AC , e 
quando la (lefTa Bomba fotto l’angolo MAX defcrive la paraboU 
AKX, la retta NM i’I quarto della fua ampiezza AZ / e coti 
dell’ altre . 

157. PROBLEMA . Trovar U dlffsreuti d* aaa fief. 

fa forila di polvere fetta differenti angoli y e gli angoli , che con- 
vengono a differenti ampie^^e prapofle , ferte^a che fia d’uopo ricorrer 
alle Tavole. 

Sopra una carta formo una fcala, ch’io divido in duemila par- 
ti , le quali rapprefenteranno delle pertiche .• ho feelto il numero 
di duemilla, peroceh’cgli è la pili grande ampiezza d’ una Bomba 
tirata fotto 1 ’ angolo di 45 gradi colla carica maggiore . Co- 
flrulta quella fcala, faccio un tiro di prova lotto quallivoglia an* 
golo, e dopo aver’ cfattamente mifuiato il fuo tiro, l'opra una 
carta io conduco una retta indefinita AZ (f lg.3p.) ; quindi fulla fca- 
la prendo col compaHb una grandezza uguale al quarto del tiroi 
da me trovato , e la porto fopra AZ da A in B. Faccio in A un' 
angolo MAZ uguale all’angelo, fatto cui ho' fatto il tiro di pro- 
va y fopra i punti A e B alzo due perpendicolari AC , BR ; 
dii i^untò R , in cui BR Tega U direziono AM , io alzo RG per- 
pendicolare ad AR, i#'fti#al«ieiifl ad AC prefa per dia- 

itietro deferivo CRA, che comprende tutt’ 1 quarti 

tPailipieiiza fcKtiJ diffifrtfnfi angoli della carica, con cut io ho fat- 
IO il rffò tft i»w<»a f N- rss- ) . 

Ofi 'f fapcrtf quale farà l’ anrpiezza fotto un’ altro 

angolo 1 >» A un’angolo SAZ uguale al dato , e da) pun- 

xo'J^^ tfùi’l lato Sa fega i) femieircolo CRA, fopra ’l dianie. 
ti® 'éA tiro la perpendicolare -ST; polcia col compaffo prenden- 
^ià grandezza TA, h porto fulla /cala da me formata , e tro- 
vando, ch’elTa vale un certo numero di pertiche, faccio’l quadru- 
plo di duello nnmerd, a fin tT avere ramprezza corrifpondemeali’ 
angolo SAZ. 

Parioidhtè s* io Voglio fapere quale fia l’ angolo , che convie- 
ne 3 udii é»n ampiezza, fulla fcela da me compofia io piglio una 


Digitized by '_iOOgl 


DELLE M^TEMjrriCHE, Bs 

grandezza uguale al quarto di detta ampiezza « .e la porto :fopni AJC 
da A inT; polcia inTioalzo unaperpendioolttreTS ,€ fequefUfega 
Il circolo in due punti V, da detti due., punti tiro le rette 
VA , SA , <d ho due difiereoti jmgoli VAZ , SAZ , fatto 
cui aver poflo l’ ampiezza cercata/ le poi T-S toccaffe il ^ctr6olo 
icDza fcgarlo, non avrei eh’ un’angolo , fatto cui poter tirare , e 
quell’angolo farebbe appunto quello di 45 gradi : ma fé TS non 
iegalTe il circolo, l’ampiezza cercata farebbe maggiore di quello 
dee cflere per poter’ ivi giugoere colla ftefla carica. 

Siccome una fcala divila in duemila parti, ciafeuna delle quali 
foflc un pò fenriblle, dovrebbe dì oeoeiTità efler luoghilTima , per 
lo che vi vorrebbe una carta troppo grande , così fe ne può for> 
mare un’altra, la quale noti ne contenga che ’l , quarto , cioè .cin« 
quecento prti uguali / e 1’ ufo , che fi farà della Acfla , fari it 
medefimo, non eflendo in quella pratica Dcceflarj che i. quarti d’ 
ampiezza. 

Che fe una fcala di 500 parti ftnfibili ktffe ancora troppo gran- 
de, fi potrebbe farne un’altra, la quale non ne conteaefle che la 
metà , cioè 25° / ^ hccome ,(]uella rapprefenterebbe 1 ’ -ottava par- 
te dell’ ampiezza della carica piò forte, così dovrebbeii fermare ua 
circolo, il quale non contenelTe che l’ottava patte dell’ampiezze 
della carica, eoo cui fi 'fofle fatta la pr-uova/ e ciò nel feguen- 
ie modo. • - • 

Supponiamo- ^ dhe dopo aver tirato lotto un’ angolo RAZ 
( 40. ), c dopo aver prelb il quarto AB deU’ampiezza tro- 

vata, m'accorga, che pel fcmicircolo CRA , il quale contiene 
ttiTt’i -quarti d’ampiezza della fleSa carica , fia neceflària- nna car-. 
ta troppo grande. Prendo l’ottava -parte dì quell’ arajùezzz y cioè 
la tucti del quarto AB, la -porto da A in H, alzo la perpendì. 
colare HS, -ed in S alzo lopra AS la perpendicolare ST : poi 
intorno al diametro TA deferivo il femkircolo TSA , il quale 
eonterrf tutti gli ottavi dell’ ampiezze della fielfa carica / peroc- 
ché, a moeivo de’ triangoli fimìli ASH, ARB, noi avremo AS . 
AR : ; ah. ab , c per conl'eguente AS 3: -JAR; e a cagio- 
ne de’triangoli fimili ASV , ARX,avzemo VS. XR AS. AR, 
e quindi- VS = *ÌXR . Ora, nel iemicircoJo CRA, la retta RX 
è ’l lèno dell’ Angolo doppio -dell’ angolo RAZ di projezìone 
( N. 143. ) , c acl feroicircolo TSA la retta VS è. altresì ’l fo- 
no deli’ angolo doppio dei roedefimo angolo RAZ , od SAZ / on- 
de il feno XR è dofpu dei fmo VS. Che s’io -vt^Uotirace feoo 
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un* alerò angolo LAZ, troverò pure, che nel circolo CRA il fc> 

00 LP delTangolo doppio deli’angoio LAZ è .parimente -doppio 
del feno MN dell*' angolo doppio delb llellb angolo LAZ, od 
NAZ-; poiché, a motivo de’ triangoli fimili CRA , TSA, avrc- 
mo CA. TA ; ; AR. AS , e però CA = aTA ; ma fimili ef. 
fendo i femicircoii, i feci PL , MN corrirpondenci agli (IcITl an- 
goli fono proporzionali al loro diametro , e per conleguenza PL 
S zMN; poiché dunque cutt’ i feni del femicircolo CRA Ibn 
doppi di tutt’i feni corrifpondenti del femicircolo TSA , e perchè 

1 leni del femicircolo CRA fono l quarti d’ampiezza della cari- 
ca, con cui a’ è fatta la prova, cosi ne fegue , che i feni del fe> 
nicircolo TSA fono gli ottavi delle medclime ampiezze. 

Dunque, per fervirmi di quello femicircolo, che contiene gii 
-ottavi dell’ ampiezze , fupponiamo, che fi cerchi l’ampiezza corri- 
‘fpondente all’angolo NAZ; dal punto N, in cui ladirezioneNA 

• lega il femicircolo TSA, tiro la retta NM perpendicolare al dia- 
metro TA, e pigliando MN , la porto fu detta mia fcala; quindi 
-moltiplico per 8 la quantità delle pertiche, a cui elTa equivale ^ 

• e ’l' prodotto farà l’ampiezza cercata. > 

Se poi mi h dimanda, quale angolo carrilponda a una. data am- 
piezza, piglio fuir accennata fcala una quantità uguale all’ ottava 
parte di detta ampiezza , elaportoda A in Q_; quindi io innalzo la 
perpendicolare QN ,* e fe queRa Tega il femicircolo TSA in due 
punti O, N, conduco le rette OA, NA, che mi danno due an- 
goli, fotto cui io polTo tirare, per avere l’ampiezza cercata, ec. 

E’ manifello, che fe’l diametro TA non folìfc che ’l quarto del 
diametro CA, il femicircolo TSA non conterrebbe fe non fe le 
metà degli ottavi, cioè le fcdicefime parti dell’ ampiezze,* e quin- 
di noi potremmo fervirci di quello circolo, cafo che’l precedente 
folTe ancora troppo grande .* perefempio, fe fi volefse l’ampiezza corri- 
{pendente all’angolo NAZ, fi prenderebbe col compaffo la grandezza 
.MN, e porterebbefi fulla fcala , a fin d’avere il fuo valore in 
.. pertiche : ma ficcome nella noRra ipotefi MN non farebbe che la 
decima feRa parte deH’ampirzza , così moltiplicherebbefi ’l fuo va- 
lore per i6y ovvero per 4 , e pofeia ’l prodotto per 4 , il che 
darebbe l’ampiezza cercata,* c fe ft cercalfe l’angolo corrifpon- 
dente ad un’ampiezza, divìderebbefi queR’ ampiezza peri 16, ov- 
vero per 4, e pofeia ’l quoziente per 4, e portando quelV ultimo 
quoziente da A in Q, fi terminerebbe il reflante come l'opra. 

Forfè ni h dirà ^ non efler tanto tacile di formare una feaU 

dCur- 


Digitized by Googf 


DE LLE‘M:AT EMATICHE. 8 $ 

efactattiente divifa; e quindi io prevengo queiV imbroglio con on 
iftrumcnto fcmplice f portatile , e nello fteflTo tempo affai 'comodo. 
Egli i compoflo di due R^oie , fìmili a quelle d’ un piede, le 
quali s’unifcono mediante una commeffuray ma in vece di dare 6 
pollici di lunghezza a ciafeuna di quelie Regole, io vorrei darne 
S, acciò le divifioni foffero piu fenfìbili ;ì polle quelie due Regole ’ 
in retta linea , fì farà divider la lunghezza totale in 2$o parti , 
cioè le prime dugento di 20 in 20 , l’ altre 50 di io in lo , e 
l’ultima in io parti eguali, che rapprefenteranno delle pertiche • 
b così la fcala farà formata , e la l'ua lunghezza totale farà 1’ ot« 
tava parte dell’ ampiezza maggiore colla più forte carica . Quindi 
noi potremo fervircene, come fopra, per circoli , che conterran* 
no le ottave, o fedicefime parti dell’ ampiezze , ec. 

Io ho molto iniìllico fu quella pratica, non folo per effere fa* 
ciliSìma, ma eziandio perch’ella ci elìme dall’ imbarazzo di ri* 
correre alle Tavole ftampate, le quali per lo più fon foggettc ad 
'errori così 'di caicolo , come di {lampa. 

‘ 158. PROBLEMA. Trovar r angolo ^ fotta cui conviene tirare 

con una data carica, per giugnere aT fegno fttuato al di fopra , 0 
al di fotta del livello della' batteria . 

Fatto prima di tutto a tale oggetto un tiro di prova folto l’angolo 
diqoindeci gradi, e mifurata efaccamente 1’ ampiezza , eh’ egli avrà 
.datai, il doppio di quell’ampiezza farà ( N. 148. ) l’ampiezza di 
■45<^gradi, cioè la maggiore, c la metà dell’ampiezza maggiore, O 
r ampiezza di 45 gradi farà il diametro del circolo, che rinchiu- 
de Tampiezzc di tutte le projezioni della data carica di polvere 
{ N. I4$i. ) ; dopo di ciò , tirate fu una carta due linee 
•AB, AC ( Fig. 41. ) perpendicolari 1 ’ una all’altra, e fatta la 
verticale 'AC uguale all’ampiezza di quindeci gradi, o alla mag- 
gior femiampiezza , dal punto C fi tirerà una retta CZ indefinita, 
e parallela all’orizzontale. 

' Oraj fe’l fegno, fu cui fi vuol tirare, è al di fopra dell’oriz- 
zonte della batteria , come p. c. il punto P , o colla Trigo- 
nòmetria, o altrimenti mifurafi la fua dillanza orizzontale AB , 

'e la fua altezza BP, e pofeia con una fcala trafportafi fopia la 
carta quelle mifure .* quindi al punto A prefo per centro , c 
Ton un raggio uguale al diametro AC deferiveft un’arco CRS / 
e dal punto P prefo per centro, e con iin raggio uguale aHa di- 
flanza PZ dal fegno alla linea CZ , fi deferrve un’altro arco 
ZRS. Così fé i due archinoli fi fegano, egli farà impoflìbite di giir- 
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gflcre al termine propoAo colla data carica; c fe fegaoG in dttC 
punti R, S, conviene prender qucAi punti per i fuochi di duc 
parabole AHP, AOP, ch’avrebbono per direttrice la retta CZ 
e queAe faranno le due parabole, che dalla bomba G poflbn de» 
icrivere per giugnere al legno : finalmente, fe i due archi fi toc* 

• callcro (enza fegarfi, il punto del contatto fi piglierebbe pel fuo* 
co d’ una parabola, la cui direttrice farebbe la retta CZ, e detta 
parabola farebbe allora l’unica, che dalla bomba potrebbefi deferù 
vere per giugnere al fegno. 

La ragione fiè, eh’ eUeado la perpendicolare AC, tirata dal puntO' 
A fulla direttrice CZ della parabola AHP, uguale alla retta AR. 
tirata dal punto A al fuoco R di quefia parabola , di r.ecelfità ne fe* 
gue, dover’elfa parabola pafiare pel punto A di projezione ; e ficcome. 
la perpendicolare PZ tirata dai punto P lopra la (lefia direttrice: 
equivale alla retta PR tirata dal medefimo punto P al fuoco di 
quefia parabola , ne fegue ancora , pafTar detta parabola pel ter- 
mine P , il che fu dimofirato nelle Sezioni Coniche .* mofirc- 
remo nella fiefTa guifa , che la prabola , il cui fuoco è ’l punto 
S , e la direttrice c CZ, dee altresì pafiare per i punti A , P.. 

Per ritrovare l’angolo, fotto cui la Bomba ha da defcrivcre la> 
parabola AHP, bifogna dal punto C tirare al fuoco R di detta., 
parabola la retta CR , quindi fegar per mezzo in M efia retta,.* dal- 
punto A pel punto M tirar la retta AMV , che farà tangente 
della parabola, ficcome fu dimofirato nelle Sezioni Coniche; ed 
in confeguenza VAB farà l’angolo cercato: parimente ,. dal pun-- 
to C al fuoco S dell’altra parabola AVP tirando la retta CS , C: 
fegandola per mezzo in X, la retta XA farà, la tangente , ed 
XAB l’angolo, fotto cui la Bomba deferiverà la parabola ADP .. 
Si potrebbono in fimil guifa trovare gli angoli, fotto cui la Bom- 
ba può giugnere ad un termine (ìtuato al di fotto dell’ orizzonte 
della batteria, ficcome feorgefi dalla Figura 4Z. 

I55>. avvertimento. Qucflo Problema è fiato rifoluto 
in moltifiìmi modi difTcrcnii dalla maggior parte degli Autori, che 
hanno fcritto di Meccanica : ma ficcome la riloluzionc da me 
data, eh’ è quella di Je la Hire ^ èia più naturale c nelmedeC- 
mo tempo la più comoda, fpezialmcnte quando fi faccia ufo d’una 
Scala fopra la carta, così ho creduto ben fatto di preferirla ali’ 
altre, le quali tutte fono implicatifiìme. 

l 6 o. M'. de la Hlre , dopo aver data la cofiruzione di quello 
Pcoblcma, c’ infegna il modo di trovar l’angolo , o gli angoli 
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fotto t:uì U bomba può giungere al cermine, quando ciò ottener 
fi voglia mediante la Trigonometria: ma perchè meglio fi concc- 
pifea quello, ch’ei dice, io credo che lìa neceiiariodi rrflectere *i 
leguenti principi . 

Se un* linea AB ( Fig. 45. ) è divifa per ine^^a in C , 
il prodotto deir una delle fme parti BC pel quadruplo dell' al- 
tra AC equivale al quadrato dell' intera linea AB : ma f* la 
flejfa linea AB i divi fa in due parti di /uguali nel punto L), il 
prodotto dell' una delle fue parti BD pel quadruplo dell' altra 
ad è minore ebe 'I quadro dell' intera linea AB tC una quantità 
uguale al quadrate della differeux* delle due parti BD , AD. 

A cagione di BC ~ AC, il prodotto di BC per 4ACèugua« 

ie al prodotto di AC x 4AC , cd in confeguenza a 4AC , cioè a 
quattro quadrati della metà ÀC della linea AB : ma il quadro 
della linea AB è altresì uguale a quattro quadrati della fua me< 
tè AC i onde il prodotto della parte BC pel quadruplo della 
parte AC è uguale al quadrato della linea AB; ilche doveafì 1°. 
dimodrare. 

Il prodotto della parte difuguale BD pel quadruplo dell’ altra 
parte difuguale AD è BD x 4AD, e’I quadrate della lìnea AB, 

ovvero AD DB è AD -{- zAD x DB 4 * DB ; dunque da 
quello quadrato levando il prodotto BD x 4AD , il reliduo è 

AD — • aAD X DB -f* radice quadra di queAo re. 

iiduo è AD — > DB, poiché AD — DB moltiplicato io fe (laf* 

fo ci dà AD — zAD X DB + BD, e AD — BD è la diffè. 
renza delle parti difuguali DB , AD y onde il quadrato della lì. 
nea AD DB fupera il prodotto BD x 4AD d’ una quantità 
uguale al quadro della differenza AD — DB delle parti difugua. 
lì. Il che li dovea z°. dimoffrare. 

It^z. Quando una Bomba giugnere al feguo P, tie non fia 
al livello della Batteria ( Fig. 44. ) , /correndo due differomti pa- 
rabole , fe dal meggo O della linea AP , condotta dalla batteria al 
fogno , tirafi una retta OV perpendicolare alla direttriie GZ , 
ella Jegherà le due parabole in due differenti punti H , h. 

Per la coffruzione del Problema , i ^circoli defcritii coi raggi 
AC, PZ fi fegano in due punti R, S, 1 ’ uno al di fopra , * 1 ’ 
.altro. al di fotto della linea AP.* ed in confesuenza il Fuoco R 
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d(U’ una delle parabole clTendo più prcHìmo alla direttrice CZ 
che’l fuoco S deir altra, 1 ’ affé QL della prima effer elee maggio- 
re che l’affe TI della feconda: ora, ordinata effendo la linea AL 
all’affe QL , e la linea AI all’ affé TS, fe dal punto A tirali 
una tàngente alla parabola AQP, la futiangcnt: iL fata doppia 
dell’ affé QL; e fe dal medefimo punto A tirali una ranger.rc al. 
la parabola ATP, la futtangente NI farà doppia deli’ affé TI ; 
COSI YL farà maggiore di NI; e quindi egli è facile conchiude- 
le, che nel triangolo rettangolo YAL l’angolo YAL c mrggio- 
rc di quello fia l’angolo NAI, e che confeguentememe AY le- 
gar dee la retta OV in un punto V più dinante da O che ’l pun- 
to w, in cui la retta AN fega la medefima tetta OV. 

Ora la retta OV, effendo parallela ai due alff delle due para- 
bole, fc diametro dell’ una e dell’altra, e per confeguentc la ret- 
ta AP, che d’ambe le parti termina alle due parabole, e ch’è 
divii, 1 per mezao in O, c una doppia ordinata a quello diametro 
nell’ una c nell’altra parabola; c ficcome ella è tirata -dal punto 
del contatto della parabola AQT , la futtangente VO effer dee 
doppia deU’affiffa HO, e fimilmentc , per effere anche AP tirati' 
dal punto del contatto A della parabola ATP, la futtangente 
rO effer dee doppia deU’afliffa iO. Ma noi abbiani veduto , che 
La futtangente VO è maggiore della futtangente «O ; dunque l’ 
afflila HO i altresì mgggiore deiraffiffa òO , e per confeguenza 
la retta OV fega le due parabole in due differenti punti H, A . 

idj. Pojìo fempre , che dal del punto O fi» tirata la ret- 

ta' OV perpendicolare alla direttrice , dico ; che la parte HE di, 
delta linea, còmprefa fra la direttrice CZ e la parabola AQP, i’t 
quarto del parametro del diametro OH dì quejla parabola , e che la 
pitti hE , còmprefa fra la Jìeffa direttrice e l'altra paratola ATP 
t'I quarto del papaatttro del diametro hO di effa parabola. 

Dal jnihilò' H tiro al fuoco R della parabola AQP la retta 
HR, la quale, per la proprietà' della parabola, è uguale ad HE; 
afa HR e^ quarto del parametro del diametro HO; dunque HE 
quarto di quello parametro. Così pure , fe dal punto 
fuoco S della parabola ATP io conduco la retta hS, ella 
eqtrivarrà ad hE , ed anche al quarto del parametro del diamo 

tro ho. 

1^4. Pofti ancora le meJefifne cofe , io dico ; che 'I quarto 
HE del parametro del diametro HO delta parabola AQP è 
Uguale ali' afftffa hO della parabola ATP f e che reclprocamentq 

il 
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il quarto hE dtl parametro dei diametro hO della parabola ATF 
equivale all' afftjfa HO della parabola AQ_P. 

Nella parabola AQ.P noi abbiamo AO = HO x 4HE, enei* 

la parabola ATP abbiamo AO rr ^JO x 4ÌEy onde HO x 4HE, 
= ÀOx 4ÌE, e però HO x HE r= ^OxifrE, cioè la linea OE è di- 
vifainH in due parti EH, HO, e in b in altre due iiO , AE reci» 
proche alle due EH, HO: orargli s’è dimoHrato nella Geometria 
(L«^.//.Mi88.) , eh’ una retta OE non può effer’inqnefto modo divi- 
fa, quando ciafeuna delle due' parti EH, HO non Ha uguale a eia» 
feuna delle due hO , AE ■ dunque EH rr OA, ed HO rr AE . 

16$. Pofte ancora le mede/ime cofe , dice\ che te tangenti AV , 
Au fegano il diametro OV in due punti V , u equidijìanti dalC 
una e dall'altra parte dalla direttrice ( Erg. 44. ) . 

ElTendo la futtangente VO doppia dell’ affilia OH , abbiamo 
OH “ VH ~ EH -f- EV y dunque EV è la differenza della 
linea OH alla linea EH . Parimente , doppia elTendo la futtan- 
gente «O dell’affilTa OA, abbiamo OA = A« r= EA — E« , ed 
in confeguenza Eh è la differenza della linea EA 'alla linea AO ; 
ma la differenza della linea OH alla linea HE è uguale alla dif- 
ferenza della linea EA alla linea OA/ però EV = Eh. 

166 Ora veggafì in qual modo M,. de la Hire c’infegna a tro- 
var gli angoli VAL, «AL, fotto cui la Bomba può gìngnere 
al fegno . 

Nota effendo la linea AC, perch’è uguale alla metè dell’am- 
piezza maggiore della carica di polvere data, o colla Trigonorae» 
tria, o in altro modo conofeeremo la diflanza orizzontale AB dal 
legno ^lla batteria, la fua altezza BP, e la Tua diftauza PZ alla 
direttrice CZ , per effere BZ = CA , ed in confeguenza PZ 
CA — • BP . Nel trapezoide ACZP , la retta OE fega i lati 
non paralleli eiafeuno per mezzo / così OE i uguale alla metà 
della fomma delle rette AC, ZP .* in oltre nel triangolo rettan- 
lo ABP, i cui tre lati faran dati , lì conofeerà anche l’angolo 
PAB; ciò che darà il valore dciraagolo PAC compimento ad un 
retto dell’angolo PAB: in fine l’angolo VOA giunto all’ angolo 
VOP equivale a due retti / e però , fe dal valore di due retti 
levifi l’angolo VOP uguale all’angolo CAP, il reCduo farà ’l va- 
lore dell’angolo VOA. 

Uate tutte quelle cofe, li tratta di conofcerc la quantità EV ; 

Tomo m. M I« 
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la qualt o fi dee iggiugner’ alla retta 0 £, per avere il lato OV 
del triangolo OVA, ovvero dalla (lefìTa linea 0 £ fi dee levare , 
per avere il lato Om del triangolo OuA / perocch’ eOendo allora 
noti i lati AO , OV del triangolo AOV, Qroilmente che l’ango- 
lo comprefo AOV, agevol cola fari trovar l’angolo VAO , che 
aggiunto all’angolo PAB darà l’angolo VAB, fotto cui conviene 
tirare, per far che la Bomba deferiva la parabola AQ.P : cosi 
pure, fe nel triangolo »AO conofcons’i lati AO, Oh, c l’ ango- 
lo comprefo , lì conofeerà pure 1 ’ angolo hAO , il quale giunto 
all’angolo PAB farà conoìcer l’angolo mAB, fotto cui la Bom- 
ba dee deferivere la parabola ATP. 

Ora noi fappiamo, che’l quadrato di AO è uguale al rettango- 
lo OH X 4HE , e che , fe dal quadro di 0 £ levafi ’l rettangolo 
OH X 4HE, il refiduo è’I quadrato della differenza delle linee 
PH , HE , e per confeguente il quadro di VE , od £u , 
che fi ha da levare, o d’aggiugnerc ad OE ; fe dunque dal qua- 
drato di OE loglìefri quadro di AO, il reliduo fari’l quadrato 
di VE, ovvero £u, e quindi da quello reliduo ellraendo la radi- 
ce quadra , s’avrà’l valore di VE. 

lóy. Cafo che la Bomba non potelTe giugnerc al termine che 
con una fola parabola, i due circoli deferirti coi raggi AG, PZ 
( Flg. 45. ) fi toccherebbero fenza fegarfi, ed in confeguenza il 
punto del contatto R farebbe fopra la retta A P , che palla per i 
due centri^ così AP farebbe uguale alla fonnna de’ raggi AC , 
PZ, ed AO metà di AP farebbe uguale alla metà di quella fom- 
nia, cioè ad OE, e’I quadro di AO al quadro di OE : ora, per 

la proprietà della parabola ^ noi avremmo AO — OH x 4HE y 

— * 

dunque OH x 4HE = OE, «d in confegueuta il punto H di- 
viderebbe per mezzo la lìnea OE; perocché, fe i^uali non fof- 

fero le linee OH , HE , avrebbeC OH x 4H£ minor di OE 
( N. idi. ) , il ch’é ancora contro l’ipotefi; così in tal calo la 
caagente A£ fegbercbbe la linea OE nel punto £ , in cui ella 
fega la direttrice, e’I triangolo EOA farebbe ifofcelc . Perciò , 
dato l’angolo EOA, gli altri due prelì inlìeme farebbero uguali 
al compimento a due retti dell’angolo EOA, e la metà di quelle 
«empimento farebbe il valore dell’angolo £AO/ dopo di che , fa- 
cil cofa farebbe terminare il rimanente. 

In pratica, dopo cercati cU angoli PAB ( Fìg. 44. ) , PAC, 

EOA , 
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EOA, prcndefì la metà della fomtna delle rette AC, PZ , Tene fc 
il quadro , e da clTo togliefì ’i quadrato di AO : fé aulla 
avanza, il triangolo EAO ( Fìg, 45. ) è ifofcclc , cd in confe- 
guenza facilmente (ì conofccrà 1 ’ atigolo EAO, che giunta all’an-) 
golo PAB darà 1 ’ angolo E AB , fotto cui fi dee tirare : ma fe 
dopo fortratto dal quadro di EO quello di AO qualche cofa 
avanza, s’ eftrarrà la radice quadra dal rclìduo , ed ella farà la 
quantità, che fi dee aggiugncre , o fottrar da EO per avere i 
triangoli VAO, «AO ( Fig. 44. ) ; e mediante quelli triangall 
fi conofceranno gli angoli VAO , «AO , a cialcuno de’ quali 
gìugnendo l’angolo PAB s’ avran gli angoli VAB, «AB, fono 
cui può la Bomba giiignere al fegno. 

ló8. Tutto ciò per dir’il^vero è molto ingegrofo, ma in pratik 
ca IO vorrei piuttolìo fervirmì d’nna fcala, come ho detto per 1' 
innanzi, il eh’ è di minor’ imbarazzo. Che fe prendendo le mifu- 
rc fulla fcala , di cui io ho dato la cofiruzione , le Figure 41 e 
4Z divenilTero troppo grandi, le diminuirei in quellaguifa: Pren. 
derei ‘1 quarto di AC/ alle due eftremità di quello quarto alzerei 
due perpendicolari uguali ciafeuna al quarto di AB^ full’ eCLremì.. 
tà B del quarto di AB ne alzerei un’altra uguale al quarto di 
BP; poi col quarto di AC e con quello di PZ deferiverei i due 
circoli, che fi fegherebbero, o toccherebbono, fecondo che vifof- 
fero due, a fottanto una parabola; e terminando ’l reftantc come 
Ibpra ( jV. 158. ), piglierei con un (cmicircolotrafparemejgli aqgqii 
VAO, «AO (F/g^.4.), ovvero l’angolo EAO ( Fig- 45» ), fe- 
condo che vi foflfero due , o foltanto una parabola . , 

16^. AVVERTIMENTO. Prima di por fine a quella Diate» 
ria, psnfo di produrre un’altro metodo dì mia invenzione , eoa 
cui poter fiicilmente trovare il modo di giugnere al fegno fituatp 
al di fopra , o al di fotto del livello della batteria . Quello mio 
metodo dipende dal fulTeguente principio. 

170. Se taglmjì in quattro pani eguali P ampiet^t^a AC(Fig4^.) 
■ePuna parabola ABC, e che da punti di divifione P albino delie 
ftrpendlnlari t TB, SR , le qual! fegbin la parabola no' pumi 
M, B, S, dico ^ che le due perpendicolari MN, RS, le quali Jan 
a Jiniflra e a dritta della perpendicolare TB, fono fra loro ugnali , 

0 che la perpendicolare TB fupera ognuna dell' altre due eC una 
quantità uguale ai loro terghi. 

Efifendo AC l’ampiezza della parabola , e TB elTendo perpen- 
dicolare al mezaso disdetta ampiezza , manìfellameate fi feorge, che 

M z TB 
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TB è l'aire' onde dal punto S tirando 1 ’ ordinata SP , la quale 

farà parallela ed uguale a TR, avremo SP ~ BP «c a , chia> 

mando “ a il parametro , ed in confegucnza TR — BP x a ; 

^^2 .^1 

ora noi avremo ancora CT ■= BT x a ’ dunque CT — TR 
= CT X a — BP X (j s: TP x e : ma a motivo delle pataU 

lele noi abbiamo TP “ SR j però CT — TR SR x a , 
Cosi pure, dal punto N tirando un’ordinata all’ affé , troveremo 

— * — * 

collo ItelTo ragionamento AT — - MT NM x o r ma AT 

— MT = CT — TR , a cagione di AT = CT , e di MT 
~ TRj' quindi NM x « zz SR x e confeguentemente NM 
~ SR. Il che doveaG 1°. dimolìrare» 

— » — » 

Ora egli s’c trovato SP = BP x <», e CT =s TB * dun- 
que SP. CT r : BP X TB X BP. TB.- ma SP* = TR 
« motivo di SP '= TR, e ficcome TR non i fé non Te la metà 
di TC, così’l quadrato di TR non è che '1 quarto del quadro 

di CT/ dunque TR , od SP = -jTG , ed in confegucnza ^CT . 

CT : : BP. TB, ovvero -J . i .* .* BP. TB, od 1.4:: BP. 
TB, cioè BP è’I quarto di BT, ovvero ’l terzo di TP: ma TP 
è uguale ad SR; onde reccelTo di BP fopra SR, o fui fuoegua» 
le MN uguaglia ’I terzo di SR. II che li dovea z**. dimolirare. 

171. PROBLEMA. Giugnert coi mexx.0 pfiticipto ai 

at» fogno Jituato al di Jopra, 0 aldi fitto del livello della batteria. 

Sia la batteria in A ( Fig. 47. ) , e’I termine P fituato aldi 
fopra del livello: o colla Trigonometria, o in altro modo mifuro 
h didanza orizzontale AN dal Pegno alla batteria , e la fua al- 
tezza^NP al di fopra del livello. Divido AN in tre parti ugua- 
li AR, RS, SN, c ad AN aggiungo una parte NT uguale ad 
■jAN. In S io alzo la perpendicolare SO, ch’io faccio uguale ad 
NP -f- ^NP, e la parabola AOT, ch’avrà per altezza, o per 
alfe la retta SO, e per ordinata la retta AS metà di AT , pat 
ferà pelfegno Py perocché, clfendol’ ampiezza ATdivifa in quattro 
•parti eguali, la perpendicolare SO tirata dal punto di mezzo S 
itipera ciafeuna delle perpendicolari NP , RH , tirate dagli aitai 

due 
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due punti R , N , d’ una quantità uguale al loro terzo ; dunque i 
punti H, P fono alla parabola ( N. I70. } . 

Se’l fegno P è al di lotto del livello AR della batterla A 
( Fig. 48. ) , piglio la diflanza orizzontale, e la profondità RP. 

Divido AR in ire parti uguali AN , NT, TR ; fopra 1 ’ e 11 re* 
tnità N della prima parte AN io alzo la perpendicolare BN , 
cui faccio uguale al terzo della profondità RP • e la parabola , 
ch’avrà per alfe la retta BN, e per ordinata il terzo AN , paf* 
ferà pel punto Py il che io cosi dimoftro. 

Dal punto P lo tiro PH parallela ed uguale ad AR ; divido 
PH in tre parti eguali PO, OE, EH, eh’ equivaranno ciafeuna 
a ciafeuna alle tre parti uguali dì ARy a PH aggìugno la parte 
HS uguale al terzo di PH / e finalmente da punti H, E, O io 
alzo le perpendicolari HA, EB, TO ed AH uguali ciafeuna ad 
RP, e faccio EB uguale a TO -f- -}TO; cosi la parabola , eh’ 
avrà per affé la retta EB, e per ordinata la retta SE , od £P , 
paflierà per i punti A , T { N. 170. ) .• ora gli archi SA , TP 
di quella parabola fono la continuazione della curva parabolica 
ABT, il cui alfe BN d’I terzo di NE, od RP, e l’ordinata 
AN il terzo di AR; onde la parabola ABT , effendo continuata 
dalla banda di P, paflar dee pel punto P. 

La regola adunque fi à , quando ’l fegno è ai di fopra dell* 
orizzonte della batterìa , d’ aggiugnere alia dillanza orizzontale 
AN del fegno ( Fig. 47. ) il terzo di detta dillanza , e alla 
fua altezza NP il fuo terzo, per avere l’ampiezza AT , e I’, al* 
tezza SO della parabola , che palTar dee pel fegno P ; e 
quando ’l fegno P i al di fotto dell’ orizzonte ( Fig. 48. ) la 
regola è di prendere i due terzi AT della dillanza orizzontale 
AR, e’I terzo della profondità RP, per avere 1 ’ ampiezza AT , 
c l’altezza BN della parabola, che paflierà pel fegno P. 

L’ angolo fotto cui , cosi nell’ uno come nell’ altro cafo , C dee 
tirare , è facile a trovarfi ; fapendofì già , che per ritrovare la 
tangente bafla folo prolungar l’afle SO ( Fig. 4p. ) , fare OM 
s SO, e tirar la retta MA: ed MAS farà l’angolo ricercato. 

Altro dunque non ci reila che ritrovar la carica neceflaria per 
^iugnere a detto fegno, tirando fotto 1’ angolo ritrovato ; c ciò 
noi procureremo di feoprìre dopo fatte le feguenti oflerva* 
zioni . 

171. Se etn un medefinte mertajo, ma cen due differenti cariche 
iirafi una fteffa Bomba fatto un mtdefmo angolo , le due amfftexgS dì 

. , dette 
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Hate due caricht foranti» fra ior» c»tnt i diametri de' femkiretii , cit 
tomprtndono le pro/ee^oni di quejìe dìfftrenii ctrttbt. • 

Supponiamo, che’l fcmicircolo ABC ( Fìg. 50. ) comprendale 
differenti ampiezze delle projezioni fatte colla prima carica , ^ 
che ’l fcmicircolo DEC comprenda le differenti ampiezze del. 
le proiezioni fatte colla feconda j fupponiamo in oltre , che 
«colle ffeffe due cariche fi abbia tirato fotto.’l mrdefimo angolo 
ECP. Simili eflendo fra loro i due femidrcnli , eJ uguale .i’ an> 
golo BCP all’angolo ECP , la retta BH, feno dell’angolo d©i>. 
pio dell’angolo BCP, fari al feno totale, o al raggio del femi> 
circolo ABC, come la retta EV , feno dell’angolo doppio del 
medefimo angolo BCF, od ECF, fe al fono totale, o al raggi» 
del femicircolo DEA: ora il feno HB del fcmicircolo ABC è’I 
quarto d’ampiezza CR della prima carica di polvere , e ’l fe- 
no EA b’I quarto dell’ ampiezza CP della feconda ; dunque l’ 
ampiezza CR é all'ampiezza CP , come il raggio dei lèmicircole 
ABC b al raggio del femicircolo DEC, o comc’l diametro AC 
% al diametro DC. 

173. Dunque le far^e dì due differenti tarlebe fono fra loro eeme 
'/f radici dell' ampiezze dì dette due cariche fotta i tnedefmì angoli- . 

Le forze delle due cariche fono fra fe come le radici de’ldia.«> 
metri AC, DC.’ ma quelli diametri fon come 1 ’ ampiezze -OR , 
CP; onde anche le forze fono come le radia dell’ ampiezze fotto 
i medeiìmi angoli. 

Quindi ne l^ue , che con due differenti cariche e fotto uno 
fleflb angolo non fi può avere la raedeGma ampiezza ; perocebb 
diffetenti clTendo le forze, «egli io faranno ancora l' ampiezze , che 
fono come i quadri di dette forze. 

‘174. Due differenti cariche fono un medefimo angolo ^ e in uno flegu 
Mertajo wn faranno fempre fra fe nella mede/ima ragione delle lora 
ampidggei 

‘ Se a^er tirato, per elcmpio con qoactr’^oncie , e poi con 
otto Ibtto'lo ffefTo angolo, avviene, che Tampiezze fieno fra io» 
ro -«itlte quirtrn ed otto, volendofi tirare con tre, e poi con leL 
o con cìnqtie, e poi con dieci avverrà ( « ciò noi lo lappiamo 
per >c ccUhnti efperienZe fat« ), che T ampiezze pili non làran» 
no in ragione di tre a Tei , ovvero di cinque a dicci , non mene 
che fe fi volefse tirar con una libra , c poi con due , ovvere 
prima con due, c pofeia con quattro, ec.Talcfai il rapporto delP 
ampiezze, in vece d’efser fempre <0016 il rapporto delle carkhe.» 
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cioè come ’l rapporto t , 2 , è talvolta maggiore, e talor imnc. 
re^ e a mìfura che le due cariche di ventan più forti , confcrvando 
Tempre il rapporto di i a z , il rapporto deli’ anipieue dtvcBta 
minore, fenna ferbare verun’ ordine fifib , fu cui fia pollìbilej di 
fVabilire regole cene e coftanti. Ciò nafee dalle differenii iofiam- 
mazioni della polvere , dalle differenti velocità di qucA’ iufiamma* 
zioni, dai differenti pcfi delle Bombe, febben fatte per lo Aeffo 
Mortajo, e da molciifimi altri accidenti, ch’io reputo fupcrfluo 
di qui accennare . 

Ora, per determinar la carica che conviene , dopo trovata col 
Problema precedente la parabola , che dee paffare per un fegno 
fìtuato al di fopra , o al di foero dell’ orizzonte , fupponiamo aver’ 
io ritrovato effer la parabola AEH ( Fig. 51 . ) ; divido 1* am* 
piczza AH in quattro parti eguali in P, T, Vj fui punto P io 
alzo la perpendicolare PM , che f^a la tangente AS in M j aU 
zo in M la retta 5M perpendicolare ad AM , e fegante in B la 
verticale AB, e fopra AB prefo per diametro deferivendo il fe* 
micircolo BMA , egli comprenderà le differenti projezioni della 
carica di polvere neceffarla per far deferivere alla Bomba la pa* 
rabola AEH fotto l’angolo SAH. Ora, s’Io conofeo il ferpicir* 
colo, che comprende le differenti projezioni d’ una carica di poi* 
Vere data, e che’l diametro di detto femicircolo fìa uguale al dia- 
metro AB, è manlfelio, che quella carica di polvere data farà 
quella ch’io cerco per giugnere al fegno P: ma fe quello dia- 
metro non b uguale al diametro AB, come per efempio H dia- 
metro AC minore di AB, l’ ampiezza della data carica Orna 1’ 
angolo SAH farà all’ ampiezz^di quella, ch’io cereo, fotto ’l n»e. 
defimo angolo, come’l diametro AC è al diametro AB (N.l7Z.)j 
però, fe le cariche fodero come l’ ampiezze fatto i medefimi aa- 
gollj colla femplice Regola del Tre io troverei la carica cercata, 
dicendo: AC è ad AB, come la data carica è ad uu quarto ter- 
mine, che farebbe la carica , eh’ io cerco. Ora, quantunque ciò 
non (la ( come fopra s’è veduto ), cerco tutta volta quello quarto 
termine , c con effa carica tirando fotto l’ angolo SAH efàtnino , 
fe r ampiezza c maggiore, o minor di AH: £r b maggiore , dini- 
mirfco un pò la carica , e fe b minore, alcuna cpfà l’accrc 6 u> a 
mediante ciò , dopo aver tirato due , o tre volte , io opcr 
ro con tanta preciziene , da poter giugnere al fegno , il quaie , come 
già fi sà, non b un punto matematico, che ricerchi tutta l’efatttz- 
za Geometrica. , . 
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■ Se poi non conofceffil fcmicircolo d' alcuna delle dace cariche , 
folto cui fì può tirare, farei un tiro di prova coll’ una di effe, epec 
mezzo della fua ampiezza cercando ’l fcmicircolo corrifpondencc a 
tutte le Tue projezieni , terminerei’! rcfiante come fopra. 

Ma egli mi fi diri, non contenere quefto Metodo in fé alcuna preci» 
fione^< t ciò io non negho, ma riipondo bene , cflere una tal’ 
imperfezione comune anche ai Metodi degli altri,, p. e. a quello 
di M'. (T la aire fu riferito , a cagione della refiftenza dell’ aria , e 
de’ varj accidenti , ch’alterano i tiri. S’ efamini adunque quale di 
tutti quelli fia’l pili facile, e quello fi feguici, ch’io rìfpetterò lem» 
pre il giudizio del Pubblico. 

175. Dopo aver trattato delle leggi dell’urto de’ corpi farem ra> 
gionamento della forza, con cui una Bomba colpifce un corpo , 
ch’ella incontra in qualunque punto della parabola da elTa defcritca, 
e de’ Tuoi di verfi affondamenti nelle terre , fecondo ch’ella fcorre 
differenti parabole. <1 . 

'• ' t I' ' ' 

De lli^ Leggi dell'Urto de' Copi, 

xy 6 . I corpi folidi, dei quali foltanto prefcntemente noi parliamo, 
dividonfi in trefpezie, vale a dire in molli, duri, ed elajlici . 

Il corpo molle è’ quello, ch’urtando, o urtato da un’altro cor» 
po cangia fubito figura , fenza più ripigliar quella , ch’ei avea 
prima. 

Il corpo duro è quello , eh’ urtando, o urtato da un’altro corpo 
non cangia figura. E finalmente \' e lajli co è quello, che per 1 ’ urto 
cangia ben figura , ma tofio ripiglia la fua . La forza , che ha 
quello corpo di ripigliare la fua figura, chiamafi forza elajliea . 

Siccome nella Natura noi non conofeiamo verun corpo , il qua» 
le fia perfettamente duro, o privo d’ ogni forza elafiica, così ci rifiri» 
gneremo a parlare deli’ urto de’ corpi molli , e di quello degli 
clafiici / e quantunque tutt’i corpi molli abbiano qualche poco d’ 
clafiicith, che dopo l'urto ripiglino alcuna cofa della lor prÌ« 
ma figura, tuttavolca, effendo la lua forza elafiica per lo più im» 
percettibile , ed in confeguenza capace d’ un’ effetto , che appena fi 
può comprendere , li confidcreremo come privi di qualunque, eia» 
{liciti. 

177. L'ax^ioue d’uD corpo (opra un’altro è’I modo, con cui 
quello corpo agifee fopra l’altro/ e la red^/enafiè’l modo, concu^ 
’l corpo urtato, o premuto agifee fopra quello , chel’uru, o’I preme» 

178. Ciaf» 
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178. Ciafcun corpo, ch’agifce fopra un’altro, riceve da quello 
fecondo una reazione uguale alla Tua azione. Se con un dito pre» 
mefi una pietra , il dito tanto farà dalla pietra premuto , quanto 
la pietra farà premuta daldito . Se un cavallo tira un pelo , eflbcdal 
pefo egualmente tirato, cioè la forza, che ’l medefimo had’aqdar’ 
avanti, è diminuita d’ una quantità uguale alla quantità di forza 
neceffaria per muovere quello corpo/ e quindi egli s’è dedotto ii 
prefente aflioma , o principio : La rtaxjone i uguale , e contraria 
all' anione . 

179. PROPOSIZIONE XVIII. Se un corpo A nonelafiico urta 
un altro corpo immobtl B, il moto del corpo A totalmente ctffa dopo 
V urto . 

Il corpo A' urta il corpo B con una forza , eh’ è ’l prodotto 
della fùa malfa per la fua velocità : ora , tendendo egli fem. 
pre a confervare il fuo moto, e’I corpo B elfcndo immobile , ei 
urta detto corpo con tutta la fua forza, e B reagifee nello Ilelfa 
modo ( M 178. ) / onde le due forze , effendo contrarie , fi di» 
firuggono, e perchè fupponiamo il corpo A effer privo di forza 
elallica , la quale lo faccia tornar’ indietro per farli ripigliare la 
figura, ch’avea prima dell’urto, il moto dee totalmente celiare . 

180. PROPOSIZIONE XIX. Se un corpo A non elajlico urta 
un altro corpo B , il quale , 0 fta in quiete ma luttavolta pofja feco 
ftrafeinare , oehevadi con minor velocità fecondo la fua direzione ^ i cor- 
pi dopo /’ urto fono in moto fecondo la direzione di A . 

Il corpo A , effendo in moto , procura certo di mante» 
nervifi ; ora A , urtando B può ad elfo imprimere una par» 
te della fua velocità in modo che glie ne relli da muoverli / 
onde a torto direbbefi , perdere A tutto il fuo moto : ma 
perchè il corpo A non comunica fe non una parte della fua 
forza a B, il corpo B colla fua reazione non diflrugge in A che 
detta parte, e in confeguenza ad A tanta nerefla da poterli rauo» 
vere fecondo la fua prima direzione. 

181. COROLLARIO. Quindi ne fegue, che’l corpo A non 
dee imprimere a B fe non quella forza, che gli è neceffaria per 
andar’ infieme colla lleffa velocità; perocché andando A e B con 
egual velccità, B non impedirà il moto di A ,e confeguentemente 
non vedefi, perchè A doveffe a B comunicare un moto maggiore. 

l8z. PROPOSIZIONE XX. Se due corpi non elajlici A , B ur- 
tanfi con forze uguali,, e direzioni contrarie, dopo l'urto ejp riman- 
gono in quieto. 

Tomo III. N Le 
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Le due forte, efifeudo uguali e contrarie, reciprocamente G di. 
(Iruggono; e perchè li due corpi fon privi di forza elamica, che It 
coftringa'di tornar* indietro per far ripigliare al corpo la fua pri. 
ma figura, il moto cefla totalmente. 

183. PROPOSIZIONE XXL St un corpo A. non elaftlco urtjf 
> nn' altro corpo non elajìieo B, il qttalt fin in quiete ma tutto- 

volta pojfa feco flrafcinare , 0 che fi muova con noiuor valocità fecondo 
In fleffa direofone , la quantità di moto prima dell’urto è uguale allo 
quantità di moto dopo /’ urto , 

Supponiamo che B prima dell* urto fia in quiete , e chiamìG 
a la quantità di moto del corpo A prima dell’ urto , e ^ia quan« 
tità di moto, che A imprime ai corpo B: dunque la quantità di 
moto di A dopo l’urto farà a — b j quella di B farà b, 0 la 
. fomma di quelle due quantità farà a — b b, cioè a y ed in 
,-confegucnza ella farà uguale alla quantità di moto a elìGente prl« 
ma dell’ urto . 

Ora fopponiamo, che A e B fieno in moto prima dell’ urto * 
che la quantità di moto A prima dell’ urto fia <>; che quella tu 
B fia e che quella iroprciTa da A a B oell’illante dell’urto fip 
c: dunque dopo l’urto la quantità dì moto di A farà a — c / 
quella di B farà b r , e la fomma delle due quantità farà 
a^c + b-\-e, ovvero a b , Ma la quantità di moto 
prima dell’urto è altresì a b’^ onde le quantità di moto fon’ 
uguali avanti e dopo l’urto. 

184. PROPOSIZIONE XXII. Se due corpi A , B non elaflict 

urtanfi con dìroofoni contrarie e for^e difuguali , la difierenxa dello 
quantità di moto prima deli' urto è uguale alla fomma delle quantità di 
■moto dopo l'urlo. , 

Supponiamo, che la quantità di moto a del corpo A jprlma 
dell’urlo fia maggiore della quantità di moto b del corpo É: A, 
urtando B, diftruggcrà la quantità di moto i, ch’c contraria aU 
la fua direaìone, e in oltre produrrà in B una quantità di moto 
c fecondo la fìefla fua direzione. Ma B colla lua reazione dilirug» 
gcrà in a una quantità eguale a ed un’altra uguale a c: onde 
)a quantità di moto di A dopo l’urto farà a — b quella di 

B farà f , e la fontina delle due quantità làrà a — b — c 
cioè a — b. Ora prima dell’orto la differenza delle quantità dt 
moto ero' a b^ dunque la differenza- delle quantità di moto 
prima dell’urto è uguale alla fomma delle quantità di moto dopo 
l’urto. 

iSj. AY- 
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185. AVVERTIMENTO. Pretendono i Cartefiani, che tant® 
in qucRa come nella precedente Propofìzlone flavi un’ egual quan« 
riti di moto avanti e dopo l’urto: ma ciò nafte, perchè nel cafo 
delle direzioni contrarie effinon prendono per quantità di moto le 
non quella , la quale fecondo la direzione del corpo ha più forza, 
dopo fottratto la quantità di moto oppofla dal corpo , che ne 
ha meno , vale a dire elTt chiamano quantità di moto pri> 
ma dell’urto ciò, che da noi s’appella differenza di quantità di 
moto,* ond’ il favellar di loro beniflìmo s’accorda colnoÀro, quan. 
tunque i termini , di cui eglino fi fervono , pajano ai nollri di. 
rettamente oppofli . 

i8^. PROPOSIZIONE XXIII. Se un corpo A non elajlico urt» 
un' altro corpo non elajlico B, Il quale Jìa In quiete, ma che tuttavoU 
ta pojfa feco Jhafcinare , la velocità comune dopo l’urto equivale alla 
'quantità di moto di A prima dell' urto divi fa per la fottma dette màf. 
fe dei due corpi. 

Chiamifl M la malfa di A , m quella di B , ed V la velocità 
di A prima dell’urto; dunque la quantità di moto di A prima 
dell’ urto, è MV : ora la fomma delle quantità di motò dei due 

corpi dopo l’urto è ancora MV ( N. 183. è perche quelli due 
corpi dopo l’urto hanno una velocità comune ( N. 181. ) , là 

fomma delle quantità di moto altro non è che la fomma della lor 

roaBa moltiplicata per la velocità comune/ onde fé dividefl la 
fomma MV delle loro quantità di moto per la fomnid M 4 * m 
V , — MV 

delle lor mafle, il quoziente — >- farà la velocità cornane 

dopò r urto; 

Se M — lO, ^avrà _ 

M-f“* 

la velocità comune dopo Turto farà la metà della velocità dell* 
•rto. ' 

t se . . MV- MV V . . , 

Se >» ra: aM , s avra r— =: = — la vt- 

, . jM 3 

locità comune dòpo f urto farà'i terzo delia velocità prima deH* 

urto, e cosi in altri cali. 

All’ «contro ,fe M — «'avrà ~ ss*— , cioè 

, j . M-f-w jm 3 ’ 

la velocità comune dopo r urto farà li della velocità prima 
dell'urto, : ^ . 


M-f n» 
MV 


MV 


, ciol 
z 


N 


Se 
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Se M =r jw, s'avrà 


_ _ 3JL , u velo. 
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M-f-w 4 'n 4 

cità comune dopo l’urto Tara li ^ della velocità prima dell’ urto, 
« COSI in altri cali . 

Donde avviene, che quanto piu il corpo A è maggior rifpecta 
a B, tanto maggiore dopo l’urto è la velocità, quantunque fem* 
pre minor di quella prima deil’urto / c all’oppofto , quanto B èmag- 
giore rifpetio ad A, tanto minor’c la velocità alopofl’ urto.) i\. 

l88. PROPOSIZIONE XXIV. Se un corp» A non eUJiito urt 0 
un altro corpo non eìajìico B , il quale muovafì fecondo la fleffa diro- 
ofone, ma con minor velociti di lui , la velocità comune dopo l'urto 
equivale alla foinma delle quantità di moto prima dell'urto divifa per 
la fomma delle tnajfe. 

Chiamifi M la malTa di A, V la Tua velocità, m la malfa di 
B, ed N la dna velocità y dunque la quantità di moto di A pri> 
ma dell’urto farà MV , quella di B farà mu , e la fomma delle 

due farà MV mu : ora, la quantità di moto dopo l’urto farà 

pure MV .)- mu ( IV. i8^. ), c a motivo della velocità comune 

dopo l’urto ( U, i8l. ) li fomma delle quantità di moto dopo 1’ 

Mrto altro non è che la fomma delle maffe moltiplicata per la co- 
mun velocità* onde fe dividefi la quantità de’ moti MV .f- mu 

dopo l’urto per la fomma delle maffe , il quoziente 

farà la velocità comune dopo l’urto. 

Se fupponiamo M =: awjcd V z«, s’ avrà 

_ + cioè la velocità 

jm jB» 3”* . 3 . ’ 

dopo r urto è uguale ai f della velocità di B prima dell’ urto / 
e con tal calcolo fi troverà femprc la velocità dopo l’urto fecon* 
do i differenti rapporti delle maffe e delle velocità prima deirurto. 

i8p. PROPOSIZIONE XXV. Se un corpo A non elajlico urta itti 
altro tforfuoto» eia flico]i , che muove'ft con urta direttone contraria alla 
fua, ma coni minor quantità di moto', la velocità comune dopo i' urto 
farà uguale alla differenza delle quantità di moto prima dell' urto dì 
vifa per la fomma delle maffe . . , 

Chiamando- fempre le medefime quantità nello fieffo modo , avre- 
mo MV per la quantità di moto del corpo A drima dell’ urto , 
mu per quella di B , ed MV — mu per la differenza delle qitan. 
(iià di moto : ora quefia differenza equivale alla fonema delle 

quan. 
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qnantìtì di moto dopo l’urto ( N. iS4^ ) , c a motivo della ve» 
locicà comune dopo l’urto la fomma delle quantità di moto do» 
po l’urto equivale alla fomma delle 'maffe moltiplicata per U co» 
mun velocità/ onde fe dividefi la fomma MV — mu delle quan» 
tità di moto dopo l’ urto per la fomma M -j- m delie malTe , il 


quoziente — 


M' 

Se fupponefì M rr aw, ed V z« , s’ avrà — ^ 


m 


- = u, cioè la velocità 

31» jn» 3 >n 

dopo l’urto farà uguale alla velocità di B prima dell’ urto. 

Parimente , fe fupponeG M = m , ed V rr zu , s’ avrà 

MV — mu aM«— >M« M« _ u ... 1 • . ‘ _ 

— = - — - s — --5 ss - , cioè la veloctta comu» 

M-f-ni iM aM 2 

■e dopo l’urto equivale alla metà della velocità di fi prima dell’ 
urtoj e con tal calcolo G troverà Tempre la velocità comune do- 
po l’urto fecondo i differenti rapporti delle maffe, e delle velocità 
prima dell’urto. 

ipo. Le tre formule della velocità comune dopo 1 ’ urto futi 
M V 

dunque , quaiido'l corpo fi è in quiete prima dell' urto ,• 
, quando ’l corpo B prima *deir urto niuovefi fecondo 

la direzione di A, ma con minor velocità, ®d , quan» 

do*l eOrpo B muovefi con una direzione contraria a quella di A, 
ma con minor forza: Ufìamo attenzione a quelle tre formule , 
perocch’ elle .molto ci ferviranno in ciò che fiam per dire dell’ 
urto de’ corpi elaflici. 

ipi. PROPOSIZIONE XXVI. Se un corpo A non eJafllco una 
un altro corpo non elajìico B, il quale Jìa in quiete, ejfo lo urta con tut. 
ta la fua velocità.' fe B muoveji fecondo la direzione di A , ma to» 
minor velocità , il corpo A^ l' urta colla differene^a delle velocità j 
0 fe detto corpo B muovefi con una diree^ione contraria a quella di A , il 
corpo A l' urta colla fomma delle velocità . 

La prima parte di quella PropoGzione è per fe evidente non 
meno che la feconda, perocché il corpo A, raoffo colla flefla ve- 
locità fi, giammai giugnerebbe fi, mercè che niuno de’ due cor»»' 
pi in tempo, eguale farebbe piti camino dell’altro / ed in confe- 
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gùenza A non giugno, nè urta B fi non per l’ccceffo della fui 
velocità fopra quella di B : in fine , agevolmente fi proverà la 
terzi parte, facendo vedere , che quando A urta B, il quale a 
lui s’avvicina, la quantità di moto , eh’ cffb perde , è uguale a 
quella, ch’ei perderebbe le andalTe ad urtare il corpo B in quiete 
con una velocità uguale alla fomma delle velocità. 

In fatti , quando A e B infieme fi muovono , la quantità di 
moto dì A prima dell’urto è MV, quella di B è »»« , c la ve» 

locità comune dopo l’urto ^ 

• 1 j- j- » j I» ^ MMV — Mma , 

quantità di moto di A dopo 1 urto è — : .ma k 

fua quantità di moto prima dell’ urto era MV y dunque ciò 

eh’ egli ha perduto ptr l’urto è MV — , ovvero 

MMI + . il eh. ,iduccctdi?=I±y 

M -}^ w M -p m 

Ora fupponiamo, che’l corpo A fi muova colla velocità V 
4- H» c che B (ia in quiete. La quantità di moto dì A prima 
dell’urto farà MV -j- Mu, e la fomma delle quantità di ihoto 
dopo l’urto farà altresì MV -f* velocità comune do- 
po r urto farà > c la quantità di moto di A dopo 1* 

urto farà • onde ciò eh’ egli avrà perduto pec 

< M +• f» * 

, .. MMV — MMw 

"T" 


r urto farà 


MV 


Mu — . 


-,ovVer* 


'M + w 

M MV + M/aV-f M Mtt + Mwu — M MV— MM« jj 
^ M + w ’ 

cefi ad i quella perdita equivale alla preeeden» 



itt 


qui 


ieté; 


<p2. PROPOSIZIÓNE IXVII. Laforxa eìafllca tf un i 
ùguaìe^Ua foTx^a^ tbe’i iompritne , e tende ftntn rOrnpftrlo. 

Se’l corpo è compreflTo , o tefo fenza che fi rompa , ei duftqiie' 
Teiille con una forza uguale a'qudllà e che’i Comprùlie | o 'tctóleb' 

ma 
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ma egli non refifte che per la {orza elamica ; onde la forza dadi* 
ca è uguale alla forza, che ’l comprime, o tende. 

ip 3 . PROBLEMA . Data la velociti d" un corpo A tlajilco , 
eh' urta un altro aorpo tlaftico B in quiete , eonofeer le velocità dopo 
l' urto . 

Se i due corpi non fofTero eladici , la velociti comune dopo I’ 
MV 

urto farebbe — -r— ( N- i26. ) . Ma nell’ iftante dell’ urto le 
. M-f-i» ' 

forze eladiche fon comprese colla velocità V dell’urto, e le re« 
fidenze di dette forze ion’ uguali, poiché l’una non può fuperar 
r altra : ond’ egli è necelfario , rhe la velocità V fi didribuifea 
elle due forze eladiche reciprocamente alle lor mafie; cioè, chia- 
mando X la parte della velocità V, cui riceve la forza eladicad! 
B, o con cui ella refide alla forza eladica di A , cd V — x 
parte delia velocità V , con cui la forza eladica di A refifie a 
quella di B, dee la forza Bx, od mx efler’ uguale alla forza AV 
rr~ Ax, od MV — Mx e in confeguenza , a motivo di mx 
=: MV — Mx , fi ha X, V — x : M. w. 

Perchè mx = MV — Mx, avremo mx -j- Mx — MV ; e pe- 
MV 

rò X = : così la velocità, cui riceve la forza eladioa di 

M-f-m 

B , è • Ora, non potendo queda forza eladica denderfi 

dalla banda di A , la cui forza eladica le refide colla medefima 
{orza, necefiariamente conviene, che fofpinga B dall’ altra banda, 

c che in confeguenza a B imprimala velocità •• ma inde- 

pendentemente dalla forza eladica la velocità di B dopo 1' tirto è 
MV 

altresì ; onde la velocità totale del corpo .eladtco dopo 

r urto è V ^ 


Perchè X = — — , avremo V 
M-f-w 


MV 


MV4-mV — MV mV a r i vs. • i 

= = TiT— V — X è la velocità, cui la 

M-f-m M-f-m ' 

forza eladica di A riceve nell’ idanie dell’ ureo ,■ dunque queda 
forza di A agifee colla velocità -m-p— . Ora, non potendo la 
flefiia fòrza eladica denderfi dalla parte <Ti B, la cui forza dadi- 
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ea lo refiftc colla medcfima forza, conviene di neceOitk , che ri* 

M V 

fpinga A in una direzione contraria alla velocità ‘ nuin» 

dependentetnente da effa velocità ^ 1* velocità di A dopo 

f»V 

Turto; onde, a motivo della velocità contraria » la velo- 
cità del corpo elaAico A è * 

iMV 

1 ^ 4 . Se fupponiamo M s m, la velocità j^_p— di B dopo 1’ 

urto farà =s V, e la velocità di A farà MV — ^MV 

2 M M-f-m 

ss 0 / vale a dire, fe ’l corpo A è uguale a B, il corpo A do- 
po r urto è in quiete , e B muoveli colla velocità di A prima 
dell’ urto. 

sp$. Se fupponiamo M = aw , la velocità B dopo 1’ 


di A farà 


aMV 


r.A 


urto farà 4”— = eia velocità ~ 

jOT 3 M + w 

ìmV-—mV _ mV _ ,y 

3w “ 3W ‘ 

Parimente, fc fupponiamo M 3 jm, la velocità *11 B 

dopo l’urto farà =?V, e la velocità — _ 

1--Y~.-Y = 1-Y = , e così in altri cafi; cioè, quando 

41 » 4»» * 

A c maggior di B, i due corpi dopo l’urto feguono la direzio- 
ne di A prima dell’ uno, e la fomraa delle lor velocità è mag- 
giore della velocità di A prima dell’ urto . 

ip6. Air incontro , fc fupponiamo m 3 zM , la velocità 

— -1— di B dopo 1 urto faià — vj- 3 7 V, e la velocità — 

M+-W 3 M ’ ’ M -t- m 

di A farà — « confeguentemente, 

a motivo del fegno — , il corpo A ritornerà indietro eoa 

Così ancora, fc fupponiamo m s 3 M, la velocità di B 

dopo 


V 
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dopo rurto faràiMV^= .MV ^ , e la velocità 

di A farà = — -JV , c per confeguente 

il corpo A ritornerà indietro con ^V, e cosi io altri cafi; cioè, 
fe A è minor di B , il corpo A ritorna fempre indietro , e 
la fomma delle velocità dopo l’urto, prefe ciafeuna fecondo lelor 
direzioni, è uguale alla velocità di A prima dell’urto. 

<■ ip7. PROBLEMA. Date le velocità di due corpi elafticlA, B, 
de fi muovono fecondo la (leffd direc^ione , ma di cut l fecondo B ha (»>• 
nor velocità, conofeere le velocità dopo T urto , 

Se i due corpi non foffero elafUcì , la lor velocità comune do. 

po l’urto farebbe ^ velocità , con 

cui A urta B, è V — u { N. ipi. ) , e quella dee alle due 
forze elaftiche diflribuirfi reciprocamente alle maffe per le ra. 
gioni addotte ne! precedente Problema • però chiamando * la 
parte di quella velocità, che riceve la forza eladìca di B , ed V 
— u _ X quella , cui riceve la forza eladica di A , avremo x . 

V — u — * : : M. M ; dunque mx = MV — M» — M* 

’ MV ^Mi» 

od M* + w* = MV — Mm, dal che iodeduco * = 

così èia velocità,cui riceve la forza elallica di B. Ora, non 

M-f-w _ - _ 

potendo quella forza flenderfi dalla banda di A , la cui forza elallica le re- 
nile colla medefima forza , fa di mellicre , che fpinga B dall’altra parte 

colla velocità : ma* independentemente dalla forza eia- 

M4-W ■ 

MV4-M* ■■ 

dica B è già fpinto da elfa parte colla velocità — 

la velocità totale di B dopo lurto e — — — , e 

, - aMV — Mn-f-wM . ' ' 

CIÒ riducefi a — - — — • 

M^-w 

Ora , perchè * =: — ;dunqueV — u — * = V—.|i — 

MV+Mu MV — Mk-I^''’^ — mu — MV ^-M» _ mV—mu 

M-j-« ~ 

V — « — * è la velocità, cui riceve la forza elaftica di A,-on. 

Tomo 111. O de 
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de quella velocità è . Ora non'può quella forzallenderfi dalla 

parte di B, la cui forza elallica le refide colla medefitna forza y pe- 
rò egli conviene, eh: rìfplnga A in una direzione contraria a quel- 
la ch’avea colla velocità independentementc dalla 

forza elaflica il corpo A dopo l’urto ha la velocità — ^ | ,* 

dunque da quella fottraendo quella , che la forza elaflica le im- 
prime in un verfo oppoflo, ia velocità di A dopo l’urto farà 
MV4-»u«( — V4-W» ... -, p j MV — wV-|-tm« 

— ik ìt I “ I il CnC riuUCClì dd ■ ■■ w7 i — - 

M-j-w M-|-m 

ip8. Se fupponiamo M = m, la velocità di 

B dopo r urto farà — V , c la velocità 

farà ~ u,- cioè i due corpi dopo 1’ urto avranno cangiato 
le lor velocità prima dell’ urto . 

Parimente , fe fupponiamo M ~ zw , la velocità 

di B dopo l’urto farà 

e la velocità MV-mV+ 2 n>u ^ 

M-f-m 

— — = -fV -1- -J» , e con tal calcolo troveremo le vclo- 
3 * ' 

cità di A e B dopo 1’ urto fecondo i differenti rapporti di M ad 
f», tanto fe A fegue la fteffa direzione, come fe è collrctto di ri; 
tornare indietro/ il che lì conofeerà , quando ’l valore della fua 
velocità dopo l’urto farà negativo. 

tpp. PROBLEMA. Date le •velocità eli due corpi elajìici A, B 
che s’ avvicinano C uno all' altro con dire^^ioni contrarie y ma il cui fe- 
condo B ha minor quantità di moto del primo, conojeer le loro velocità 
dopo l'urto. 

Se i due corpi non foffero elallici , la lor velocità comune do- 


po l’urto farebbe — ^ ( N. jpo. ) 


ora A urta B colla 


fomma V « delle velocità prima dell’urto {N. ipi.), eque- 
Aa velocità fi dlAribuifce alle due forse claAiche reciprocameoie 

alle 
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alle lor malTe / onde chiamando x la porzione della velocità, cui 
riceve la forza elaflica di B, ed V -}-« — * la porzione , che 
riceve la forza eUftica di A , avremo ar. V -f- « — *.••• M . 
iM j però xin = MV -f- M« — M*, od M* -f* -f- M«’ 

dal che io deduco x = |j forza elaflica di B rN 

M-f-w 

ce ve la velocità • Ora , non potendo quella forza flen- 

derli dalla banda di A , la cui forza eladica le rehde colla mede* 
Urna forza , conviene di neceilicà , che fpinga B dall’ altra banda 

di A colla velocità ® independemeraente dalia 

forra clanica ha ricevuto peri* urto di A la velocità — , V 

dunque la velocità di B dopo l’urto è — 

‘ M-f-m 

ciò riducefi a 

M-f-n» 

Pcrchd * = noi avremo V-l-ii— * = V 4-w 

M-pw * * 

— ?^_y— _ MV+Ma-f-mV-f m«— MV— Ma _ mV-f-a,» 
M-j-/» ~ M-f-i» ~ “ M+»» 

ma V -}-» — » è la velocità, cui riceve la forza elallicadi A/ 

onde quella velocità è • Ora, non potendo quella forza 

ftenderh dalla parte di B , la cui forza cladica le refifte , dee ne- 
celTariamente rifpigncr’ A in una direzione contraria alla velocità 

independentemente dalla forza elallica il corpo A 

dopo r urto dee avere la velocità fecondo la Tua 

M-l-n* 

direzione ; dunque da quella fottraendo la velocità oppolla r 
che la forza elamica l’ imprime , la fua velocità dopo l’ urto farà 
M V— wn — iwV— — MW MV— wV— 

M-f-m ^ ' M-fm 

zoo. Se fupponiamo M s m, la velocità — di 

M-f-m 

B dopo l’urto farà = V, e la velocità ^ 

M+-»» • ’ M-H» 
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dì A farà — — ^ = — u, cioè A tornerà indietro colla velo- 

cità di B prima dell’ urto, e B feguirà la direzione di A colla 
velocità di A prima dell’ urto : coti amendue torneranno indietro 
colla lor velocità permutata ; e con fimil calcolo troveremo fem- 
pre le velocità dopo l’ urto lecondo i differenti rapporti di M ad 
m, facendo tuttavolta offervazionn, che fe vogliamo fupporre m 
maggior di M, dee quell’ ipotefi elTcr tale, che la quantità di 
B prima dell’urto fia minore della quantità di moto MV di A 
prima dell’ urto, fecondo ciò che s’è dichiarato nel Problema. 

201. PROPOSIZIONE XXVIII. Se due corpi A, B ^uguali 
maffe urtanjl con velociti eguali ^ e direttamento oppofle y ciafeuno dopo 
r urto tornerà indietro colla propria velocità . 

Se i due corpi non fbfsero elallici , il lor moto dopo Putto 
cefserebbe ( N, iSt. ), perocché fupponeG, che le loro forze fie- 
no eguali ; ora facendoli l’urto colla fomma V -j- V delle velo- 
cità ( JN. ipi. ), quella lomma farà 2V , e ficcomc 2V dee di- 
flrìkuirfi alle due forze elalliche reciprocamente alle mafise, che fi 
fuppongono eguali, ogni forza eladica riceverà la velocità V; ma 
non potendo la forza elaflica di A flenderfi dalla parte di B , la 
cui forza elaflica le refille colla medefima forza , rifpignerà A dall’ 
altra parte colla velocità V, e per la Aefsa ragione la forza da- 
Rica di B rifpignerà B dal lato oppoflo ad A colla velocità V • 
onde qucAi due corpi torneranno indietro colle velocità , eh’ efU 
aveano prima dell’ urto . 

203. PROPOSIZIONE XXIX. Se un corpo A elaflko urta un 
altro corpo elajlico B, eh' invincibilmente ad effo refijìe , iL corpo A 
dopo Putto torna indietro colla Jtejfa velocità, eh' avea prima. 

Se A e B non foITero elafiici , il moto di A dopo P urto cef- 
ferebbe ( N, ipp. ): ora, effendo la refiflenza , che ’l corpo B 
oppone ad A , uguale alla forza del corpo A , eh’ è MV , poffia- 
ino confiderare i due corpi A , B come aventi mafie eguali , ma 
di cui l’uno fia trattenuto da un’ oflacolo infupcrat>ile ^ così fa- 
cendofi l’urto colla velocità V , e quella diflrìbuendofi elle due 
forze reciprocamente alle lor mafie , ogni forza elaflica ricever 
dee -|V di velocità. Ora la forza elaflica di A , non potendoG 
Render dalla parte di B , rifpigne il corpo A dal lato oppoflo 
con -jV, e nel tempo Refso la forza elaRica di B, la quale non 
jiuò afsoiuumente Renderfi dal iato di B, rifpigne il corpo A 

con 
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«on -jV ,• dunque il corpo A rifpinto con -JV 7 = V dee 
tornar’ indietro colla velocità di prima, ovvero ancora fi può di- 
re , che trovando quivi le due forze elaftiche una refiflenza in- 
vincibile dalla parte dì B , e niuna trovandone da quella di A , 
procurar debbono di nendcrfi da quella parte , ed in confegueoza 
rifpignere il corpo A con -JV -f- -JV = V. 

204. PROPOSIZIONE XXX. 1°. Se due corpi A, B , urtando, 
■fi f feguono la fleffa diret^ione avanti e dopo l’ urto, la quantità di 
moto prima delP urto è uguale alla quantità di moto dopo /’ urto , 

Se ejji hanno direzioni contrarie avanti e dopo 1 ' urto, la diffe. 
renosa delle quantità di moto è la fteffa così avanti P urto come dopo. 

3® Se poi hanno direxioni contrarie avanti f urto , e la fleffa di. 
reijone dopo , la fomma delle quantità di moto dopo P urto è uguale 
alla differenc^a delle quantità di moto prima delP urto. 

4°. Finalmente , fe hanno la fleffa direzione avanti P urto , e delle 
direzioni tontrarie dopo , la differenxa delle quantità di moto dopo P 
urto è uguale alla fomma delle quantità di moto prima dell' urte . 

Nel primo cafo, la fomma delle quantità di moto prima dell* 
urto è MV mv , e la velocità di A dopo 1’ urto è 

~~ ( ) ; onde la fua quantità di moto farà 

MMV— -MotV+-2Mm» 

M+m 

aMV — , . • . 

— ,c la lua quantità di moto 


Così pure, la velocità di B dopo l’urto è 
ictMV— - wMV I win wt 


m <r t %4M«MJfcna wa aaawwv/ — - — mW — 

^ M-f-m 

dunque lommando infieme le due quantità dì moto dì A, eBdopol* 
urto la fomma farà MMV — MmV+zMam-fiwMV — wMV-Hii»iiu 
’ M-f-w 


MMV-f-wMV-h-Mma-f-wn#» ,,,, , 

^2 — ^ -, IVI V *+■ tnu ; 

M-f“W 


ma MV + mu 

è la quantità di moto prima delfurto; però le quantità di moto 
fon’ uguali avanti e dopo l’ urto . 

Nel fecondo cafo la differenza delle quantità di moto pri- 
ma dell’ urto è MV — mu : ora , il corpo A dopo l’urto tor- 
eia indietro ; dunque la fua velocità dopo 1’ urto , la qual è 

MV— .mV— 2i»« , \ V IV. 

M+m ' ' ’ diventa negativa, ed e m con- 

^ MV-f-*nV-f-2l»« ir • \ 

le^uenza — M^j^w ’ * * quantità di moto à 

MMV 
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^y+M» y-Hz Mmi | velociti di B dopo T urto è 

jVf l-w» 

ìMV+Mk mu , t . , j. . i»iMV+niM«— »ww« 

^ M+« -• 

quindi lottraendo la quantità di moto di A dopo l’urto dalla quan> 
tità dì moto di B dopo 1 ’ urto , la lor difTercnza farà 

awMV -f- mMV mmu + MMV Mmu iM«V_ 

M-j-w 

MMV-f-mMV — mMu mmu n 

! i-TT =: MV — mu: ma quella dineren-- 

M-f-»» ‘ 

za è la flelTa della differenza MV ■ — mu delle quantità di moto 

prima dell’urto / però cc. 

E con fomigliaiui calcoli, facilmente troveremo la verità degli 
altri due cali. 

105. AVVERTIMENTO. Dunque Tempre non v’ è la mede- 
lima quantità di moto avanti e dopo l’urto, e pare in confeguen- 
za, che a torto i Cartefiani ci voglian far credere 1’ oppollo: 
ma conviene avvertire , eh’ effi non prendono per quantità di 
moto fe non quella, che refta fecondo la direzione del corpo A 
il quale avea la maggior quantità di moto prima dell’urto , 
dopo fottratta la quantità di moto ad efsa oppoHa . Cosi gli Aef- 
fi chiamano quantità di moto, ciò che da noi s’appella , dif- 
ferenza di dette quantità , c però c’dicon lo flefso di noi. Nel 
rello il loro modo di efprimeiTi e confidcrar le cofe ò talvol- 
ta utile. 

ZO^. PROPOSIZIONE XXXI. Nell'urto di duo torfi elajìici , 
lu fomma dei prodotti delle meffe per i tfuudrati delle loro velocità 
esenti 1* urto equivale alla fomma de' prodotti delle maffe per i ^adri 
delle lor velocità dopo F urti. 

Se i corpi A e B hanno la ffeffa direzione avanti e dopo l’ur- 
to, la velocità di A dopo l’urto è ^ 

drato h M^V^ — 2MarVV-hw»V»-H"»MVa — 4ma»V»-f 4»ni. 

e moltiplicando quello quadrato per la fua malfa , avrenw 
MiV* — — 2M»mVV -f- M»»^V»-1-4 M»» iV«< — 4Mi»»»Va -f- 

Parinente , la velocità di B dopo T urto d 

{N.19J.), 
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( N. Ip7. ) , e ’l fuo quadro moltiplicato per la malfa m è 
4l4iVim — 4 MiV««i-|- + 4M>»iw Vw — aM iro wati - f- mtu* 

onde fommando inlleme quelli due quadri delle velocità 

dopo r urto moltiplicati per le lor mafie , avremo 

.M'-f 2 Mr»-|-m>f, ~ ^ 7» u -mv . 

ma MV* -f- m»* equivale alla fomma de’ quadri delle velocità 
prima dell’ uro moltiplicati per le mafie ; dunque quella fomma 
è uguale a quella de’ quadri delle velocità dopo l’ urto moltipli* 
cati per le lor mafie. 

Lo fielfo noi proveremo in tutti gli altri cali , avvertendo , 
che fe in alcuno di efii il corpo A dopo l’urto torna indietro , 


la fua velocità dopo l’urto diventa negativa, e in confeguenza , 
prima di fare il fuo quadrato, conviene rendere negativa la fua 
efpreflionc , cangiando i fegni -f- e — . 

Quella IVopofizione c pur vera , anche quando l’ uno de’ corpi 
B è in quiete prima del moto, e ciò è facile a verificarfi . 

207. AVVERTIMENTO. I partigiani delle forze vive han 
quivi prefo occaflone di foUenere , le forze de’ corpi elallici , che 
s' urtano, efier fra loro come i quadri delie velocità moltiplicate 
per le mafie / imperocché efii dicono , che le forze fono fra fe 
come gli effetti dalle medelìme prodotti.* ora nell’urto de’ corpi 
i prodotti delle mafie per i quadrati delle velocità avanti l* 
urto fono uguali ai prodotti delle mafie per i quadri delle 
velocità dopo r urto ,* dooque le forre dopo l’ urto efier deb- 
bono parimente uguali alle forze avanti l’urto , e per coirfeguen- 
za debbono efiere in ragione de’ prodotti delle mafie per i quadri 
delle velocità. Ma bifogna avvertire , che quell’ effetto non fia 
interamente prodotto dalla forai motrice de’ corpi; avvegnaché, fe 
ciò fofiie , lo flefib dovrebbe fuccedere nell’urta de’ corpi non eia- 
fiici, il ch’è fallò; ed in oonfeguenza egli é caufato parte dalla 
forza moti ice, e parte daH’elaflica , la quale punto non deriva 
dalla forza motrice. Cosà quella proprietà dell’urto de’ corpi eia* 
Ilici non favorifee in parte alcuna le forze vive. 


108. PROPOSIZIONE XXXII. Se un corpo A eiaftice 
meta oa’ oitro corpo eUiJlico B maggior di effe ed in quiete , e che que- 
fte pel moto dati' urto impreffogli vada ad urtare un' altro corpo elajìico 
C maggior pure di effe ed in quiete , la velocità , che ’/ corpo C rice- 
verà ^ll' urto di By farà maggior di quella , eh' avrebbe ricevuto , 

/* 


I 
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fe A. r avtjfe urtato eolia medejima velociti , con cui tgli ha urtata 
B y e lo ftejfo ancora avverrebbe , fe B (offe minore di A , e C minor 
diB. 

Ghiamifi L la velociti di A y S quella, che B riceve dall’ur- 
to di A y R la velocità , cui C riceve dall’urto di B , e T quel- 
la , che C riceverebbe, fe A TurtafTe immediatamente. La velo- 

jAL 

citi, che A comunica a B , è r-Tn » cioè’l doppio della quantità 

A-f“X» 

di moto di A divifo per la fomma delle tnaflc A, B {N. 193-) > 
dunque = S, e però 2 AL S x A-f-B y dal che io de- 
duco 2L. $ : : A ~f- B. A ■* cosi ancora la velocità , che B 
imprime al corpo C, e g~j~Q 1 e per conieguente--j^ — R , ov- 
vero 2BS sr R X B-f'C • e quindi io inferifco S. R; :B-}-C. 

2B: ma aL è ad R in ragion compofta della ragione di iL ad S, e di 
quella di S adRy onde 2L èadRin ragion compofta delle ragioni 

A-}-B.A,eB-|-C, 2B, cioè 2L • R : A-j-B x B+C . A x 2B. 


Parimente la velocità, che’i corpo A imprimerebbe a C fé I* 

2AL , aAL 


urtalTc immediatamente , è 


A+C 


y dunque = T 


ovvero 


2AL ss T X A-f-G j dal che io deduco 2L . T : A C. A. 


Altro dunque non fì tratta dì far vedere fe non che 2L è mi- 
nor rifpetto ad R di quello lìa rifpetto a T, e eh’ in confeguen- 
za R è maggior dì Ty il che io taccio in quello modo. 

Piglio tre linee MN, NP, PQ_, che fieno fra loro come le 
raafle A, B, G, ed ho in confeguenza MN -f- NP , od MP . 
MN : : A -j- B. A ; dunque 2L . S : ; MP. MN : fimilmen- 
te, io ho NP + PQ, od NQ.. 2NP : : B -f-C. zB; onde S. 
R : : NQ^. 2NP; e perchè zL d ad R in ragion compolla del- 
la ragione di zL ad S, e di quella di S ad R , ovvero delle ra- 
gioni MP. MN, ed NQ_ . zNP , abbiamo zL . R : : MP x 
NQ. MN X zNP. 

In N io alzo la perpendicolare ND, cui faccio uguale ad MP, 
e termino il rettangolo DEQN uguale ad MP x NQ; fopra DH 
io piglio la parte HN ss NP, e per confeguenza DH = MN. 
Dal punto H tiro HY parallela ad NQ, e dal punto P la retta 

PZ 
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PZ parallela ad ND, e *1 reuangOlo -HDZX è uguale ad MN 
>« NP : così noi abbiamo aL . R : : NDEQ., , zHDZX . 

Parimenre MN -f- PQ.. MN, : : A 4“ A, e moltiplican- 
do i due primi termini per l’altezza comune NP lì ha MN x NP 
4“ PQ. » NP. MN X NP : : A 4“ A. Ora noi abbiamo 

zL. T : A 4- C. A V dunque zL. T :: MN x NP 4- PQ 

X NP. MO X NP : ma MN x NP = HDZX , e PQ x NP 

= PQYX,- onde zL. T:.-HDZX 4- PQYX. HDZX, ovvero, 

facendo ’l doppio < de’ due ultimi termini , zL . T : zHDZX 

4- zPQYX. zHDZX. 

I- Ora zHDZX 4* aPQYX è maggiore df NDEQ/ perocché fa- 
cendo HV = DH , e dal punto V tirando la retta VG parallela 
ad NQ, il rettangolo PIGQ farà maggiore del rettangolo PIVN 
a motivo di PQ maggior di NP; dunque zHDZX non farà mi- 
nore di NDZP che della quantità NVIP, e alToppoflo zPQYX 
farà maggior di PZEQ di tutta la quantità PIGQ maggiore dì 
NVIP,- perciò zHDZX 4“ zPQYX farà maggior di NDEQ, e 
in confegnenza zHDZX 4“ iPQVX farà maggiore rifpetto a 
zHDZX di quello lia NDEQ rifpetto alio (lelTo zHDZX,- onde 
anche zL farà maggiore rapporto a T, che zL rapporto ad R , 
e però la velocità R farà maggior della velocità T. 

- Ciò fi dimoflrerebbe nello ftelTo modo , fe B foffe minore di 
A , E C minor di B . 

■ zop. Quindi ne fegue, che fe G ponellero più corpi infra A‘ 
e C , tal che tutti andalTero crefcendo, o diminuendo da A fino 
a C,, potrebbefi di molto accrefcer h velocità di C. 

. ZIO. LEMMA. Se s tre lìnee AB , AC , AD ( Fig. 53 . ) , 
èie, fin» in ,proj>ore^t»ne Geometri ta contìnua, aggiugntji unaiHedeJlma 
ftantìtà AE, die» ^ the'l rtttangoìo EB x ED degli ejìremi EB, 
EiO è maggiore del quadrato della media £C . 

' Faccio ’l quadro EFGC della media EC, e ’l rettangolo ELMD 
degli eflremi EB, ED: ora, per ipotefi, effendo le tre linee AB, 
AC, AD in proporzione continua, il quadro di AC farà uguale 
af reuangolo AB x AD; onde dal ;quadrato EFGC togliendo il 
quadro AHSC della retta AC , e dal rettangolo ELMO il ret- 
tangolo APQO uguale al rettangolo AB x AD, da una parte 
rederà il gnomone EFGSHA, c dall’altra il gnomone ELMQPA. 

Ora, a motivo di EL = £B, e di AB s AP , od ET , noi 
abbiamo TL = E A.* fimilmente, a motivo di EF = EC , e di 
AH , od ER 3 AC , abbiamo RF = £A , e per confeguenza 

V Temo IH. P RF 
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RF = TLv pigliando dunque LX = FG , e dit punto X tiraiM 
do VX parallela a TL, il rettangolo RFGS farà uguale al ret» 
rantolo TLVX. Cosi dal gnomone EFGSHA levando il rettan* 
gelo RFGS, e dal gnomone ELMQ.PA il rettangolo TLVX , 
rellerà da una parte il rettangolo RHAE , e dall’altra il rettati» 
golo EATP, più’l rettangolo VXQM. 

Faccio AZ = AP, e tirando ZY parallela ad EA ho’lremn» 
golo YZAE aguale al rettangolo EAPT,* dunque dal rettangolo 
KHAE levandol rettangolo YZAE, e dai due EATP-f- VXQVt 
il rettangolo EATP , rellerà da una parte RHZY , e dall* 
altra VXMQ, .* ora quelli due rettangoli rimanenti , avendo una 
diraenlione uguale RH = VX, fono fra loro come HZ ad VR,e 
in confeguenza, fe dimoflro HZ efler minore di VQ^, avrò pure 
dimollrato il rettangolo RHZY minore del rettangolo VXMQ» 
ed EFGC minor di ELMD. 

Ora, a motivo di AH = AC, e di AZ s AP , od AB , ab« 
biana ZH = BC , e dall’ altro lato VQ = CD : ma a cagione 
delle tre linee AD, AC, AB in proporzione ablM amo AD — AC. 
AC .* : AC — AB . AB , ovvero CD . AC : : CR. AB , o 
pure CD. CB : : AC. AB: ma AC à maggiore di AB / dun» 
que CD, od VQ^ è maggior di CB , o ZH j e però VQMX à 
maggiore di HZTR ‘ donò’ egli è facile a conchiudere» che ’l qua» 
dro EFGC i minor del rettangolo ELMD, poiché, dopo femraa* 
e d’ambe le partì cofe uguali, il rcGduo HZYR è minore del 
refidno XMQV. 

211. PROPOSIZIONE XXXIir. Te trt cerp! dafliei A , B 

C ( Fig. '54. } fono in proporxjont Goometriea continua , la quale 
vada q crefeendo^ 0 diminuendo, e thè dopa avere A urtato B, il 
quaP era in quiete, vada queflo ad urtare il eorpe C parimente ite 
quiete ,, dico , che la velocità , cui C riceve da B, ì maggiar dà 
quella che ricever potrebbe, fe in vece di B fi ponefe unì altre eorpe 
H maggiore , 0 minor di B, il quale, dopa effere flato urtato da A , 
Veniffe ad urtarlo. 

Chiamo L la velocità di A ; S la velocità , che B riceve da 
A, ed R quella , Cui C riceve da B . Ptendo tre linee MN, 
NP, PQ, re quali fieno fra loro come i tre corpi A, B, C, 0 
per lo precedente Problema avremo 2L ad R in ragion coni» 
polla delle ragioni MP , MN , ed NQ., aNP : ora , a mo» 
tivo di PQ . NP : r NP . MN , abbiamo PQ NP. NP 
; : NP -f- MN. MN, ovvero NQ . NP ; : MP . MN , e &- 

ccadtk 
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«ndo’l doppio dei confegaenti , «vremo NQ. • iNP ; MP , 
aMN; onde eficndo zL ad R in ragion compoRa della ragione 
MP, MN , e della ragione N(i, aNP, eh' è la ftefla della ra« 
gione MP , iMN , abbiamo zL ad R in ragion compolìa dcl< 
le ragioni MP, MN , ed MP, zMN / ed in confeguenza zL . 


R : : MP. zMN . 

Ora, in vece di B mettafi un’ altro corpo X maggior di B , e 
chiamifi H la velocità, che quello corpo in quiete riceverà da 
A , e Z quella , che ’l corpo X imprimerà a C ; piglio una linea 
NF, la quale fìa ad MN , come X ad A , e quindi una terza 
proporzionale NV ad NF ed NP. Ciò fatto. 

La velocità , che A imprimerà ad X farà ( N. ip^. ); 


dunque = H , ovvero aAL sa Hx A-f-X jdal che lode. 


duco zL . H ; : A -f* ^ * A ^ 

que A -}- X. A : : MN + NF. MN : 
confeguenza zL. H : : MF. MN. 

zHX 


: MN. NF - 
MF . MN 


dun« 
e in 


zHX 


La velocità, ch’X inprime a C, è onde 


a: Z 


e zHX = Z X X -|- C dal che io inferifeo H . Z X-|”C. 
zX: ma perchè abbiamo A. X ; : MN. NF , ovvero A . MN 
X. NF, ed A. C : : MN. PQ., o Ha A. MN : ; C. PQ, 
avremo ancora X. NF ; : C. PQ., od X . C : : NF . PQ, , a 
però X-f-C. X ::NF -f* ^*0.’ NF/ e facendo’l doppio deicoiu 
ièguemt, X -f" C. zX : : NF -f* PQ.* *NF / dunque H . Z 
: : NF -f. PQ.. zNF. 


Ora zL è a Z in ragion «òmpoda della ragione di zL ad H, 
« di quella di H a Z; dunque zL è a Z in ragion compoiladel. 
le ragioni MF, MN, ed NF + PQ., zNF. 

Ma .eflendo le tre lìnee MN, NP, PQ. in proporzione conti* 

tiua, abbiamo MN x PQ^ = NP, e a motivo delle tre linee in 

proporzione continua NV, NP , NF abbiamo NV x NF = NP* 
onde MN X PQ s NV X NF, dal che io deduco NV. MN 
i : PQ.. NF , e componendo , abbiamo NV -f- MN , od M V < 
MN .* ; PQ^ NF. NF, e facendo’l doppio dei confeguentì , 
nvreoio MV . zMN : .* PQ *f< NF. zNF . Perciò dunque s’ è 

Pi. aro- 
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trovato', che zL è a Z m ragion 'comporta di MF , MN , e di' 
NF -f- PQ_, zNF, ne fegue, che zL è a Z in ragion compo> 
ita di MF, MN, e di MV. zMN ; e per confeguente zL . Z 

: MF X MV. 2!^N, e zL x zMN = Z x MF x M^- ma 

egli s’è ritrovato zL. R :: MP.zMN, il che ci dà zL x z MN 

= R X MPy però Z X MF x MV = R x MP , dal che io in- 

ferifco Z. R : MP. MF x MV : ora , a motivo delle tre li- 

nee in proporzione continua NV, NP, NF , e della retta MN 

giunta a ciafeuna d’elTe , abbiamo MP minor di MF x MV pel 
Lemma precedente; onde la velocità Z, che ’l corpo X imprime- 
rebbe a C, è minor di quella, che C riceve da B. 

' Lo rtelTo ancora fi proverebbe , fe in vece di B e’iì metteiTcun,’ 
altro corpo, minor, di ef$o. 

' Dell’Urlo obbliquo de’ Corpi 

t 

Iti, Due corpi urtanrt direttamente , quando le lor direzioni- 
pafTano pe’loro centri. Se, p. e. il corpo A ( Ftg. SS* ) muo- 
vefi verfo B lungo la linea AB, che parta per i due centri di A 
e B, i due corpi urtanrt direttamente .. Quello, che lopra s’è detta 
circa l’urto de’ corpi, dee pure intenderrt di quert’ urto, diretto. 
■< zig. Due corpi s’urtano obbliquanoente, quando le lor direzio* 
ni non partono pe’loro centri. Se, p. e.. il corpo A (,Fig.$ó, ) 
muo'vert verfo.’i corpo C fecondo U linea AD, che non palTa pel 
centro C, l’urto farà obbliquo.* cosi ancora, fe i,due corpi A , 
B ( Fig. 57, ) muovonfi fecondo le direzioni AD, BD, le qua> 
)i non partano entrambe per i due centri , l’ urto di quelli corpi, 
quando s’incontreranno, farà obbliquo. 

Z14. Quando i corpi fono sferici, l’obbliquità dell’urto fi mii 
fura mediante l’angolo formato dalla direzione colia tangente al 
punto, in cui fi fa l’urto. Supponiamo, p. e. che’l corpo sferi- 
co A ( Fig. $ 6 . ) vada ad urtare il corpo sferico B fecondo la 
direzione AD, la, quale- non paffa pei centro C , e che l’urto li 
faccia. in- R : tiro da R una tangente, o piuttorto un. piano tan-, 
gente MS, e l’angolo formato dalla direzione AR con. querto. pia- 
no è la mifura dell’obbliquità dell’urto. 

215. PROBLEMA. Determìmir-'eib.ebe futeede ntlU’urto.obbliqn^ 
de’xeipi non elajìhi., Pri-. 
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Primieramente, fe ’l corpo A ( Fig.$S. ') va ad urtare il corpo 
immobil B , concepirco un piano tangente in R , ove fi fa l’urto • 
quindi obbliqua efTenda la direzione AC a detto piano, dal punto 
A abbafTo la perpendicolare AR, e terminando il parallelogram* 
mo ARCH, la forza AC k compoda delle forze AR , ed AH : 
ma la forza AR urta direttamence il piano , c in confeguenza 
anche la sfera B, e la forza AH non 1’ urta , perch’è parallela 
ad RC’ onde dopo l'urto la forza AR tarà didrutta, e rederà 
folo la forza AH ; però il corpo A dopo 1* urto continuerà a 
muoverfi colla forza AH fecondo la direzione CD parallela 
ad AH. 

Secondariamente, fe i corpi A, fì ( Vìg. ) urtanfì con:dU 
reziooi MA, LB, e con velocità cfprede dalle rette MA, LB , 
concepifeo, che per i centri A, B pallino de’ piani NR, HV pav 
relleli al piano tangente CD. Da M abbalfo la perpendicolare MN 
fui piano NR, e terminando il parallelogrammo MPAN, la velo* 
ciià MA è compoda della velocità perpendicolare MN, e della ve- 
locità MP. Parimente, dal punto L abbalfo la perpendicolare LH 
fui piano HV, e terminando il parallelogrammo HBEL , la velo- 
cità LB è compoda della velocità perpendicolare HL , e della ve 
locità LE: ora parallelevefliendo le velocità MP, LE, ell'e punto 
non sgifeono l’una fopra 1’ altra; cosi li corpi non s’avvicinano 
che colle velocità MN, HL; dunque il piu forte delli due didru^r 
-gerà la velocità del piò debole, e lo condurrà leco giuda la Tua dir 
rezione con una velocità, che lor farà comune (A. i8l. ) - Sup- 
poniamo, che queda velocità lìa efpreffa dalla retta AS : il corpo 
A fpinto da detta velocità AS , e dalla velocità NA, la quale 
fempre agifee fopra di lui, dopo l’urto prenderà la direzione della 
diagonale AQ_dtl parallelograouno AQ. f^ormato da quede due velo- 
cità; e’I corpo B, fpinto dalla velocità BT uguale ad AS, e dalla 
velocità HB, prenderà dopo l’urto la direzione della diagonale BX 
del paralleilogrammo BX formato da quede due velocità. Noi tro- 
veremo nello , delfo modo cofa debba accadere in tutti g|i altri cali' 
dell’iurto obbliqua de’ corpi non cladici .. 

aid. PROPOSIZIONE XXXIV. Se uh corpo A cinica (Ftg.6o.\ 

urta con una diregione obbliqua AD un altro corpo elaflico ed immon 
btl BC, dopo l’urto e! tornerà indietro ^ facendo P angolo di rifiefr 
/ione PDC uguale a quello tP intidenXa ADB. , 

Supponiamo , che la velocità di A fìa efpreira dalla direziono' 
A.D; d^l punta À ioahbalTq fopra BC la perpendicolare AH , o 

ter» 
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terminando *1 paratlelograiiimo AH DE , la velociti AD è compoll» 
della velociti perpendicolare AH, e della velociti AE parallela al 
corpo BC : in tal modo A non urta BC fe non fe colla velociti AH , e 
ficcom’ egli non può fmuovere il corpo B,così dee tornar’indietrocoU 
la medefìma velociti AH , o Ha DE ( N. 203. ) . Ora la velociti 
AE tempre agifce fopra di lui, e lo fpigne verfo Q; onde facendo 
DC = AE, e terminando il parallelogrammo DCPE compododcl» 
le due velociti DE, OC, il corpo A prenderi la direaione della 
diagonale DP. Dunque il triangolo rettangolo DPC fari limile ed 
uguale al triangolo rettangolo OAH, a motivo di EC s DH, e 
di CP = AH / e confeguentemente l’angolo di riflellione POC liu 
ri uguale a quello d’incidenza ADH. 

217. PROBLEMA. Determimar cofa debiu accadere tuli^ uno 
di aue ctrfi eiaflici , quand» aime di [tffi refifta iwviaei* 
Vilmente . 

Supponiamo prima , che’l corpo A ( Fig. ói. } con una velo* 
citi AR vada ad urtare obliquamente il corpo B , ad eflo uguale^ 
c che i due corpi fieno sferici. In R , ove iì fii l’urto, oonc^fco 
un piano ST, che tocchi ’l corpo B; dal punto A io abballo la 
perpendicolare AS fu detto piano, e terminando’! parallelc^ramno 
AMRS, la velociti è compofta della velociti perpendicolare AS , 
c della velociti AM, che parallela effendo ad ST non può agire fo> 
pra B. Cosi A urta direttamente B colla velociti AS , od MR / 
onde per P egualiti delle mafle il corpo B dopo 1 ‘ urto muovefi fe>^ 
condo la direzione RQ, colia velociti MR ( Al. ), ed A dee 
cflere in quiete fecondo quella fteflia direzione .* ma ficcom’ egli i 
fempre fpinto dalia velociti AM, cosi dopo l’urto ci dee prender 
la direzione RT parallela ad AM colla velociti AM. 

2*. Se fupponiamo, che’l corpo A ( Fig. di. ) con una veloci* 
ti MA urti obbliqoamentc il corpo B minor di effii, ed in quiete, 
concepifeo, che pel centro A paffi un piano NQ, parallelo al piano 
tangente ST* Dal punto M io abbaffo MN perpendicolare a detto 
pianoj'é terminando ‘1 parallelogrammo MNAE , la velociti MA 
è compila della velociti perpendicolare MN, e ^lia velociti ME, 
che parallela effendo al fottio taagente ST non può agire fopra B.* 
eesl A non agifce fopra B che colla foia velociti MN, od EA; « 
perchiBiminordi A, trovcrcano, per ler^oleA8biliteropra(Ar.ips.), 
che dopo r urto il corpo B avri una velociti fecondo la direzioae 
£A maggime della velociti di A giufto quella fteffa direuooc . Po* 
fio dunque, che la velociti di B fiaclprefià daUa retta BH, e 
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la (il A dalla retta AX, il corpo E prenderà la direziope BH ^ 
ch*ò la ftefla di EA colla velocità BH .■ ma il corpo A fpinto 
dilla velocità AX, e dalla velocità ME, od AQ. fua egpale , eh’ 
«gifee fopra di lai, prenderà la dieezione della diagonale AV del 
parallelogramnio AV compodo delle due velocità, e farà la fua ve« 
iocità efprsira dalla retta AV . Nella AelTa guifa noi troveremo 
colà debba avvenire in tutti gli altri cali dell’ urto obbtiquo de’ 
corpi eladici. 

DdP urto dello Bombe ne' Corpi , eb' effe incontrano , t de' 

• ■ loro ejfondamenti nel Terreno , 

■ at9. Se traa Bomba A ( Fig. ój. ) tirata con una direzione 
obbliqira -AB deferivo una parabola ALC, e che dopo divifa la 
fua direzione AB in parti uguali AE, £F. ec. s’abballino da’pun» 
li di divilione delle perpemlfcolari £M, FN , ec, fopra l’ampiez» 
za AC, egli è manitefto, che qacd’ ammezza farà divifa in uno 
fteiro numera di parti eguali , e che gli archi parabolici AH » 
HL , ec. fegati da quelle perpendicolari , faran dalla bomba de* 
Ibritti in tempi uguali a quei , che la bomba impiegherebbe a feorr 
rere le rette A£, EC , ec. fopra la fua direzione, fela gravità noni* 
abbadatfe : avendo già dimollrato , che quando la bomba dovreb- 
be elfer’ in E, la gravità talmente Tabbaffa, che trovali in 
che quando la. bomba elTer dovrebbe in F, la gravità fa,.chetro* 
vifr io L, cc. ora le parti eguali AE , EF larebbero feorfe in 
tempi eguali , per eSere uniforme il mote della direzione . AB ; 
onde- anche gli archi AH, HL , ec. fono feorC in tempi eguali, 
SuppoAo dunque, che le divifiooi della direzione AB Geno in* 
Gnitamente proffime,. anche gli archetti AH , HL , ec, faranno 
ìnGniramentr piccioli, e C potrao conGdecare come picci<4e .rette 
Knee componenti la curva parabolica , e che 'prolungate divereb* 
bcro tangenti della curva; onde noi poffiamo conGderar la bom* 
ba quafi feorrente in tempi uguali delle picciole rette , le quali 
fon nella: direzione delie tangenti , c per conlèguenza in qualun* 
que punto delia parabola trovifi la bomba, cGa i nella direziona 
(Iella tangente a detto punto. 

zip. Una /ìeffa parabola ARC non può effer deferittà, d$ due ve* 
heiti differenti , cominciando da un medf//mo punto A . , 

Divido la (Hrezione AB in parti eguali AE , EF , ec. rappre. 
femanti gli fpazj eguali, che dalla bomba farebbero feorC iopre 

quella 
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quefta direzione in tempi eguali , fe la graviti non 1 ’ abbaffalTe ' 
però nel primo tempo la bomba fcorrerebbe AE , ne’ due prim* 
ella fcorrerebbe AF , nei tre primi AT , e così amano a, 
mano ; e gli abbafsmenti EH , LF , ec. cagionati ■ dalla gra-; 
viti in fine del primo tempo , de’ due primi , destre primi , ec#- 
fono fra loro come i quadri di quelli tempi, o éome i quadrati, 
degli fpazj AE , AF, AT. ec * i 

Ora fupponiamo , eh’ una bomba eguale alla prima fia tirata 
dallo fleffo punto A colla medefima direzione, ma con minor ve- 
lociti y i tempi, che da elfa faranno impiegati a feorrere gli fpa- 
zj AE, AF, AT , ec. faran dunque piti lunghi , ed in confe- 
guenza 1’ abbalTamento EO , cagionato dalla graviti in fine del 
primo tempo AE , fari pili lungo dell* abbafsamentó EH , perocché 
la graviti avri agito in un tempo piti lungo: ora' quell’ abbafsa- 
mento EO fari all* abbafsamentó FV cagionato dalla graviti in 
fine de* due primi tempi, come’l quadro di AE a' quello di AF* 
o come l’ abbafsamentó EH all’ abbafsamentó FL ; onde facendo. 
EH- FL : : EO. FV, avremo FV maggior di FL , a- motivo 
di EO maggiore di EH / e con fomigliante raziocinio troveremo, 
che tutti gli altri abbafsamenti faran maggiori degli abbafsamenti 
TS, ec. dunque la bomba tirata con quella feconda velociti de- 
fcriverà una parabola, la'quale non fari fimìle alla parabola' A RC, 
ma vi pafserà per di fotto. ' i ’i r.| 

Nello flefso modo noi proveremo, che'fe la bomba fofse tira- 
ta con una velocità maggiore , ella fpenderebbe minor tempo a 
feorrere gli fpazj AE , AF, ec. e ch’in coufeguenza, diventando 
gli abbafsamenti in fine di detti tempi meno lunghi , la parabola 
da efsa deferitta pafserebbe di fbpra della parabola ARC. 

Nel rello io ho detto, che non poteafi con due differenti, vei 
locità delcriver la llefsa parabola cominciando da un medefinao 
punto A - manifello cfsèndo, ch’una' bomba tirata orizzontalmen- 
te al vertice R fcorrerebbe con una velocità differente la -llefsa 
parabola RA(N. i^r.). 

ZIO. PROPOSIZIONE XXXV. Se una bomba A ( Fig. ^ 4 . ). 
tirata obbliquamente alP orl^^onte urta nel Jùo corfo , afcendtntlo , odU 
jeendendo , un piane oriì^'s^ontate , ejfa P urta colla velocità , ch'avreb- 
be acqùijìata , fe caduta fofse pel fuo proprio pefo da un' altcx^a 
uguale alla dijìanxa che trova/i fra 'I punto B della parabola , ito 
cui ella fi ritrova quando urta 'l piano ^ e la tangente CR al vertice 
della parabola , cui effa deferivo . 

Giunta 
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Giunta che ha la bomba in B, la fua forza è uguale alla for- 
za d’uoa bomba d’egual pefo, che farebbe da B tirata feconda 
la direzione della tangente BL al punto B , che dcfcriverebbe 
la parabola reflante BCH , non potendo que^ parabola BC clTcr 
defcritta da due differenti velocità ( N. zip. ) : ma quella forza 
farebbe alla bomba defcriver la tangente BL in un tempo uguale 
M quello, ch’elTa fpende a fcorrere 1’ arco BC,* onde tirando 1* 
ordinata B£, e terminando ’l parallelogrammo BECL , la forza 
BL è compolla delle due BE , BS , l’una delle quali farebbe alla 
bomba fcorrer la linea orizzontale BE, e l’altra la verticale BS 
in un tempo uguale a quello, che la forza compofla BL impic. 
gherebbe a farle fcorrere lo ipazio BL : ma la velocità verticale 
BS è uguale alla velocità , cui la bomba avrebbe acquiflata , fé 
pel Tuo proprio pefo caduta folfe dalia metà RB dell’altezza SB, 
avendoli dimollrato ( N. 104 . ) , che quella velocità acquillata 
farebbe fcorrer’ uno fpazio doppio dell’ altezza RB ^ dunque , non 
potendo la bomba urtare il piano orizzontale pollo in B te non 
colla fua velocità verticale, mercé che 1’ orizzontale BE i paral- 
lela a quello piano, elTa l’urea colla velocità , eh’ avrebbe acqui- 
fiata , fe folfe caduta dall’altezza BR . 

Per dimollrare, che la bomba difeendendo urta un piano oriz- 
zontale, p. e. in P, con una velocità uguale a quella da ella 
acquillata cadendo dall’ altezza NP, balla ollcrvare , che quando 
Ja bomba è giunta al vertice C della parabola , la fua fora 
equivale a quella d’ una bomba d’ ugual pefo , che da C fa- 
rebbe tirata con una direzione orizzontale CN, e che deferivereb- 
be la femìparabola CPH , non potendo quella femiparabola elfer 
defcritta da due differenti forze . Ora nel tempo, in cui quella 
forza farebbe fopra la linea orizzontale deferivere la retta CN , 
la gravità fa dilcender la bomba da un’altezza verticale NP, e’I 
corpo orizzontale pollo in P non è urtate Ce non da quello 
moto verticale, perocché il moto orizzontale CN gli è parallelo; 
onde quello corpo h urtato colla velocità acquillata dalla cadu- 
ta NP, 

7,11. COROLLARIO . Quindi ne legue 1 °. eh’ una bomba 
colpifce con ^ual forza un piano orizzontale nell’ ufeire A dal 
mortalo come nel fine H della fua ampiezza , per eflere le 
diUanze AO , HX i^uali : 1 °. -eh’ ella colpifce egualmente si 
afeendendo, che difeendendo, quando i punti B, P , ne’qualieffa 
colpifce, fono equidillantì dal vertice A: 3 °. in fine, che le for- 

. Jewe III. Q «I 
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te , con cui ella percuote ne* punti' A , B difugmlmeote lontani 
<kl vertice, fono fra loro come le radici delle diftanze AO, BR, 
elTendo quelle forze come le velocità acquiftate dalle cadute OAi, 
ftB/ e dette velociti fon come le radici di qucft* altezze per le 
regole del moto accelerato. 

zzz. PROPOSIZIONE XXXVr. JV uns btmba A (Fig. ^ 5 .) 

mirata ckbliqnarnentt alf wh^fi^ente urta daraatt 'I fuo carfa , afeem> 
dtndo , e difctndtndo, un plana ED ptrpendieolare alla fna dim> 
^ìantf elei alla tangente BL, ebe paffa pel punte dell' urto ^ la vo» 
leeità , ceti tui rffa urta dette piane , equivale alla veleeitÀ , ci? 
avrebbe acquiftata , fe caduta fofft dall' altet^a del quarte del pa» 
rametre del diametro f ohe paffa pel punto B, «« cui «’ /! fa furtOm 

Giunta che fin la bomba in B, la fua forza equivale a quella 
d’una bomba d’ ugual prfo, che farebbe dal punto B tira» eolia 
direzione BL, e che defcrivcrcbbe la parabola ' BCN , non poten» 
do queAa parabola ciTer deferitta con due differenti velocità 
( N. Il q. } : ma quefta forza equivale alla velocità, cui labcnu 
ba avrebbe acquiftata cadendo dall’altezza del quarto del pararne* 
tro del diametro, che pafla pel punto B ( Al. igd. ) ; onde U 
bomba urea con quefta velocità il piano perpendicolare ED . 

Per provare , che la bomba difeendendo una un piano MZ 
perpendicolare alla fua direzione, al punto dell’ urto H, con un* 
velocità uguale a quella da elTa acquiftata cadendo dall’ altezze 
del quarto del parametro del diametro, il quale p^a pel medefi» 
mo punto , tiro in H la tangente HL / dal vertice C conduca 
CR parallela alla tingente, ed in confeguenza doppia ordinata al 
^ametro HP, e dal punto R tiro RV parallela ad LC, e fegan> 
ce la tangente LH prolungata al punto V : onde l’ abbafsamento 
VR equivale all’ abbafsamento LC| a cagione -delle parallele LV, 
CR; e fìecome HP à pnrallcHa ad LC, ed VR fega per mezze 
la retta CR^ «osi LV altresì fegita per mezzo in H. Ciòpofto. 

Quando la bombo à giunta in H , è manifefto , che fe non in- 
oeiMrafM «ftacoli , ella continuerebbe a muoverfi , e defcrrvert^bc 
la parabola HR ; cosi la fua forza farebbe uguale a quella d’ un* 
bomba' «feguai pelo, che timta dal punto H coRa direzione HV 
fcerrerebbe la medefima parabola HR; ora, fe quella feconda pa- 
rabola , in vrce d’clsev tirata fecondo la direzione HV , lo fofsc 
fecondo la direzione oppofta HL , fopra la > fua direzione H|« 
e&i Icorrevebbc lo fpazio HL = HV in un tempo uguale a quel* 
lo, eb’tvtcbbe impiegato a feorrete 1* fpazio HV , e per coni» 
~ ' _ guen» 
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guenza 1 * abbafsamento LC , cagionato dalla gravici nel tempo 
impiegato a fcorrere lo fpazio LH , farebbe ugvale all’ abbafsa. 
mento VR, cantato dalla gravità nel tempo impiegato a fcorrere 
lo fpazio HV ; onde quella feconda bomba tirata fecondo la di> 
rezione HL defcrivercbbe la parabola HC , e per confeguente la 
fua velocità farebbe uguale a quella, ch’avrebbe acquìftata caden> 
do da un’ altezza uguale al quarto del parametro del diametro , 
che pafsa pel punto H ( iV. 138. ) ma la velocità della bom« 
ba tirata ^1 punto A, e giunca in H è la flefsa che la velocità 
di quetU feconda bomba , come s’ è veduto ; però detta bom- 
ba urta il piano MZ perpendicolare alla fua direzione con un» 
velocità uguale a quella, ch’avrebbe acquiftata cadendo da un’al- 
tezza uguale al quarto del parametro del diametro, che pafsa pel 
punto H . ' 

zij* COROLLARIO I®. Se dat pmM> di pro)ee^i»iie[¥\%> 66 »).«l~- 
X/ifi perpendicelérmente airampie^XP A None retta AE uguaJe al quarto 
del parammo del diametro, eie paffa pel punto A, e eie dalPeflrt^ 
tuità £. tirifi £L parallela all' ampies^ , e quindi da qual/ivo^ 
glia alno punto B della paraiola una ptrptttdicoìaro BP ad £Ly' 
dieo i eie ia velociti, eoa eui la bomba percuoterebbe in A un pia- 
ne perpendicolare alla fua direzione, e alla tangente AS , è alia 
veloeiid , con etti in B percuoterebbe un piano perpendioolare al- 
la fua direnatone , 0 alla tangente BV , come la radice doli' aitegjt'a 
AÉ i a quell» delt attenda BT-- 

. Poiché la bomba tirata dal punto A colla direzione AS deferì- 
ve la parabola ACN, la fua velocità è i^uaic a quella , ch’avreb-' 
bc aoquidata cadendo dall’ altezza £A del quarto del parametra 
del diametro, che p(Ta per A ( Ij8. ) : ora, fe dal punì» 
A al fuoco O della parabola io tiro la retta AO, ella farà ugua- 
le al quarto dei parametro del diametro, che palfa pel punto A,' 
come s’é detto nelle Sezioni Coniche,* onde O A farà uguale ad 
A E, e per confeguenza EL cfler dee la direttrice della parabola, 
fiecom’egli s'è infegnato nello Beffo fico . Cosi, fe dai punto B 
al medeiimo fuoco O io tiro la retta BO, la quale farà altretl’l 
coarto dei parametro del diametro , che paffa pel punto B , eUa 
larà uguale a BT , ed- in confeguenza BT farà ’l quarto del ' 
parametro del diametro , che paffa pel punto B •’ osa in quella' 
JVopofiztonc noiabbéam veduto, che la Immbaurta in A un piano 
pcrpendicoUre alla fua direzione AS con una velocità uguale a. 
quella, ch’avrebbe acqiuRata cadendo dall’alteza» A£ uguale al 

Q, » jquart» 
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c|%iirto det^ parametro del diametro, che palTa pel punto A, e 
in B ella urta ut>< piano perpendicolare alla Aia direzione BV 
cbn una velocità uguale a quella , eh’ avrebbe acqutflata cadendo' 
dall’alteaza BT uguale al quarto del' parametro del diametro , che 
pafla pel punto B, e queAe due velocità acquiflate fono fra loro- 
come le radici dell’alteeze EA, TB /- dunque la fòrza dell’ urto 
in A è alla fòrza dell’ urto in B , come la radice di E A è a queU 
la di BT. 

224. COROLLARIO II. Quindi ne fegue, rfa^una bomba coU 
pifee con egual forza un piano perpendicolare alla fua direzione' 
neU’uitire A del pezzo come aircRremitb N della fua ampiezza; 
che ne’ punti B, H equidiftanii dalla dk-etarice, o dall’ ampiezza- 
ella percuote cella medefima fona, er. 

225. COROLLARIO III. S* una bomba A ( Fig. dy» ) Sti- 
rata Jueceffivamtnte- coila metitfìma for^a fotte dote angoli e^uìdU 
ftanti da 45 gradii tal che deferiva due parabole ACN , ARN y 
le quali abbiano la mede/ìtna- ampiexga AN , dico / che in amtn^- 
due te projogjooi quefta bomba urterà colta modofima forerà de' pia» 
t*i perpendicolari alle fue diregioni , non foto all' ufeir del peggo e^' 
all'e/lremità N doli' ampiegpji ^ ma egiaudie ue' punti B, H equidi» 
fanti dall' aenplegiga , 

Dal punto A' io alzo perpendtcolUrmeme alP ampiezza AN la- 
retta AE uguale al quarto del parametro del diametro , che palTn- 
pel punto A della parabola ARN; cosi- la velocità della bomba- 
nell’ ufeir del pezzo farà ugnalo alla velocità, eh’ avrebbe acquÌ4 
fiata cadendo da qued’altozza ( N. 1^8. ) ora colla medefimn- 
velocità la bomba deferive l’altra- parabola ACN / onde la retta- 
AE é altresì ’l quarto del parametro deb diametro , che pafTa pel- 
punto A 'della parabola’ ACN. Dunque dai* punto E tirando la-; 
retta EL parallela all’ampiezza, ella- farà la direttrice- delle due- 
parabole /- perocché , f« dal punto- A io- tiro una retta > al fuoco- 
delia parabola ARN, ella equivarrà al quarto del parametro del- 
dia'iTKtro, c’ho palla pel punto A della parabola ARN-, ed in con- 
fesuenza anche ad AE; e la retta EL farà la direttrice della pa«- 
rabola.- così pure, fe dal punto A io tiro una- rem al fuoco del.- 
la parabola ACN, ella farà uguale al quarto del parametro deb 
diametro-, che paflà pel ponto A della parabola ACN, ed ìncon— 
feguenza- anche ad AE e la retu EL farà altre&ì la direttrice- 
di detta parabola. Ciò podo . 

- Quando- la bombo deferive la parabola ARN , gli urti in> A, 
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«d N fu piani peppendicolari alle {firezioni, cioè alle tangenti ne' 
punti A ed N, fon’ uguali / perocché le velociiè di quem urti fo*' 
Bo fra loro come le radici dell’ altezze uguali AE, NL (Mz2^.)| 
cosi pure , quando la bomba defcrive k parabola ACN gli urt^ 
in A ed N fu’ piani perpendicolari alle direzioni fon parimente 
nguali fra effi e alli due precedenti , mercè che le lor velocità fo- 
no come le velocità, ch’acquiftate farebbero, fe la bomba cadcf- 
fe dall’ altezze AE, LN ; dunque nelle due projezìoni la bomba 
colla medefima forza batte all’ufcire c all’ cftremiià AN li piani 
perpendicolari alle direzioni. 

Ora fupponiamo, che nella pFojezione ARN’ la Bomba urti ita 
H un piano perpendicolare alla fua direzione, e che nella ACM' 
ella urti in B, tanto didantc dall’ ampiezza quanto lo è il punto 
H , un piano perpendicolare alla fua . La velocità , con cui elTa 
urterà in H, farà uguale alla velocità, ch’avrebbe acquidata ca- 
dendo dall’altezza HV , eh’ è il quarto del parametro del diame- 
tro, che palfa pel punto H (Mzzz.zz^.) / «'perla ftelTa ragione el- 
la urterebbe in B con una velocità uguale a quella ch’avrebbe 
acquidata cadendo dall’ altezza TB, ch’à il quarto del parametro- 
dei diametro, che pada pel punto B: ma le due velocità VH 
TB fon’ uguali,* onde la velocità, con cui la bomba colpifce in 
H un piano perpendicolare alla fua direzione, è uguale a. quella,. 
con CUI elTa in B percuote un piano perpendicolare alla fua. ^ 

azd> COROLLARIO IV. Generalmente dunque egli è falfo 
che di- due bombe nguali tirate fotto at^oli cquididanti da 45 
gradi, quella tirata al di Icpra di gradi 45 percuota conpiii for- 
za di quella tirata' al di fono , come comunemente fi crede : 
ne ciò è vero, fe non quando i piani, fu cui effe cadono , fon’ 
orizzontali ,*- poiché in tal cafo la bomba , che defcrive la para- 
bola ARN ( Fig. óS- ) , urti in N un piano orizzontale con una* 
velncità uguale a quella, ch’avrebbe acquifìata cadendo daU’altez- 
za TN , comprrfa fra la tangente RT al vertice R, e l’ ampiez- 
za AN- ( N. 120. ) ; e la bomba, che defcrive la parabola ACN, 
urta il piano orizzontale in N con- una velocità- uguale a quella, -t 
ch’avrebbe acquifìata cadendo dall’ altezza MN , comprefa fra la< 
tangente CM al vertice C, e l’ampiezza. Ora quelle due altezze 
fon- difugualt-,— onde la velocità degli urti, che fono come le ra- 
dici di quefì- altezze , fon pure difuguali,*: c la bomba, chedeferi-- 
ve la parabola ARN , urta con più forza della bomba , la qual 
dbfcjù ve la. parabola ACN.. Ma lotAdTo piU non fuccede, quando* 
; Ì-EÌ*- 
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f piani urtati fono, come t' i veduto, perpendicolari alU direaio* 
n< , nè <}uando efli fono, coree toilo vedremo, obbliqui alle dire» 
alani, e all’ orizzonte, 

Pib ancora pub furcedere, che la bomba, tirata fotto Tangolo 
al di fopra di 4.5 gradi , percuota con minor forza di quella ti> 
rata fotto l' angolo al di folto di gradi 45/ perocché, fe’l piano 
urtato in N ( Fig. ó8‘ ) dalla bomba, che deferive la parabola> 
ACN, è perpendicolare alla fua direzione, o tangente NS , farbi 
quefto ftelTo piano obbliquo alla direzione, o tangente della para- 
bola ARN .* cosi la bomba, che deferiveri la parabola ARN 
non urterà queRo piano con tanta forza come farebbe feTurtafle 
perpendicolarmente . Ma fe ella urtafle detto piano pcrpendicolar- 
mente, la fua ferza equivarrebbe a quella della bomba , che de-* 
icriverebbe la parabola ACN , ed urterta perpendicolarmanw lo 
Redo piano ( M zzf. ) ; dunque l’urto obbliquo della bomba , 
ohe defe ri vererebbe la parabola ARN, b minoe deU’ttrto diretto di. 
quella , che deferiveria la parabola ACN , 

Z37 corollario V. Quindi n’avviene , che in- pratica ». 
quando (ì vuol tirare p. e. fopra piani inclinati all’ orrizzontc ». 
(opra Mtti di cafe, volte, o magazzini, non fi dee più tirar fot-< 
to l’angolo maggiore, ma ietto quello, il quale fa, che la bonu 
ha poffa urtare men’ obbliquamente , 

' zz8. PROPOSIZIONE XXXVII. Se zna hmb» ( Ftg. 69. >, 
MT/a in qualche punto B della fua paratela un piano MN intlina^ 
tfalC erie^gonta 0 alla fua dirve^ione BR, la veleeità, con cui oliata 


urta quefto plano , i a quella , con che P urterebbe , fe foffe perperit 
dìeeìart alla fua direzione, come il fono delP angolo 4 ' incidente h 
al fono retto , od al raggio , 

Sopra la direzione BR io prendo una parte BP aguale alla ra«' 
dice del parametro appartenente al punto B ; da Pi» abbaffo 1 ». 
perpendicolare PM fui piano MN , e termino ’! parallelogrammo 
PMBQ. 

' Se r urto feRe diretto, H bomba percuoterebbe il piano càat 
una velocità elpreffit da PB ( N, zìa, ) j ma perchè 1 ’ urto k 
obbliquo, la velocità PB è compoiU della velocità perpendseolaee 
PBI, e delta velocità PQ parallela ad MN: ora quella non agia> 
fee fopra MN/ dunqne la bomba colpifce colla velocità PM . 
Ma nel triangolo PMB r lati PM, PB (bno fra loro come i £n» 
Ili degli angoli oppoRi, cioè come i feni dell’ angolo ^ rneidena»' 
F 9 M ai Iboo dclll angolo mto PMB ; onde lo velocità . PM.»- 

coo 
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con cui la bomba fcrcuocc il piano « i alla velocicà PB, conte H 
frno PM dell'angolo d’incidenza PMB è ad un feno retto PB t 
• Cercando dunque nelle Tavole de’Scni il aggio e*l leno deQ* 
angolo d’incidenza, fi dirà; come’l raggio è al feno , così PB t 
ad un quarto termine, cBe faràl valore di PM i> < 

zzp. COROLLAiRJO. dir dut bombe d' egUàl fefo fon tirato 
xoìla medofinta foofa fotta aagali tquidifloMti da 45 gradi 
Xal thè t' am fitt^ra di due pMrabtle fia la fttffe ( Fig. 70. ) , 
ohe vengano m pumi B<, N equidiftanti dalla Jota ampiexx* od 
lunare de’ piani OT , WS ugualmente inclinati 1 alla lor diretti ani 
HB, NE, dica, ch’effe urteranno datti piani con fbr^e untali, 

' I parametri appartenenti ai punti B, N fàraono uguali^ come 
fopra s’ è veduto ; perciò , fe iperpendicolasi foffiam ì due plani ^ li 
dae urti farebbono uguali , perocché le velocità Cirebbero come Je 
radici di quelU parametri eguali ( N.2Z5. ) : ora ^ fìccome gli urw 
ti fo.i’obbliqui , così prendo fopra', le direzioni BH, NXi^ualtcia& 
cuna alla radice deli’ uno, o dell’ altro parametro, e da’ punti H , 
X io abbalTo fopra i piani le perpendicolari HO, XV • potò la 
bomba, che deferive la parabola ARM, urterà il piano VS coU 
la velocità XV, e quella , che deferive la parabola ACM , urte, 
rà il piano OT colla velocità HO . Ma le due. velocità VS « 
OT fon’ uguali, mercè che i triangodi HBO , XNV , «vendo 1 * 
«ngob d'cDcidenza HBO uguale all’ angolo d’ iocideazi XNV , c 
Pipotenulk ÌHB 'uguale all’.) potenafa XN, fono fra loro eguali • 
dunque gli urù fon pure uguali / e lo flelTo direbbelì , fe l' urto 
fi faedTe io M, eh’ è refireroità dell’ampiezza. n ■ , 

rzga. COROLLARIO IL Ma fe difuguali fof&ro gli angoli 
d'incidenza., ed nsuali fra loro le diftanze de* punti B, N all* 
ampiezza, difuguau farebbero le velocità, od i feni XV, HO , 
cd tignali t r^gii o (eoi retti XN, HB/ perciò le velocità de« 
gli urti fareUsero fra fe con» i (eni degli angoli d'incMfonza.. 

oji. COROLLARIO III. Quindi ne fcgttc, che iè l'angolo 
d’incidenza XNV foITe minore dell’angolo d’ incidenza HBO, la 
wclocità, con cui la bomba, che deferire la piò alta parabola 4 
urterebbe al Ino piano, farebbe minor di qu^a, con tdie falera 
boa^ orterebbe il fix>. ' ■ 

zgz. COROLLARIO IV. Einalsiente , fe dtfiigualt iblTara gli 
angoli d’incidcnna, e le diftanze de’ punti B , N all’ ampiezza , 
di&renti farebbero i feni XV, HO, ed i raggi XN , <UB , pnL- 
«hè t ptranctxi appartenenti a’ pumi B, N non, fiirebbero pifc^ 

uguali , - 


Digitized by Coogle 


^ te 



«28 E r.E ME N.T'I. : ' *. 

perciò. la velocità XV iàrebbe alia velocità HO, cotne il 
ieno dell’angolo d’ incidenza XNV per rapporto al raggio retto 
XN è al leno -dell’ angolo d’incidenza HBOiper rapporto ai rag* 
gio retto HB. ' . . * 

Onde dopo d’ aver cercato nelle Tavole.il raggio c’I fenodell* 
angolo d’ incidenza ;XNV , direbbefi: come’! raggio è a quello fe^ 
no, cosi XN, radice del parametro ^artenente al punto N , è 
ad un quarto tertnine, che farebbe la velocità XV. Siinilmcnte ^ 
dopo aver nelle Tavole cercato il feao dell’angolo d’ incidenza 
UBO, direbbefi.* come il raggio è ai feoo, cosi HB, radice dei 
parainetro appartenente al patito B, è ad un quarto termine , che 
darebbe la velocità HO. j i ' ‘ 

. PROPOSIZIONE XXXVIII. Gl! affondmmmi delU bom» 

ée Ufi terreno , fu cui eli* {adotto , fono fra loro come i. quadri dei- 
ie ter eaduis , • come f altexo^ delle foratole da . effe deferitto 

( Fig- 7** ) • . • ' ' • 

Sieno le due parabole AGN, ARH defcriete da due Bombe ti* 
rate con forze difuguali, e l’altezza della prima fia CP , o Q.N, 
e quella della feconda RE , o TH / quelle due Bombe in fine 
delle loro ampiezze N, H percuoterebbero un piano orizzontale 
icon velocità uguali alle radici dell’altezze QN, TH ( N.izo. )* 
onde pollo, che’l terreno, fu cui effe cadono, fia afliti (labile per 
foflenere quelle Bombe quando li coUocaifero coile mani , ò ma^ 
'tiifello, che fé cadendo s’afifondano, ciò fuccede in forza delle ve* 
locità acquiftate, e .non a motivo della ior geavià .: Reda duiw 
que a far vedere, che gli affondamenti di quelle Bombe fono co* 
me i quadri delle lor velocità , o come le loro altezze ,* e. ciò 
ordinariamente direollrafi mediante una ferma fperienza , la quale 
il fa nel feguente modo. ; •: 

Prendefi deirargilla, o della creta, la quale fia tanto confiften* 
te da poter fopra di le follenere una palla . Pedeta riprendendo 
quella palla , e iafciandola fucceffivamente cadere da differenti al* 
lezzc , trovafì fempre, che gii affondamenti da effa fatti nell’ ar* 
gilla fono fra loro in ragion dell’ altezze . Ora , per rendere di 
ciò cagione, t’offervi , che la terra è compoila. d’iafinUi ftrati 
gli uni fopra gli altri , i quali per la lor refiftenza diUruggono a 
poco a poco le forze della palla • e quantunque ciafeuno di quelli 
Bratti refifida da vantaggio, e levi maggior velochà alla Bomba, che 
cade da unaminor’ altezza in N, tutiavolta, ficeome quella, checa* 
de in H, va con maggior velocità, ed inotmira nello defifq tempo 
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Arati coti egli fì fa oaa compenfazìoae , tal <;he in teoifi 
uguali le due Bombe perdono gradi eguali di velociti^ . Quindi 
dunque ne fuccede lo AeAb, che accade a due corpi, i quali do. 
po elTer difcefi verfo’l centro della terra da due altezze ineguali 
rifalgono colle loro velocità ac^uiftate, e in tempi «g^uali perdo* 
<10 gradi eguali di detta velocità : ora gli fpazj fcorfi da queAi 
corpi , dopo diAruttc totalmente le lor velocità , fono fra loro co. 
me i quadri delle velocità, o come l’altezze; però anche gli a£i 
fondamenti delle due bombe elTcr debbono come i quadri delle v«. 
lociià, o come l’ altezze. La loia diiièrenza, che vi pafla , G i 
che i due corpi rifalendo feorrono degli fpazj uguali all’ altezze ,, 
da cui fon dilcefi, là dove gli affondamenti delle bombe non fo> 
no uguali all’ altezze delle lor parabole , ma fon fempliccmente 
proporzionali a dette altezze/ e ciò a motivo , che la tcGAenza 
degli llraiti di terra, ch’effe forano, à ad -ogni illante molto mag. 
gìore della refiflenza, che la gravità opporrebbe loro ad >ogni 
Alante, fe rilàliffero colle lor velocità acquilUte. 

BEL L^ST^TIC^, 

Dtt Centro ii Graviti da' Corpi .Solì 4 L, , 

i 

Due corpi G dicono in £ffw 7 «Arje., -quando 1 * uno irapedifee 
àir altro di muoverG , o quando amendue giaciono in una perfetn 
quiete: p. e. fé due corpi A, B ( Tig. ) fon’ appeG aireftrc. 
mità d’una leva AB fofpcfa per -un punto e che l’uno impe. 
difea vicendevolmente all’ altro di difeendere verfo ’l centro 
della terra , i due corpi faranno in equilibrio e neffun di 
loro farà in moto . Che fe in vece dell* uno de’ corpi A 
metteA una potenza , eh’ impedi fea ’l corpo B di difeendere 
fenza pih poterlo far falire, la potenza e ’l pefo. faranno in equi- 
librio . 

Il punto C, intorno a cni due corpi A, B -fono in equilibrio, 
-appcllaC Centro d* equilibrio * 

235. Evvi in tutt’i corpi un -certo spunto, detto mirre 
viti\ egli à di tal foru, che s’è trattenuto di difeendere verb’l 
centro -della terra, tutte le parti di . detto corpo fono in cquili* 
brio intorno ad elfo centro. 

zqd.-Il entro di grandexxp d'un corpo è quel punto, per cui 
iSMì poffiamo far panare un piano,, che divida .per mezzo detto 
UL R corpo 
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«orpo'. Nd* corpi oon^ensi, vale a dire ne’corpi in cui tutte le pai*, 
ti^lono d’una medefima materia, il centro di grandezza è loftel^ 
lo che’i centro. di graviti; perocché allora il pcfo d’nna parte i 
uguale a quello dell’ altra. i > » 

■ 237. Se una linea AC ( Fìg. 73. ) gira intorno ad un punto 
B , ei'chiamafi centro di moto ; e qualunque retta linea MN , 
che palTa pel punto B , e che non trovaft nel piano , 0 nel* 
la (upcrfìcie, cui la linea AC defcriive, durante ’l fuoaioto, dicefi 
wdffo di moto. 

• 238. Siccome una linea AC può in diverfì modi girare intor* 
no al fuo alfe di moto, così da qui innanzi intenderem fempre» 
che la retta AC ( Fig.jg.) fia io una polizione orizzontale, che’l 
fuo aiTe di moto MN fia altresì orizzontale e perpendicolare ad 
AC, che AC gir’ intorno a detto alfe , continuando Tempre ed 
clTerli perpendicolare, e eh’ in confeguenza il piano ARCH^ de- 
fcrìtto da effa linea fia verticale, cioè perpendicolare all’ orizzon- 
te , e all’ alle MN di moto . Se talvolta poi vorremo intondet- 
diverfamente , farà nollra cura di prima fpiegarci . 

2jp. Quando parleremo di piò còrpi appetì a differenti punti 
d’una leva, che girerà intorno ad un’ alfe di moto , confidereremo 
quella leva come priva di qualunque gravità, affine di poter con- 
fiderare le forze di detti corpi independencemente dalla gravità 
della leva; ma Cccome in praticn la gravità delle lev» trafeuratn 
Cagiona deli' alterazione nel rapporto delie forze dcà corpi, così ci 
rifèrbiamo di corregger quello fallo, ‘quando parleremo delle, Machines 

240. Se due corpi appefi alle due eflrciaità d’ una leva fono iiz 
equilibrio mtomo al centro di moto, allora il centrò di moto , 

• quello d’equilibrio non fono eh’ un’ifleflb. punto « ^ 

241. PROPOSIZIONE XXXIX. Le fo/^e: di due , 0 pib eor~ 
fi A, B, ec. ( Fig. 75. ) npptji a divtrfi punti eP untf lèv» AB» 
eln gint intorno »d‘ un offe MN di mctOf fino. fra loro come i />ro- 
dotti delle majfe per le parti della leva eomprefe fra detti carpi , • 
Pajfe di moto / cioè la f>re;a di A è a quella di B, some il ptro^ 
dotto A a AC è al prodotto B * BC. . 

■ Non può il corpo B muoverfi intorno ad MN , e deferivere 
pi e. Tarco BR, quando il corpo A non fi muova e .deferiva i* 
arco AS , perchè' fupponiano che la leva AB fia infleffibile . 
Ora, a motivo degli angoli uguali RCB, ACS, rimili fono. ifeCv 
tori RGB, ACS; però BR . AS : : BG. AC .* ma gli archi BR, 
/AS fono fta f* come le velocità de’ due corpi, poiché quelli duk 

ì ■ . archi 
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archi ibno gli fpazj fcorfi dai due corpi io uno ftcffo tempo 
onde le velocità de’ due corpi fon parimente come i raggi BC., 
'AC , ed in confeguenza noi pofliamo prendere quelli due raggi 
per l’erpreffionc delle velocità. Ora le forze fono fra loro come 
le quantità di moto, o come i prodotti delle mafle per le velo- 
cità ; dunque le forze di A e B fono fra He come i prodotti A 
» AC, B >« BC. 

242. AVVERTIMENTO. Quella PropoGzionc è vera, anche 
quando la leva non è perpendicolare all’ alle dì moto . Supponia- 
mo, per efempio , eh’ una leva orizzontale AB ( F'tg. 'j 6 , ) Ga 
ftlTamente attaccata in C al fuo alfe di moto MN al treù orizzon- 
tale, ma ebbliquo ad AB, e ch’ei lì ravvolga intorno n fe fiel- 
fo, cioè intorno a’ fuoi due punti Glfi M, N, quaG come uno 
fpiedo G ravvolge intorno agli > alari , che ’l foftoigooo ; chiaro 
apparifee, che la leva AB girerà intorno a detto alfe, confervan- 
do fatnpre il fuo angolo d’obbliquicà BGN, od ACM.' così da’ 
punti A , B tirando delle perpendicolari AM , BN all’ alfe MN « 
i pcG A, B faranno fempre^ durante il loro moto in queflè me- 
dcGnie dillanzc dall’ alfe, e deferiveranno delle .circonferenze, icui 
circoli faran perpendicolari ad MN. Ora le velocità di quelli pe- 
li faranno fra loro come le circonferenze deferitte dagli Aefli pe- 
G, perchè faran deferitte nel medefimo tempo/ ed in confeguen- 
za quelle velocità faran parimeate come i xaggi AM , BN , che 
fono nella medefima ragione delle lor circonferenze : ma a cagich 
-ne de’ triangoli Gmili BNC, AMC noiabbiamo AM. BN ::.AC> 
BC / onde anche le velocità de’ peG A , B Giranno fra fe come 
AC, BC, e per confeguente le loro forze laran come i prodotù 
A X A C , B X BC . 

Dal che comprendeG , che fe fopra ( JV. Z38. ) noi abbiamo 
fcelto Taire di moto perpendicolare alia leva, Tabbianifitto a fo 
lo' oggetto di determinare, e foccorrer nel medeGmo tempo Tinte 
magìnazìone. 

Quando due; o pili corpi fono appefi a digerenti punti d’ una 
leva , che gira intorno ad un’ alfe di moto, i prodOfitf A x AC| 
B X BC delle mafle per le braccia della leva, o per le parti del- 
la ftelTa leva comprefe fra’l pefo «’l centro C di mòto, chiaman» 
fi wewf»»/ -de’ corpi A, B.' cosl’l momento di A è A X AG ^ 
.quello di B G è B X BC/ e così degli altri , " 

Z43. PROBLEMA . •Apfefi due corpi A e B. ( Fig. 77 ; ) 
/» due digerenti punti tP una leva, trovare il loro centro /oquitio 
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cioè ’/ ponte , per cui dovrebbe/! fofpeuder detta leva , acciò' 
i due corpi fefjtro in equilibrio. 

Divido la diflanza AB de’ due corpi AC, CB m due partr, le 
quali fieno fra loro reciprocamente, come i peli dei due corpi , 
cioè ^ccio A. B / : BC. AC: metto la picciola looghezza BC 
dalla parte del corpo B , eh’ è ’l maggiore dei due , e la grande 
AC da quella dell’altro corpo A* e’i punto di divi(k>oe C £irk’l 
centro d’equilibrio cercato. 

Imperocché, acciò i due corpi Reno in equilibrio, bifogna , eh’ 
uguale lìa il prodotto de’ corpi per le Loro dillanze al centro, do. 
vendo effer’ uguali i lor momenti , o le loro forze : ma , per la 
codruzione noi abbiamo A. B : r BC . AC. Dunque A x AC =s 
B X BC’ e però egli v’è equilibrio. 

Z44. PROBLEMA . .Appefo un corpo A ad un braccio AD 
una leva, il cui centro' di moto è- in C ( Fig. 77. ) , rinvenire a 
qual punto debba/i attaccato un' altro corpo B , petebè vi fta equi- 
ìitrio.. 

Per ciò fare , ior dico : il pelo B è al pefo A , come la 
dilVanza AC del pofo A ai centro C ò ad un quarto temine , 
che farh la diftanza CB, a cui & dee attaccare il pefo ; perchè 
aflendo B. A ; : AC. BC , confeguentemente B x BC A. 
ar AC , e però i due corpi elTer debbono in equilibrio. 

245^ PROBLEMA • t^ppeji due , o ptìt eerpi A B, D , es. 
( Fig. 78. ) ad un braccio CD Ì una leva MD, cbocgira intoruet 
ad un centro di moto C, rinvenire il punto, in cui tutti fi devrebt- 
éero attaccare , acciocchì aveffero una fore^ uguale alla fomma det- 
le ferxp , che ciafiuno eP tjfi ba nei. loro fico . 

Per la condizione del Problema , la forza delia fomma- de’ peli 
tutt’infieme attaccati alla didanza dei punto C , che ci vien ri.- 
cercato, farà il prodotto della fomma di detti peli moliipjicat» 
per la didanza che fi cerca ; e queda forza equivaler dee ai tre 

prodotti del corpo A per la fua didanza AC, del corpo B per 

la fua dtdaoza BC , e dèi corpo D per . la fua didanza. DC 

poiché* quedi tre prodotti efpriinono le forze dei tre corpi 

(• N. 241.. ) y onde chiamando x la didanza cercata , aitiamo 
A* -f B* 4 - D* = A X AC + B X BC + D X DG ^ 
• dividendo d’ amendue le parti per A B -f- D^, avremo 

A A G -jr B X BC - f- D X DG 

A -f- B.-|» C 

fcguente regola generale .. . . , . 


dal che deducefi' lìu 


gen 
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' Pel» ritrovar la diftanx* , a"cni dtbianfi attaetart i corpi ,{a(» 
Oli abbiano una forerà eguale alla famma delle forese cb,e ciafeuno 
dejji ha ne! loro fico , moltìpliebifi cadaan corpo per la fua dìftanga al cen- 
tro di moto, t divida/i la femma dei prodotti per quella de' corpi ^ 
db che ci darà un quoziente , il quale fari la difianxa ricercata . 

Sia A ^ I , B a , D s 4 , AC = / , BC -zz a , oC 
rr 3 ; ed avremo A » AG = i , B m BC = 4 , e O x DC 

12. Onde x = ^ LL. ^ li • quindi pi- 

gliando una lunghezza CH, tal che s’abbia CA . CH : : i. z-,„ 
la lunghezza CH farà la dilìanza, a cui fi debbono appender tute’ 
> peli, acciò ivi abbiano una forza uguale alia fornata , delle for<> 
xe, che ciafeun dì e(& ha nel loro fico. > • 

PROBLEMA. >Appefi pile corpi A, B, D, E (P'B*79-) 
a differenti punti S una leva, trovare il loro centro d' equilibrio. 

Concepìfeo, che la leva gir’ intorno ad un’ alfe di moto pollo 
alla fua ellremith C/^ cerco la diftanza CH , a cui dovrebbond 
appender tutt’ i corpi , acciò avelfero (opra CB la (le 0 a forza , 
che hanno, eflendo ciafeuno nei l'oro lìto ( Ni Z45. ) v e dico, 
che fe fofpenden la leva, pel punto H , tute’ i corpi faranno in 
equilibrio.. 

Perocché, quando il corpo. A é nel Aio fico A , il fuo mo* 
mento, o la iua forza è A x AC ,*.e quando egli h in H , il 
fuo momento, o la fua forza é- A x CU, ovvero A x.AC-|-A 
M AH; dunque la forza,, eh’ ei guadagna, quando. ,è trafportato 
m H, fi è A X AH.' per la fiefla cagione, la forza ,. cui guada». 
gna|il corpo B trafportato in C, è B x BH. Così la fommadel- 
le forze, che i corpi A, B guadagoano, dopo trafportaii - in H', 
d A X AH -f B X BH.. 1 .■ 

Dall’ altra parte, quando il corpo D è ned fuo fito !>:, il fuo 
momento, o la- fua- forza è D x DG;-e quando egli è trafporta» 
to in H, la fot forza non è che D x CH , ovvero- D x OC 
X HO; onde la forza, chi elfo perde quando è in H, é 
D X HD.* per quella llelfa ragione, la forza, cui ’l corpo E per» 
de quando è in H , fi é E » HE. Così- la fomma delle forze ,, 
che i due corpi D, E perdono quando fono in.H., fi- è. OxHO 
-f- E X EH. 

Ora, perché la forza de’corpi trafportati in H‘ è ugnale alla, 
dbmma delle forze, che clafcun d’ efll avea^ nel loro fito , é di ne»' 
oefiìtà,. che la. fomma. delle, forze . guadagnate dai ^duc primi fiat 

ugualcL 
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uguale alla foimna delle forze perdute digli litri dtKc/,9nde 
A K AH + B X BH = D * DH -f E * EH. , , 

Se dunque G conccpifce , che la leva Ga forpefa in H , cioè 
che’l Tuo centro di moto Ga’l punto H , la forza del corpo A 
lui braccio AH farà A x AH , e, quella • del. corpo 8 lirà 3 
X BH. Cosi pure, la forza del corpo D fui braccio EH farà O 
X DH , e quella del corpo E farà E x EH*' ma «gli f,\è trova- 
(o, che la lomma delle due prime forze equivale a quella delle 
due feconde • onde i quattro corpi faranno in equilibrio intorno 
al punto H. 

147. PROBLEMA. Effendo Jue, 0 pik ttrpi A, B ( Eigk^o. ) 
afpefi a differenti punti d' un èruceio CB tT una leva MB, eit 
gira intorno ad un centro C di moto , ritrovare in quale dijian^ 
da C debbafi appendere un altro corpo 0 full' altro bracfio CM , 
perchè vi fia equilibrio. 

Per la condizione del Problema , la forza del corpo ’ D tStr de* 
uguale alla fomma delle forze dei due corpi ; onde il corpo D 
moltiplicato per la diGanza cercata equivaler dee al prodotto di 
A per AC, pili il prodotta dì B x BC • Cosi ebUmando u la 
dìGanza, che A cerca, avrenso D x ar A x.AC 4 * B x fiC, 
e dividendo dall’ una e dall’altra parte per D, avremo jx 3: 

— . * • cioè, fe dividefi la fomma de’ momenti 

di A c B pel pefo D , il quoziente farà la diftanza cercata . . 

Sia n =: I , B =: z , D 4, AC ss x , BCaaft ; ed avre» 

Bio A X AC ~ 1 , B X BC =r 4 , e però x =r ~ 

Onde pigliando fui braccio MC una lunghezza MD, ul che l’ab- 
bia i . ; CA. CD, D farà’l punto, a cui dovraffi appeodec’ 

il pefotD. 

148. PROBLEMA, •^ppe/! due, o pik corpi B ( Fig.So*^ 
a differenti punti cT un braccio CB £ una leva MB, che gira imr 
terno ad un centro C di moto , trovare il pefo , do por fi ite a U» 
punto D deir altro braccio CM, perché vi fia tquilibrio. 

Chiamo n il pefo cercato, e confeguenteaieote per far’ «quilLi 
brio, avremo x x CD s A x AC B x BC ; onde d’ amen» 

j . , -j j r^r\ AxAC-4-BxBCj 

due Je parti dividendo per CD, avremo x = — 

^0 - 

cioè, fe dividefi la fomma de’ momenti di A, e fi per la datadiv 
flanza CD, il quoziente farà’l valore del pelò, cerouo. 
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Sia A s 1, B 3: 3 , AC =s 1 , BC 3 t 4, CD * y dunqie 

À X AC a I , c B X BC = 4: COSI * =l_r|r_^ — ^Ì_l^ 

* 5 

^ T =! 4 , e conregncntemertte il pefo cercato D effer dee = 4. 
' 44p. PROPOSIZIONE XL. Data una leva orizzontale MD 
( Fig. 81. ),#«!» ne fta fijfamenie attaccata un altra SR , 
che la traverfi , t alf eflrtmìti della quale fieno due pefi S , 
R , H cui centro tf equilibrio fopra SR fia V punto H , ove !» 
due leve fi fe gatto , dico- che fe la leva MD gira intorno ad un' 
affé di moto C, traendo [eco la leva SR, Jommu de' momenti , 
e delle fortz de' pefi S , R fui braccio CD della leva MD fari 
uguale ai momento, ed alla forerà , che quejli due pefi avrebbero 
fui medefimo braccio, fe foffero attaccati al punto H, eh' i il loto 
centro tC equUibrio -fulla leva SR , 

Da’ punti S, R tiro le rette SL , RO parallele alla leva MD, 
e’ie rette ST, RV parallelo all’alFc OL di moto. 

Ora i corpi S, R, girando intorno ad LO, deferiveranno def- 
le circonferenze , i cui raggi fono le perpendicolari SL , RO ; co. 
sì le velocità di efli corpi faran come dette circonferenze , o 
come i lorraggi- SL , RO: ma SL es CT , a motivo delie parai* 
Me, ed OR = CV ; onde le velocità dei due corpi faranno fra 
come le rette CT, CV, e per confeguenre le loro forze , o 
i lor momenti fui braccio CD faranno fra fe come i prodotii S 
* CT , R X GV , cioè' effi tanto peferan fopra qucRo braccio, 
dome fe fbffero polii in -T, ed V. 

Ora, pereW i pefi S, R fono in equilibrio intorno al punto 
M, abbiamo RH. SH : S. R, e a cagione de’ triangoli fimili 

HRV, HST, fi ha HR. HS : : HV. THy dunque HV . TH 
: S-. R, e confeguentetnente S x TH 3: RxHV . Ma SxTH 
è la quantità di forza, cui’l corpo S pollo in T guadagnerebbe 
ft folte- traPportato in H , perocché allora il fuo momento fui 
braccio CD farebbe S x CH ss S x CT -f- S x TH , ed R 
X HV è la quantità di forza, cui’l corpo R pollo in V perde- 
rebbe fe foflé trafportato in H, poiché allora il fuo momento fo- 
pra’l braccio CD farebbe R x CH s R x VC — R x HV • 
onde-, perché il guadagno di forza d’un lato é uguale alla perdita 
dell’altro, i dee corpi polli in H debbono aver tanta forza fow 
pra CD, quanta n’avrebbero fe folTero in T, ed V : ma già eRi 
tanta n’avrebbono in T ed V , quanta na hanno in S , ed R • 
però i due corpi polli in H kfn tane» fora fui braccio GD * 
«furata nc hanno in S, ed R. 250. AV- 
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150. AVVERTIMENTO. Q.uefta Propofizioneèpur vera, aotl» 
•quando^ r affé di moto LO ( Fig. 8a. ) non è perpendicolare al* 
la leva MD, perciocché allora i pefi S, R defcriverebbero Incor» 

ilo ad LO delle circonferenax , i cui raggi farebbon le perpeodi» 

colar! PS, KQ. differenti dalle rette SL, RO parallele alla leva 
MD ; tuttavolta , a motivo de’ triangoli fimili SPL , RQO , 
noi avremmo SP. RQ.:: SL. RO , e confeguentemente le velocità 
(lei due corpi, che tarebbero fra loro come i raggi SP, RQ, del» 
le lor circonferenze, farebbono altresì come le parallele LS , RO, 

0 come le rette CT, CV • ed i loro momenti , o le lor forze 

fui braccio CD farebbero ancora come S x CT, R x CV , cioè 

farebbon lo ffeffo sforzo fopra CD , che fe foffero in T , ed V . 
Quindi proveremmo come prima , che i peli trafportati in H 
avrebbero la medcfima forza , che fe foffero in T , ed V , ov- 
vero in S, ed R. 

251. PROBLEMA. Effendo piU tarpi A, B, C, D(Fig.8j.) 
fopra un piano crio^o^ontale ^ trovare il loro centro d‘ equilibrio 
comune . 

Tiro la linea AB, ch’io confiderò come una leva , a cui fie- 
no attaccati i due pefi A, By fu quella leva io cerco’l centro cP 
equilibrio £ di detti due corpi ; dal punto E al pefo C conduco 
la retta EC, ch’io confiderò come una leva, a cui fieno in £ attac- 
cati idue pefi A e B, ed in C il pefo Cy cerco fulla leva EC il 
centro d’equilibrio H dei due pefi A , B poli’ infieme in £, e 
del pefo C pollo in C y dal punto H al pefo D tiro la rete* 
HD, ch’io confiderò come una leva, a cui fieno in H attaccati 

1 tre peli A, B, C, e’I pefo D in D, e fopra quella leva cer- 
cando’! centro d’equilibrio L dei tre pefi A, B, C polli in H , 
c del pefo D pollo in O, dico ; che’l punto L è ’l centro d’equi- 
librio di tutt’i corpi polli ciafeheduno nel loro fito. 

Perocché, fe lupponiamo, che le tre leve AB, EC , HD fie- 
no fiffamente attaccate ai punti E,H, i duecorpi A, B, effesdo 
in equilibrio intorno ad E , tanto peferanno fui braccio EH del- 
la lev« EC , come fe foffero amendue trafportati in E (iV.zqp.): 
parimente, i due pefi A, B trafportati infieme in £ fulla leva 
EC fono in equilibrio intorno al punto H col pefo C ; onde i 
due pefi A , B raefli in E , e ’l pefo C pollo in C ,tanto pefano 
fui braccio HL della leva HD , come fe tutti e tre foffero pp- 
fii in H. Ora, per la collruzione, i tre pefi podi in H, e’I pe- 
fo D collocato in D fono in equilibrio intorno al punto L j 
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dunque (e rìmctconfi tute’ i pePi cìafcheduoo nel loro fico , elfi 
faranno ancora in ' equilibrio intorno ad L, perchè fui braccio 
HL non pefebbero nè più, nè meno. 

z$z. PROPOSIZIONE XLI. Se ptk corpi A , B , C , D 
■( Fig. 84. ) pojìi fopra uh piano orij;^ontaJe girano intorno ad wo’ 
affo di moto MN altresì orh^xpHtaie , confervando fempre te loro di- 
ftanxe AM , BR , CP, DN a detto affé, dico ‘ che la fomma.de’ 
loro mementi, o delle lor forile è uguale alla for^a , eh' effi . avreh. 
bono , Je foffero tutti trafpertati al loro centro d" equilibrio comune 
■L, , e fe giraffero intorno all’ affé MN , confervando fempre la di. 
fianca LX di detto centro all' affé di moto. 

1 irò la retta AB, e fopra d’ cfla confiderata come una leva 
cercando il centro £ d’equilibrio de’ corpi A , B , dal punto E 
conduco la retta £S perpendicolare aH’afie di moto , e da’ punti 
A , B le rette AT , BV perpendicolari ad £S prolungata in V , 
-Ora i corpi A, B , girando intorno ad MN , deferirono delle 
circonferenze, i cui raggi fono AM , BR ; cosi le lor velocità 
fon come i raggi, o le leve AM , BR : ma AM = TS , a ca- 
gione delle parallele, e BR ~ SV • dunque le velocità de’ corpi 
A, B fon come le rette TS, SV, ed in confeguenza i lor mo- 
menti fono come A x TS , B x VS, cioè i loro momenti fono 
gli ftefli i che fe foffero podi in T, ed V. Ora , effendo i cor- 
pi A , B in equilibrio incorno al punto £ , abbiamo B. A::AE. 
EB ( N. 'Z43. ) , e a motivo de’ triangoli fimili AET , EBV 
noi abbiamo AE . EB : : TE. EV quindi B. A ::TE. EV, 
il che ci dà A X TE = B x EV.* ma A x TE è’I momento , 
O la forza, cui ’l corpo A pollo in T guadagnerebbe , fe fi met- 
teffe in E, perchè allora il fuo momento farebbe A x SE = A 
X TS -f* A X TE,* e B X EV c’I momento, o la forza, cui ’l 
corpo B pollo in V perderebbe, fe foffe trafportato in E, poiché 
allora il fuo momento farebbe BxESesBxVS — Bx EV. 

Onde, giacché i corpi polli in T ed V avrebbono le medefi-, 
me forze, che fe fofféro in A e B , e perchè trafportandoli amen- 
due in E, il guadagno di forza dell’uno farebbe uguale alla per- 
dita dell’altro, è manìfello, che quelli due corpi polli in £ avreb. 
bero tanta forza, come fe entrambi foffero nel loro fuo A e B; 
e confeguentemente noi avremo AxES-f'BxES = Ax AM 
4 - B X BR. 

■ Se dunque fi concepifee, che quelli due corpi A e B fien po- 
Ai in £ , tiro la retta EC, e fu detta leva cercando ’l centro d’ 
Tomo III. S equi- 
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«qutiibrìo H dei due corpi A e B podi in £, e del corpo C , 
proverò come fopra, che le forze di quelìi tre corpi girando in* 
torno ad MN fon’ uguali alla forza, eh’ clU avrebbono, fe foiTcro 
inrieme podi in H . 

£ dal punto H conducendo la retta HD, poi cercando fu det- 
ta leva il centro d’equilibrio L dei tre corpi A, B, C podi in 
H, e del corpo D, proverò eziandio, che i quattro corpi podi 
in L avranno tanta forza girando intorno ad MN, quanta ne han- 
no i tre A , B , C podi in H , e’I corpo D medb in D .* 
ma i tre corpi A, B, C podi in H hanno la fieRa forza , che 
le i due A, B fodero in E, e’I corpo C In C , come s’è ve- 
duto, e i due corpi A, B tanta ne hanno in E, quanta n’avreb* 
bero, fe fodero in A , e B ; onde i quattro corpi podi in L 
faan tanta forza, quanta efli n’ avrebbono, fe fodero ne’ loro fitt. 

253. COROLLARIO. Q.uindi ne fegue, che fe fì moltiplica- 
no i quattro corpi A , B , C , D ciafeuno per la fua didanza 
AM, BR, CP, DN, la fomma de’ prodotti farà uguale alla fom- 
ma de’ quattro corpi moltiplicata per la didanza LX del centro 
di gravità; cioè noi avremo A x AM -f- B x BR -f- C x CP 

-f-UxDNsAxLX-j-BxLX-i-CxLX-fD^LX. 

tAppiicaxjoni de precedenti PrinclpJ alla Geometria . 

Z54< Ciò che da noi s’è detto circa l’equilibrio de’ corpi ha 
dato occaGooe al padre GuUin Gefuita d’ inventare un Metodo 
generale e affai comodo per rinvenire la folidità di tute’ i corpi 
formati dalla rivoluzione d’ un piano intorno ad un’ade di moto, 
e dalla mifura delle loro fuperfìcie ; e quindi ancora fi deduce la 
maniera di mifurar’i prifmi tronchi da’ piani inclinati alle lor ba- 
li, qualunque fìa la figura di effe bafi , e di ritrovare il valor 
delle loro fuperfìcie: ciò che noi dimoflrereino nelle feguenti Pro- 
pofìzioni . 

Z5S. PROPOSIZIONE XLII. Se una linea AB ( Fig. 85. 
8 t 5 . 87. 88. } gira intorno ad un affé MN di moto , in qualftvo^ 
glia pofixjone ella fi trovi , parchi tanto effa , quanto l' affé fieno 
trigtyntali , ovvero fieno amendue in uno fteffo piano , il quale po~ 
trà fempre confiderarfi come orige^tale , dito y che 'I piano , o la 
fuperficie , cui qutfia linea deferiverà, facendo un intera rivolugìo- 
ne, equivale al prodotto della linea AB moltiplicata per la tireon» 
ferenga deferitta dal fuo centro di gravità C. > 

Si 
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Si conccpifca, che U linea AB (la una leva carica in cutt’i 
Tuoi punti di peli uguarli ; egli è manifedo, che’l centro d’equilibrio 
di quelli pumi farà fui mezzo C della linea , perch’eì farà <i’ 
ameodue le parti lo dclTo: ora tutti quedi pcfi girando intorno 
all’ alfe dì muto MN, deferiveranno delle circonferenze , i cui rag< 
gi faran le perpendicolari tirate da ciafeon pelo fopra MNy cosi 
le velocità di quedi pefi faranno fra fe come le circonferenze de* 
fcritte, ed i loro momenti , o pure le lor forze faranno i prò. 
dotti de’peC per la loro velocità, o per le circonferenze, eh’ elfi 
deferivono. Ma la fomma di quedi momenti, o prodotti equiva. 
le al momento, eh’ avrebbero tutt’i corpi , fc fodero trafportati in C, 
e giradero incarno ad MN, come fopra s’è veduto, nel qual ca. 
fo altro non è quedo momento le non fe il prodotto della fora* 
ma de’pcfi moltiplicata per la velocità comune, cioi per la cir. 
conferenza deferitta dal punto C ; onde la Comma dei prodotti 
de’ pefi moltiplicati cìafcuno per la circonferenza , che cadaun di 
loro deferive nel fuo Cito, equivale al prodotto della Comma de’ 
pefi moltiplicata per la circonferenza, che gli dedi deferiverebbe. 
ro, fe fodero podi ciafeuno in C. 

Ora i punti componenti la linea AB fono fra loro come i pc. 
fi, perchè fon tutti eguali / dunque la Comma de’ prodotti di que- 
lli punti per le circonferenze eh’ elfi, deferivono , il che altro 
non è fe non fe la fomma di dette circonferenze , è uguale alia 
Comma de’ punti, ovvero alla linea AB moltiplicata per la cir- 
conferenza deferitta dal punto C, perchè la fomma de’ punti del* 
la linea AB equivale alla defsa AB.' ma la fomma delle circon- 
ferenze deferitte da tutt’i punti ciafeuno nel fuo lito è ’l piano , 
o la fuperiicie AB deferitta intorno ad MN ; onde quedo piano, 
o queda fuperfìcie c uguale al prodotto della linea AB moltipli- 
cata per la circonferenza deferitta dal fuo centro di gravità C. 

asi». AVVERTIMENTO . Ciò è uniforme agl’ infegnamenti 
della Geometria. Imperocché, i°. fe la linea AB è perpendicols-' 
re all’ affé di- moto MN ( Fìg. 85. ) , ella deferive un circolo , 
e già fi sà, eh’ un circolo è uguale alla circonferenza , cui’l fuo 
raggio AB deferive, moltiplicata per la metà del raggio, ovvero 
alla circonferenza, cui deferive la metà AC del fuo raggio, mol- 
tiplicata pel raggio AB. 2°. fe AB è obbliqua ad MN, e lo tè- 
ga in A ( Fig. 26 . ) , elfa deferive la fuperfìcie d’ un cono , e 
già tappiamo, che detta faperdcie è uguale al lato AB del cono 
tnoltipl/cato per la circonferenza inedia deferitta dalla retta OC . 
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3®. fe AB è obbliqua ad AM Tenta fegarlo ( Fig. ) , ella 
delcrivcrà la luperlìcie d’ un cono troncato, ed egli ci è noto , 
che quella fuperficie equivale al lato AB del cono tronco molti- 
plicato per la circonferenza defcritta dal raggio medio CX . 4°. 
finalmente, fe AB è parallela ad MN, ella defcrive la fuperficie 
d’un cilindro, e già li sà, che quella fuperficie è uguale all’al- 
tezza AB del cilindro moltiplicata per la circonferenza del raggio 
BN, ovvero del fuo eguale CX. 

ZS7- PROPOSIZIONE XLIII. Se plk linee AB , BC , CD 
( Fig. 8p. ) girano intorno ad un affé di moto MN, dico^’ che la 
fuperfitie , cb' effe deferiveranno facendo un intera rivoluzione , è 
uguale al prodotto della fomma delle linee moltipllcata per la c/r- 
tonferenzo ■, cbe’l loro centro di gravità defcrlverà intorno all' affo 
di moto. 

’ Si concepifea, che le linee AB, BC , CD fieno tre leve cari, 
che in tutt’ i fuoì punti di pefi. eguali. E’ manifello , che ’l cen- 
tro di equilibrio de’pefi, che fono fulla leva AB, farà fui pun- 
to medio H, c eh’ in confeguenza la fomma delle forze di tutti 
quelli pefi, girando intorno ad MN, farà uguale alla forza , eh’ 
eflt avrebbero, fe folfcro tutti trafportati in H , e giralfero in- 
torno ad MN. Per la ftelfa ragione, la fomma delle forze de’pc- 
iì, che fon fulla leva BC, farà uguale alla forza, eh’ e Hi avreb- 
bono, fe foffero trafportati al loro centro E d’equilibrio fu que- 
lla leva/ e la fomma delle forze de’pcfi , che Con fulla leva CD, 
farà uguale alla forza, ch’avrebbono, fe folfero trafportati al lo- 
ro centro F d’equilibrio fopra detta leva. Onde concependo, che 
tutt'i peli, i quali fono fopra la leva AB, fien trafportati in H, 
e che quelli, i quali fon Ibpra la leva BC, fieno trafportati in 
£, tirando la linea HE, la forza di detti pefi , polli gli uni 
in H, e gli altri in E, farà uguale a quella, ch’eflTi avrebbero, 
fe folfero tutti trafportati al loro centro d’equilibrio R fulla le- 
va H£^ e con limile ragionamento troveremo, cb’effendo tutt’i 
pefi delle leve AB, BC trafportati in R , e quei della leva CD, 
aMoro centro F d’equilibrio fu quella leva, la fomma delle for- 
ze de’pefi polli in R ed F farà uguale a quella, ch’avrebbono 
tutt’i peli, fe folfero trafportati in P, eh’ è il loro centro d’equi- 
librio comune ; cosi tutt’ i pefi trafportati ne’ loro primieri fui 
avrebbon unta forza girando intorno ad MN , quanta ne avreb- 
beco, fe fi trafportalfero in P, e fi faceffer girare intorno ad MN. 

. Ma la fomma delle forze de’ corpi polli oel loro fico è U fom« 

m» 
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ma de’ prodotti di cadaun corpo per la fua velociti, o per la 
circonferenza da ciafcun di loro defcritta; e la forza de’ pefì traf* 
portati in P è la fomma de’prodotti di tutt’i pefi moltiplicati per 
la circonferenza defcritta dal centro comune d’ equilibrio P y on« 
de la fomma dei prodotti de’pefi per le circonferenze, che cadaun 
di loro deferiva nel fuo fito, c uguale alla fomma de’ pefi molti- 
plicata per la circonferenza defcritta dal centro d’ equilibrio co- 
mune P intorno ali’ alfe di moto MN. 

Ora i punti componenti le tre linee AB, BC , CD fono, fra 
loro come i pefi, per elfere tutti fra lor’ uguali,* dunque la fom- 
ma de’ prodotti dì quelli punti per le circonferenze , che ciafcun 
di loro delcrivc nel luo fito ( il che altro non è fé non fe la 
Befla fomma delle circonferenze ) , equivale alla fomma de’punti, 
cioè alle tre linee AB, BC, CD moltiplicate per la circonferen- 
za defcritta dal centro' di gravità comune P. 

Z58. COROLLARIO . Quindi ne fegue , che fe un piano 
ABCD gira intorno all’uno de’fuoi lati AD, e fa un’intera ri- 
voluzione, conofeerem la fuperficie del folido, ch’egli deferiverà,- 
moltiplicando le tre linee AB , BC , CD per la circonferenza 
dal loro centro dì gravità P defcritta intorno AD. 

E fe un piano ABCD ( Fi^. po. ) gira intorno ad un’ alfe 
MN, il quale non è alcuno de’ lati della Figura , conofeerem la 
fuperficie del folido deferitto dall’intera rivoluzione , moltiplican- 
do le quattro linee AB, BC , CD, AD per la circonferenza dal 
loro centro di gravità defcritta intorno ad MN. < 1 

La differenza, che paffa fra la Figura 8p e la po, fi è , che 
nella prima il lato AD, elTendo l’afse di moto, non deferive al- 
cuna fuperficie, ed in confeguenza la fuperficie del folido deferit- 
to dalla rivoluzione della Figura non è compoBa che di tre fu- 
perficie, le quali deferivono falere tre linee,* là dove nella Fi- 
gura po tutte le quattro linee AB , BC , CD , AD deferì- 
von delle fuperfieie appartenenti al folido avente un voto nel 
mezzo. 

Z5p. PROPOSIZIONE XLIV. Se un Piano ABCD( Fig.pi. ) 
gira intorno ad un' affé di moto MN , il [elido prodotto da un' inm! 
tira rivoluzione i uguale al prodotto di quefto piano moltipllento 
per la circonferenza dal fuo centro di gravità defcritta intorno aiF 
affé di moto. 

Il piano ABCD non è che la fomma de’.fuoi elementi BC 
RS, ec. onde fe fi concepifee, che ciafeuno di quelli elementi 
.... fia 
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Ci» una leva carica in tutte le fue parti cii peli eguali , la forza 
de’pefì della leva BC girando intorno ad MN farà uguale alla 
forza, ch’elTi avrebbono, le folTero tutti trafportati al loro cen* 
tro d’equilibrio H fu quella leva.* così la fomma de’ peli molti- 
plicati per la circonferenza da H defcritta intorno ad MN farà 
uguale alla (omma de’pefi moltiplicati ciafcuno per la circonfe- 
renza, che cadaun di loro deferivo nel fuo fitoy c mercè ch’i 
punti della linea BC lono fra fe come i peli, troveremo, che la 
fomma de’ punti moltiplicati per la circonferenza defcritta dal pun- 
to H ( cioè la linea BC moltiplicata per detta circonferenza ) è 
uguale alla fomma de’meddimi punti moltiplicati per le circonfe- 
renze, cbeciafcundi lorodefcrive nclluofìco, cioè alla fomma del- 
le circonferenze , e confeguentemente alla fuperficie dalla linea 
£C defcritta girando intorno ad MN. 

Per la mcdclima ragione, la fomma dell* forze de’pefì, che fo- 
no fulla linea RS, farà uguale alla forza eh’ cfTì avrebbono , fc 
fofscro podi nel loro centro d’equilibrio L fopra quella linea e 
la retta RS moltiplicata per la circonferenza , che ’l punto L de- 
ferivo intorno ad MN , farà uguale alla luperHcie compolla di 
tutte le circonferenze, che da’ tuoi punti faran deferitte , cioè al- 
la fuperficie, che dalla linea RS verrà defcritta girando intorno 
ad MN, e così dell’ altre. 

Pollo dunque, che tutt’i peli, i quali fono fopra BC, non foli, 
fero eh’ un fol pefo pollo in H ; che tutti quelli, i quali fono 
{opra RS, non fofsero eh’ un fol pefo collocato in L , e così a 
mauo a mano: tutt’i pefi H, L, F, er. faranno fra loro come le 
rette BC, RS, PQ., ec. perchè la fomma de’pefi podi in H fa- 
rà uguale alla fomma de’ pefi della linea BC , liccome la linea 
BC è uguale alla fomma dc’fuoi punti; perchè ’l pefo pedo in L 
farà pure uguale alla fomma de’pelidella linea RS , liccome la linea 
RS c uguale alla fomma de’fuoi punti; e così fuccedivamente- 

Ora i peC podi in H, L, F, ec. avranno un centro d’equili- 
brio, ch’io fuppongo efsere il punto X/ onde la fomma de’pefi 
H, L, F, tc. moltiplicata per la circonferenza , che ’l punto X 
deferive intorno ad MN, farà uguale alla fomma de’ prodotti de- 
gli dein peli per le circonferenze, ch’edì deferivono ne’ loro fiti 
H, L, F ec. così, perchè le linee BC, RS , PQ., ec. fon nella 
defsa ragione de’ peti H , L , F , ec. la fomma di quede linee 
moltiplicate per la circonferenza defcritta dal punto X farà ugua- 
le alla fomma delle medefiroe linee moltiplicate per le circonfe- 
renze 
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retile deferitte da’ punti H, L, F, cc. Ma la fomma delle linee 
altro non è ebe’i piano ABCD, ed altro pure non è quella delle linee 
moltiplicate per le circonferenze deferitte da’ punti H, L, F, ec. 
fe non fe la fomma delle fuperficie da quelle ftelTe linee deferit» 
te intorno ad MN^ dunque il piano ABCD moltiplicato per la 
circonferenza deferitta dal punto X è uguale alla fomma delle fu< 
perfìcie deferitte da’fuoi elementi, cioè al folido dal piano ABCD 
tlefcritto girando intorno ad MN . 

%6o. COROLLARIO. Se’l piano ABCD non faceflie che la 
metè, il terzo, o’I quarto, ec. della fua rivoluzione , il folido 
deferitto non farebbe che la metà, il terzo, o’I quarto, ec. del 
prodotto del piano ABCD moltiplicato per la circonferenza , che 
X deferiverebbe in un’intera rivoluzione. Perocché i peli polli fo> 
pra tute’ i punti delle linee BC, RS, ec. non defcrivcrebbero chh 
la metà, il terzo, o’I quarto delle lor circonferenze , non meno 
che i loro centri d’equilibrio H , L , F , cc. fopra dette linee / 
tal che tutt’i peli della linea BC moltiplicati per la metà, il ter- 
zo, o’I quarto delle loro circonferenze farebbero uguali alla fom- 
ma de’pefi polli al centro H d’equilibrio moltiplicata per la me- 
tà, il terzo, o ’l quarto della circonferenza, che verrebbe deferit- 
ta dal punto H ‘ ed in confeguenza la linea BC moltiplicata per 
la metà, il terzo o’I quarto della circonferenza deferitta da H 
farebbe uguale alla fomma dei prodotti de’ fuoi punti moltiplicati 
per la metà, il terzo, o’I quarto delle loro circonferenze, cioè 
alla metà, al terzo, o al quarto della fomma delle circonferenze, 
ovvero della fuperficie, defcriverebbcfi della linea BC ; il che pu- 
re avverria rifpetto all’ altre linee ; ond’ egli è facile a conchiu- 
dere , che la fomma delle linee, cioè’l piano ABCD moltiplica- 
to per la metà , il terzo, o’I quarto della circonferenza, che dal 
loro centro comune di gravità X defcriverebbefi intorno ad MW, 
farebbe uguale alla fomma de’ prodotti delle fleffe linee moltipli- 
cate ciafeuna per la metà, il terzo, o ’l quarto delle circonferen- 
ze, che da’ loro centri particolari di gravità H , L , F, cc. fi 
defcrivcrebbero. 

zdl. COK.OLLARIO II. Quindi n’avviene, che dato’l vaio- 
re d’un piano ABCD, il quale giri intorno ad un’ affé di moto 
MN , e la dillanza dal fuo centro di gravità X all’ alfe di moto, 
fi conofeerà eziandio non folo il folido deferitto da quello piano 
durante un’intera rivoluzione, ma anche quello da cfTo deferitto 
nella metà , nel terzo , o quarto , cc. della fua rivoluzione ; 

. PC- 
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perocché data la dìl^anza dal punto X alTafTe MN fi può facilmen» 
te conofcer la circonferenza da quedo punto defcriita. 

adì. PROPOSIZIONE XLV. St un folldo AbCDEF (Figpa.) 
è defcrhto dalla rruoluxjone d' un piano ABCD Intorno ad un affé 
di moto MN,y? potrà femprt trovare un Prijma^ tronco , la cui bafe 
fia Jìmile e uguale al piano ABCD , ed equivaglia al piano 
ABCDEF. 

Piglio una bafe abcd uguale e limile al piano ABCD : cosi , fc 
quella bafe giraffe intorno alla linea m» fimilmente polla rifpetto 
a quello piano come MN lo é rifpetto al piano ABCD, ella de- 

fcriverebbe un folido uguale, e fimile al folido ABCDEF* e nella 

baie abcd tirando) gli elementi ba^gf, hi, ec. perpendicolari ad 

mn , oflervo , che quelli , i quali andalfero a terminare aU 

la retta m» , deferì verebbero de’ circoli , girando intorno a det* 
ta linea : che quelli, come pq , i quali non andalfero a ter< 
minare fopra mn , deferiverebbon delle corone , imperocché pro« 
lungando pq in r , la retta pr deferiverebbe un circolo , da cui 
c’ fi dovria fottrar’ il circolo deferitto dalla parte ederior qr ; 
il che darebbe la corona deferitta pq, e così a mano a mano .* 
finalmente io ofservo, che’l folido defciitto dalla rivoluzione del 
piano abcd equivarrebbe alla fomma dei circoli e delle corone, cut 
gli elementi di efso piano deferi verebbero intorno ad mn. 

Ora, io lafcio’l piano abcd immobile nella fua pofizione orizzon» 
tale, e lopra P elemento ba alzo perpendicolarmente al piano un 
triangolo rettangolo ab? , la cui bafe li è 1’ elemento ba , e 1’ al. 
tezza equivale alla circonferenza , che P elemento ba deferive. 
rebbe girando intorno ad mn. Così ’l triangolo ab? equivale al 
circolo, che dall’elemento ba fi deferiverebbe; fapendofi già, ch’un 
triangolo rettangolo, di cui l’uno de’ due lati perpendicolari è ugu«. 
le al raggio d’un circolo, e P altro alla circonferenza, equivale al 
circolo. Lo defso io faccio l'opra r/ , hi , ec. che terminano alla 
linea mn, ed ho in confeguenza tanti triangoli rettangoli , quanti 
fono i circoli deferirti dagli elementi ; ed ogni triangolo è uguale 
al circolo corrifpondente. 

Quanto agli elementi, come pq, che non vanno a terminare fo> 
pra mn, li prolungo, finché leghino mn . Sopra pr codruifeo un 
triangolo rettangolo prt avente pr per bafe, e per altezza la circon. 
fetenza, che da rp farebbe deferitta intorno ad m», e fopra la par. 
te ederior qr ne codruifeo un’ altro qrf, il quale abbia qr per ba. 
le, e per altezza la circonferenza, che da qr ii deferiverebbe intor. 

no 
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no ad mn. Così fìmìli efiendo i triangoli ptr , qn, perche le lor 
bafi fono alle loro altezze, come il raggio del circolo è alla cir- 
conferenza, l’ipocenufa tr del triangolo qsr farà parte deU’ipote- 
nufa tr del triangolo ipr • ed in confeguenza dal triangolo tpr , 
'uguale al circolo che da pr lì deferì verebbe, fottraendo il triango- 
lo qsr, uguale al circolo che defciverebbefi da qr ^ rellerebbe il 
trapezoide ptsq y uguale alla corona che pq deferiverebbe intorno 
‘ad mn: ora lo lìelTo facendo rifpctto agli altri elementi, come 
pq, avrò tanti trapezoidi , quante fono le corone defe ritte da que- 
lli elementi; e ciafeun trapezoide farà uguale ad ogni corona. 

Perchè dunque il folido deferitto dalla rivoluzione di A6CD 
'intorno ad MN altro non d fc non fe la fomma dei circoli e 
delle corone , che i fuoi elementi deferivono intorno ad MM , e 
'perchè la fomma dei triangoli rettangoli, e de’ trapezoidi fatti fo- 
pra gli elementi dì abed , ovvero ABCD è uguale alla fomma 
■dei circoli e delle corone, così ne fegue , che ’l folido formato 
dai circoli, e dalle corone equivale al folido formato dai triango- 
li , e trapezoidi : ma il folido formato dai triangoli e trapezoidi 
■è un prifma tronco, la cui bafe equivale al piano ABCD; impe- 
-rocchè l’altezze de’ triangoli e trapezoidi , effendo perpendicolari 
intorno al perimetro abed y formano una fuperficic prifmatica, e 1’ 
-ipotenufe egy ec< de’ triangoli rettangoli unite alle partì d’ìpo- 
'tenufe is de’ trapezoidi , elTendo ugualmente inclinate fopra la ba- 
fe abed mercè che tutt’i triangoli fon fìmìli, formano un piano, 
-il quale fega obbliquamente la fuperficie prifmatica. Dunque il fo- 
lido deferitto dalla rivoluzione del piano intorno ad MN è ugna- 
le ad un prìfma fatto fulla bafe *bcd. 

Se’l piano ABCD ( Fig. pj. ) giraffe intorno ad un’ affé MN 
-lontano dalla fua bafe, allora tutti gli elementi /c , hi ^ ec. del 
piano abed deferì verebbero, girando intorno ad m», delle corone; 
e in vece di quelle ponendo de’ trapezoidi a dette corone ugua- 
'lì, e perpendicolari agli elementi, s’ avrebbe un prifma tronco 
’ abtdrgpn uguale al folido deferitto dalla rivoluzione del piano 
abed intorno ad m» , ma il cui piano inclinato fegherebbe obbli- 
'quamente tutt’i lati del prifma, e non paffetebbe , come il pre- 
cedente, per rellremità della bafe. 

4 

•atfj. PROPOSIZIONE XLVI. Qiulunque prifma retto tron- 
co da un piano inclinato o è uguale al folido y che dalla fua bafe 
'verrebbe deferitto girando interno alla linea , per cui pia. 

- Teme III, T n» 
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NO inclinate fega la iafe prolungata fe ^a it uopo , ad ì minore , .• 
maggiore. 

Su’l priftna ABCDQ.P ( Fig. ^4. ) tronco dal piano PQDA , 
che paOTa pel lato AD della fua bafe ABCO . Nella detta baie 
io tiro gli elementi 6A , fg, cc. perpendicolari al lato AD > io. 
torno a cui io concepifco che gin la bafe ABCD : cosi tutti ^ 
elementi di quella baie defcriveran dei circoli, e delle corone, iè 
alcuni fe ne trovano, che non terminino airafle dì moto m» ^ 
onde in vece dei cìrcoli , e delle corone ponendo de’ triangoli tee*, 
tangoli e de’ trapezoidi uguali ai circoli ed alle corone , avrò uà 
priima troncato da un piano obbliquo, che pafTerà per mn. Ora» 
fe quello piano formato dall’ipotenufe , e parti d’ipotenufe ò tan- 
to inclinato fopra la bafe ABCD, quanto lo è il piano PADQ» 
quelli due piani non ne faranno eh’ un folo , e’I priAna formata 
dai triangoli e trapezoidi farà uguale al prifma ABCDQP : ma 
fe quello piano i pili inclinato del piano PADQ, , p. e. il 
piano RADS, il prifma ABCDSR , formato dai triangoli e tra- 
pezoidi, farà minore del prifma ABCDQP, il eh* £ evidente^ <e 
le’l medefimo è meno inclinato del piano ADQPt egli è ancora 
manìfello, che’l prifma formato dai triangoli e trapezoidi 
maggiore de! prifma ABCDQP. 

Lo fleflb dicali, fe’l piano inclinato PQHV ( Fig, } del* 
prifma tronco ABCDVQjPH fegafle la bafe prolui^ata in una lìm 
oca MN, il che non ha bifogno di dimoilrazieae. 

2^4. róOPOSIZTONE XLVII. Qualunque prifma retto tre», 
co da un piano obbliquo atP eritiTynte è uguale al prodotte delia 
fua bafe moltiplicata per la perpendicolare eretta fui otufro ■di 
graviti di ejfa bafe, e eemprtja fra la bafe t'I piano figante. 

Sìa ’l prifma ABCDQP ( Fig. p 6 . ) tronco da un piano iodi- 
nato PQDA, che pafTa pel lato AD della fua bafe, e di cui 
Tuppongo, che’l centro di gravità della bafe ABCD fin’l punto 
X. Se quello prifma equivale al folìdo, che dalla fua bafe ver- 
rebbe deferitto girando intorno ad AC, tutt'i triangoli « trape- 
zoidi alzaci perpendicolarmente fopra gli cleiBcntì . della fua l»fe 
perpendicolare ad AD faranno uguali oiifcuno a ciafeuno ai cir- 
coli e alle corone, che quelli «lementt deferiverebbero girando io- 
torno AD , e tutte 1 ’ altezze di quelli triangoli faranno uguali 
aiafeuna a ciafcùna atte «tecoriferenze dai cìrcoli, e delie corone’ 

M oltre il triangola rettangolo ZXO alzato perpcadicolarmenta 
fopra la diftanxa XO dal «entro di gravità 
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fimìle agli altri triangoli, farà altresì uguale al circolo , che XO 
defcriverebbe, e la fu» altezza XZ fari pure uguale alla circonfo 
renza di elTo circolo : ma ’l folido defcritto dalla rivoluzione deU 


le bafe, cioè la fomma de’ circoli e delle corone, cui defcrivereb- 
bero gli elementi della bafe , farebbe uguale alla bafe moltiplica- 
ta per la circonferenza di XO , cioè per la circonferenza, che 
defcriverebbeG dal centro X* onde la forama dei triangoli e tra- 
pezoidi, cioè’l prifma dee parimente elfe*’ uguale alla GelTa bafe 
moltiplicata per la retta XZ uguale alla circonferenza, che da X 
fi defiTriverebbe , cioè per la perpendicolare innalzata fui centro 
di CTavitè X, e comprefa fra la bafe e’I piano inclinato. 

Se’l prifma ABCDQP è minor del folido, che dalla fua bafi; 
verrebbe defcritto girando intorno AD , farh pur vero , che 
tutt’i triangoli PAB, pfg, ec.dicui egli è compoflo, faranfimili, 
mercè eh* il piano inclinato fa dovunque colla bafe uno (leflo an- 
golo : così noi avremmo PB . BA : : pf.fg, cioè, fe l’alteetn 
PB delPuno non è, p. c. fc non la metà della circonferenza , 
che defcriverebbeG dalla fua bafe BA, l’altezza of dell’altro non 


farà parimente fe non fe la metà della circonferenza , che dalla fua 
bafe fg G defcriverebbe , e così degli altri ; donde avviene , che 
tutt’i triangoli rettateli, i quali fi formerebbero fopra k fiefle 
bali BA , ^ uguali ai circoli , che deferiverebbonfi da dette baG, 
«vrebbon 1’ altezze doppie dell’ altezze BP, e/, cc. e farebbero in 
confeguenza dopp) de’triangoii BPA , <^, di cui ’l prifma è com- 
poRo. 

Quanto ai trapezoidi contenmi nei prifma, p. e. il trapezoi- 
de xerr , manifeìlo apparifee , eh’ altro non elTendo quello tra- 
pezoide fe non fe il triangolo ttsu meno il triangolo rtu , non dee 
parimente detto trapezoide cflere fe non la metà della ctsrona , 
che I* elemento tt defcriverebbe girando intorno AD / perocché 
non avendo il triangolo njn fe non la metà dell’altezza di quel- 
lo, che farebbe formato fopra la (Icffa bafe r«, e cb’ equivar- 
ria al circolo, cui su defcriverebbe intorno AD, egli non è pu- 


re fe non fe la metà dì detto circolo/ e perciò anche il triango- 
lo rtu non è fe non la metà di quello, che (irebbe formato fo- 
pra la RelTa bafe ra, e eh’ equivarria ai circolo, cui tu defert- 
verebbe.' così’l trapezoide Mrrr, cioè’l triangolo ara meno iltrian- 


ulo rtu non dee e(fer fe non la metà del trapezoide, ches’avreb- 
oc, togliendo dal triangolo uguale ai circolo di su il triangolo 
eguale al circolo ài tu / finaimeote, anche nel triangolo XZO 
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fatto fopra Ta dlitanza XO dal centro X di gravità all' alfe AD< 
di moto, l’altezza XZ non c elle la metà della circonferenza » 
<ui XO deferiverebbe . 

'Perchè dunque tutt’i triangoli c trapezoidi del prifma ÀBCDPC^ 
non fono fe non le metà dei circoli e delle corone, che compor- 
rebbero il folido formato dalla rivoluzione delia baie , fecondo 1’ 
ipotefi da noi fatta, cosi ne legue, il prifma non dover’e(Tere chela 
metà di quello folido: ma il iblido formato dalla rivoluzione del- 
la bafe è uguale al prodotto della bafe per la circonferenza , che 
da X 'farebbe deferirta; onde il nollro prifma elfer dee uguale al 
prodotte della bafe per la metà' di detta circonferenza , c confe- 
guentemente perla perpendicolare XZ alzata fopra’l centro di gravi- 
tà, e comprefa fra la bafe e’I piano inclinato. 

Lo fteffo noi proveremmo, fe ’l prifma BADCQP foffe mag- 
giore del folido , che la fua bafe deferiverebbe girando intorno 
AD, come ancora, fe ’l piano inclioato del prifma fegaffe lutt’i 
lati di detto prifma, e non iacontraffe la -bafe le non dopo averla 
prolungata in MN ( F<^. 5(5. ) . 

PROPOSIZIONE XLVIir. La fufnfieie tP un prifma 
tronco è uguale atta fomma delle linee f che fervono di bafi alle 
parti di detta fuperficie , noltipUcata per la perpendicolare eret-, 
ta fui centro comune d' e^Uihrio dì effe linee , e cemprefa fra la 
bafe e'I piano inclinato, 

Sia’l prifma tronco ABGDQ.P ( Fig. ^7. ), le cui linee AB^ 
BC, CD fervono di bafe alla fuperficie, nonne foOcnendo la linea.. 
AD veruna parte, perchè il piano inclinato palTa per detta li- 
nea. Supponiamo pure, che’l centro di gravità comune alle tre , 
linee AB, BC, CD fia’l punto X diverfo dal centro di gravità, 
della bafe ABCD. 

Il prifma ABCDQP o h uguale , o minore, ovvero maggior 
del folido, che la fua bafe deferiverebbe girando intorno AD-, 
Supponiamolo prima eguale; altro non è la fua fuperficie, fenon 
che la (bmma delle rette alzate perpendicolarmence fopra la bafe 
da tutt’i punti delle linee AB, BC, CD, e terminate al piano 
inclinato, che rrònca il prifma.' ma quelle linee fon’ uguali ciafcu- 
i>a a ciafeuna alle circonferenze, che detti punti deferiverebbero 
girando intorno AD ; perocché , dai punti B , / , ec. tiranda 
delle rette BA , ec. perpendicolari ad AD, c da’ punti A 
g, ec. conducendone dell’ altre AP, go , ec. che terminino all^. 
eftreroità P, 0 delle perpendicolari, c eh’ in confeguenza farao fu.^ 

piano 
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piano inclinato APQ.D, i triangoli fimili BPA, gfo, cc. equivar- 
ranno ai circoli, che defcriverebbonn dalle lor ball BP , fg , ec. 
e le rette BP , /o , ec. alle circonferenze , e cosi io altri 
cafi . Però la fupcriìcie del prifma è compoda di tante ret< 
te , quante fono le circonferenze, che comporrebbero la fuper- 
ftcie del folido defcrlito dalla rivoluzione delia bafe ; ed equiva- 
lendo ogni retta linea ad ogni circonferenza, la fuperfìcie del prif- 
ma equivale a quella dii iolido defcricto dalla rivoluzione del- 
la baie : ma la fuperfìcie di quello folido equivale alla lomma 
delle linee AB , BC , CO moltiplicate per la circonferenza , che 
defcriverebbefi dal loro centro di gravità X y onde la fuperfìcie 
del prifma i uguale alla lomma delle Relfe lince moltiplicate per 
P altezza XZ uguale alla circonferenza, che da X li dcfcrivereb- 
be, mercè che nel triangolo rettangolo ZXO fimile agli altri 
PBA , ec. P altezza equivale alla circonferenza , il cui raggio 
farebbe la bafe XO. 

Ora, fe’l prifma è minore del folido prodotto dalla rivoluzio- 
ne delia bafe, il piano inclinato PQ.DA è confeguememente pili 
inclinato fopra la balie di quello fia il piano inclinato del prilmr, 
ch’equivarrebbe al folido prodotto dalla rivoluzione della bafe,* e 
perche lutt’i triangoli rettangoli BPO, efg, XZO, ec. fon fimi- 
li, le loro altezze BP, /o, XZ, ec. avcan tutte lo AefTo rappor- 
io alle lor bali BA , fg , XO , ec. pollo dunque , che 1’ altezza 
BP non fia fe non la metà della circonferenza , che defcrlvereb- 
beli dalla bafe BA , tutte l’altre altezze non (àran pure che la me- 
tà delle circonferenze delle lor bali / e però la fuperfìcie del prif- 
ma è uguale alla metà della lìiperlìcìe del folido defcriico dalla ri- 
voluzione 'della bafe . Ora la Tuperiìcie di quello folido è uguale 
alla fomma delle linee AB, BC, CD per la circonferenza de- 
feritta dal loro centro di gravità X/ onde la fuperfìcie del prif- 
ma dee equivalere alla fomma delle dcfli: linee moltiplicata perla' 
retta XZ, la quale, nell’jpotefi da noi fatta, non è che la metà 
della circonferenza deferitta del punto X - 

Lo fleffo noi proveremmo, fc’l prifma fofTe maggiore del foli- 
do deferitto dalla rivoluzione . 

Se’l piano inclinato PSRQ ( Fig.pS. ) del prifma ABCDRSPQ^ 
fegaffe tutt’ i lati del prifma innanzi di fegar la bafe in MN ,. 
allora ciaicuna delle quattro linee AB, BC, CD,, DA fofterreb- 
be una porzione della fuperficiey e proverebbefi come fopra ,, equi- 
«alare la fupsrficie del prifma alla ibmma di quelle quattro lineo 

moU 
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ftioltipllcata per 1» perpendicolare eretta fui loro centro di gravi* 
ti comune X, e comprefa fra la baie c ’l piano inclinato. 

AVVERTIMENTO . Se trovata la fuperficie d’ un prifma 
tronco v’aggiugniamo ad efla la bafe , e ’l piano inclinato, noi 
avrem l’intera fuperfìcie. 

ZÓ6. PROPOSIZIONE XLIX. Qualunque prifma inelintt» 
ABCDEH ( Fig. pp. ) t * tronco da un piano inclinalo alla fua 
èafe equivale ad un prifma retto d' ugual bafe , ed avente tutta 
t' altee^ uguali ciafcuna a ciafcuna a quelle del prifma inclinato . 

Prendo un piano abcd uguale e limile al piano ABCD delia 
bafe; in b io alzo una retta bb perpendicolare al piano abcd , 
e^d uguale all’ altezza HY del limite BH, cioè alla perpendìcolab 
re condotta dal punto H fopra la bafe ABCD prolungata / alzo 
in c la retta et perpendicolare al piano abed^ ed uguale all’altez* 
za'EZ del limite CE, e tirando le rette ha ^ ed no un prifma 
retto tronco abcdtb , uguale al prifma inclinato tronco ABCDEH: 
il che io provo nel feguente modo. 

Nelle due baG ABCD, abcd tiro gli elementi AB, RQ., ec. 
ab, rq, ec. perpendicolari a’ lati eguali AD, ad, per cui paifaoo 
i piani inclinati AHED, abed. Coscepifeo, che fopra queGi eie* 
menti fieno alzati de’ piani perpendicolari alle bafi ABCD, abcd- 
t quei , che fono fopra gli clementi AB , RQ., ec. ab, rq, ec. 
i qua'i terminano ai lati eguali AD, ad faranno de’triangpli AHB, 
R PQ, ec. abb , rpq , ec. ficcome quei , che fono fopra gli eie* 
menti, come TS, ec. ts, ec. che non vanno a terminare ai lati 
eguali AD, ad, faran de’ trapezoidi TXVS , ec. umt , ec. e in 
amendue i prìfmi vi farà un’egual numero di triangoli e trape* 
zoidi, le cui bali AB, RQ, TS, ec. faranno uguali ciafcuna • 
ciafcuna alle bafi ab , rq , tt , ec. 

Ora i due triangoli AHB , abb fon’ uguali , a cagione dell* 
bafe AB uguale alla bafe ab, e dell’altezza HY uguale all’altez* 
za bb\ ma il triangolo AHB b fimile a tutc’i triangoli RQB , 
ec. formati fopra gli elementi RQ, ec. che terminano fopra AD, 
e*! triangolo abb i fimile a ttnt’i triangoli rpq, ec. formati fb- 
pra gli elementi rq , ec. che terminano fopra ad ; onde para- 
gonando il tria^olo AHB coll’ uno dc’fuoi fimilì RQP , dal 
cui vertice abbafleremo la perpendicolare PL fui piano della bafe 
ABCD per avere l’altezza di quello triangolo, avremo AB. RQ 
.* .* HY - PL , cioè le bafi di quefii triangoli fono fra loro come 
r altezze* e comparando parimente il triangolo ahi col fuo fimile 
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itqp , la cui bafe rq è uguale alla bafe del triangolo RQjP , avre» 
mo ai. rq : bb . pq : ma = A B , ed = RQ, ,• però 
AB. RQ : : bb . pq , e quindi HY. PL : : bb , pq .• ma H¥ 
S3 hb ; dunque PL zs pq , t confeguentemente i triangoli RQP, 
cd rqp fon’ uguali , perchè hanno uguali le bali RQ« rq^ non 
meno che 1 * altezze PL , pq . Lo RelTo pure avverrà di tutti 
gli altri triangoli. 

t trapezoidi TXVS, ec. raux , ec. formati dagli elementi TS, 
cc. ec. che non vanno a terminare ai lati eguali AD, ad , 
altra non fono fe non che i triangoli N.VS , ttus , formati dai 
prolungamenti de’loro lati non paralTeii, meoo i piccioli triangoli 
«XT, »*», cioè TXVS * NVS — NTX, ex*«j = nus — «txi 
ma i triangoli NVS , NTX , ed nus , ntx fon fimili i primi 
•I triangolo AHB , ed i fecondi al triangolo ahb ■ però noi 
MioOrerem come fopra , che NVS = nus , NTX ~ ntn , e 
confeguentemente NVS ~ NTX nus — ntx, ovvero TXVS 
b: txus , 

Perchè dunque in amendue i prifmi evvi un* egual numero di 
triangoli e trapezoidi , e perchè ogni triangolo equivale ad ogni 
triangolo, c cadaun trapezoide a ciafcun trapezoide, i due prifmi 
Yon perfettamente uguali. 

2Ò7. Quindi fì deduce un metodo faciliffimo di mifurare i priL 
tmi inclinati tronchi; imperocché, cflendo il prifma inclinato tron» 
*0 ABCDEF ( JFig. 100. ) uguale al prifma retto troncato abedtf, 
eli cui tutte I* altezze fon’ uguali all’ altezze del prifma inclinato , 
ed equivalendo il prifma retto al prodotto della fua bafe per la 
pèrpendicolare xt innalzata fopra *1 fuo centro di 'gravità e com- 
prefa fra le due bah , il prifma inclinato farà uguale al medefimo 
prodotto : ora , Smili eflendo nel prifma retto i triangoli bcf, ret'» 
erovafì la perpendicolare tx, facendo bc , cf : : rx . xt • c cf 6 
uguale all’alcezzaFQdfltriangoloBCF del prrfma inclinato, ficcome 
de lo è a BC , ed rx ad RX . Dunque , dopo aver prefo la bafe 
•^C, e l’altezza FQ dell’ano de’ triangoli del prifma inclinalo , 
iconviene cercar’ una quarta proporzionale a BC, FQ , e alla dj> 
Bonza RX dal centro di gravità X della bafe al lato BA, per 
cui patfa il piano inclinato e quella quarta , proporzionale farà 
la 'quantità, per cid noi dovrem moltiplicar la bafe ÀBCD , a 
Bn d’avere il valor del prifma troncato. 

S’ oflervi bene , che quantunque il prilma retto abcdef 
^ fig. ICO. ) iìa uguale al frifma ioclioato AJBCDEF , tuttayoU 
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ta la Superfìcie del prifma retto non è uguale a^ quella delF io« 
clinato , trovandoci nella fuperfìcie del prit'ma inclinato de’ piani 
inclinati, i quali fan parte delia fua fuperficie , e non equivaglio. 
no a’ piani retti del prifma retto, che fan parte della fua ; però 
non fi può dire, come fi fa della fuperfìcie del prifma retto , che 
la fuperfìcie dell’ inclinato fia uguale alla Comma delle lìnee che 
la foflengono, moltiplicata per la perpendicolare eretta fui centro 
di gravità della bafe di quella fuperfìcie , e comprefa fra la bafe 
e’I piano inclinato del prifma retto. Quindi è , ch’io tali cafi., a 
fine d’avere la fuperfìcie del prifma inclinato, conrien cercar’ a par* 
te i valori di tutte le fue facce . 

z 6 p. AVVERTIMENTO. Dalle cofe finora dette chiaramente 
feorgefi di qual vantaggio egli fia per la Geometria il metodo de' 
centri di gravità y poichi, dato qualunque piano, che gira intorno 
ad un’ alfe di moto, e la circonferenza, cui deferive il fuo centro 
di gravità, non Colo fi può conofeer’ il folido deferitto da quello 
corpo , ma eziandio qualunque prifma tronco retto , od inclinato 
formato Copra elfo piano , e ’l cui piano inclinato pafTafTe per 
1* alfe di moto y come pure , date le linee , che deferivono la Ab- 
perfide del folido, e la circonferenza deferitta dai luo centro dì 
gravità, fi può conofeer la fuperfìcie del folido, e quella di tutt’i 
prifmi retti tronchi fatti Copra la fleffa bafe , e ’l cui piano in- 
clinato paffaire per 1 * affé di moto . Ma tutto ’l difficile confifle 
in trovare il centro di gravità dei differenti piani , e delle diffe- 
renti linee componenti ’l circuito d’ una figura ; e ciò i quello , a 
cui non fenz’ alcun’ indugio ci applicheremo. 

270. Il centro di graviti tf una linea AB ( Fig. lOl. ) è fom 
pra'l mexx» C di detta linea. 

Imperocché, fe fi conccpifce, che quella linea fia in tutt’i Cuoi 
punti carica di pefi eguali , non vi faran più pefi alla finillra di C 
ch’alia fua dritta, e confeguentemente tutt’i fuoi peli faranno ia 
equilìbrio intorno al punto C. 

271. Per trovare il centro di gravità di piu linee AB, BD , 
DH, giugno i centri di gravità C, E delle due prime colla retta 
CE ; lego quella retta in due parti CL , LE reciproche alle due 
linee, cioè faccio CL. LE : : BD. BAy pongo CL dal lato di 
BA , ed LE da quello di BD, e’I punto L èa centro d’ equili- 
brio delle due lìnee AB, BD . Da L pel mezzo G del. cen- 
tro di gravità ^della linea HD tiro la retta LG y fego quella ret- 
ta in due pani reciproche alla fomma delle due AB, BD , e alla 
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retta HD, cioè faccio LM . MG : : HD . AB -f> BD • fioal» 
mente pongo LM dal lato di L, ed MG da quello di HD , e*l 
punto M è ’l centro comune d* equilibrio delie tre linee AB , 
BD, DH. 

Imperocché concependo, che le tre linee fieno in tutt’i loro 
punti cariche di peli eguali, i centri di gravità fopra ciafcuna di 
quelle linee faranno i punti C, £, G mezzi di dette linee / on- 
de fé lì confiderà CE come una leva, tutt’i peli della linea AB 
tanto peleranno fu quella leva, come fé foffero podi al loro cen- 
tro d’equilibrio C, e tutti quelli della linea BD tanto peferan 
fu detta leva, come fe podi fodero al loro centro d’equilibrio E: 
ora tutt’i pefi della linea AB elTetulo collocat’ in C , dove non 
faranno eh’ un fol pefo , e quei della linea AD elTendolo in 
£ per non farvi cV un fol pefo , è manifedo , che ’l pefo C 
farà al pefo E, come la linea AB alla linea BD, mercé che’l pe- 
fo C è compodo di tanti peG eguali, quanti fono i punti com- 
ponenti la linea AB, e ’l pefo £ di tanti pcG parimente eguali , 
quanti fono i punti componenti la linea BD ; cosi ’l centro co- 
mune di gravità de’ peli- C, E lulla leva CE farà pure il punto 
L, poiché le didanze CL , LE faran reciproche a’ peG E, C , 
Gccom’ effe lo fono alle rette BD, AB. 

Ora, conGderando la retta LG come una leva , i peG C, E 
tanto peferanno fu queda leva , come fe fodero podi al loro cen- 
tro d’equilibrio L, e tutt’i peG, che fono fulla leva HD , tan- 
to peferan falla leva LG , come fe podi fodero al loro centro 
d’equilibrio G per non farvi eh’ un fol pefo, così li due peG C, 
E , collocati in L per non farvi eh’ un fbl pefo , farebbero al pe- 
fo G, come la fomma delle due linee AB, BD é alla retta HD* 
e per confeguente il loro centro comun di gravità farebbe ’l pun- 
to M , poiché le dìdanze LM , MG farebbon reciproche al pefo 
G, e al pefo L compodo dei due C, E. 

zyz. Il centro di graviti di qualunque rettangolo e parallelo, 
grammo ABCD ( Fig. loz. ) i fopra ’l mexxp X della retta EH, 
eie fega due lati eppofli BG , AD ciafeuno per ne' pun. 

ti E, H. 

Tutti gli elementi della Ggura paralleli a’ lati BG, AD fon fe- 
gati per mezzo dalla linea EH / così tuit’i loro centri di gra- 
vità fono fopra detta linea , e quindi noi polGamo confiderare 
quedi elementi come tanti pefi eguali attaccati a tutt’i punti del- 
la linea EH: ora’l comun centro di gravità di tutti quedi peG 
Tomo III. V eguali 
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cgoali è fui mezzo X. della linea EH , tanti pefì eflcndavì dall* 
una quanti dall’altra parte di X y onde il centro di gravità di 
tutti gli elementi, e per confeguenza quello del rettangolo , o 
parallelogrammo è’I punto X . 

27^. Il eentr» di graviti X d’ un triangolo ABC ( Fig. lOj. ) 
è diftante dall'uno digli angoli A, qualun^eeiji fia , tf una quan- 
tità AX uguale ai due ter^i della linea AM tirata dal vertice A 
fui M del late BC eppojlo a qutfi' angele. 

Segando la linea AM per mezzo in M il lato BC , tutti gli 
clementi del triangolo parallelo a B fon diviG ciafcuno in due 
parti eguali, ed in confeguenza, elTendo tute’ i loro centri fopra 
la linea AM, il loro centro comun di gravità, cioà’l centro ^ 

{ pravità del triangolo è fopra detta linea AM. Da un’altro ango* 
o B io conduco una retta BR fui mezzo del lato oppoBo AE , 
e tutti gli elementi dei triangolo paralleli al lato AC eifendo pu< 
re diviG ciafcuno per mezzo da AR , il loro comun centro di 
gravità, o’I centro di gravità del triangolo dee parimente efler 
lopra AR; ma già noi abbiam veduto effer quello centro fopra 
AMy ond’egli di neceffità elTer dee fui punto X, in cui le due 
AM , BR reciprocamente fi fegano. 

Dal punto R conduco RN parallela a BC , e fegante AM in 
O ; ne’ triangoli ftmili AMC , AOR noi abbiamo MC . OR 
: : AC. AR; ma AC = zARy dunque MC = zOR., ovvero 
OR = ~ìMC = 4 ^^ ■ * triangoli ftmili BXM , OXR ci 

danno BM. RO ; .• MX. OX ; onde 6 M. 4MB : MX. OX , 

c per confeguente OX = ~ ma a cagio* 

ne de’ triangoli Gmili A^M, ARO, e di AG zAR noi ab- 

biamo AM zz zAO = zOM, e confeguentemente AO =: OM; 
dunque OX eifendo’l terzo di OM , od AO , non è (e non il feda 
dell’intera linea AM, che giunto alla metà AO di AM fa t 
due terzi di AM ; però il centro di gravità X è didante dai 
due terzi di AM. 

274. Per trovare il centro di gravità d’ un trapezoide, o d’un 
trapezio ABCD ( Fig. 104. ) , tiro la diagonale BD , che divi- 
de la figura in due triangoli ABD , DBC ; nel triangolo ABD 
dall'uno degli angoli ABD io conduco la retta BM fui mezzo 
del lato oppodo AD, e fopra eda linea prendo BH uguale ai 
due terzi di BM : così’l centro di gravità del triangolo ABD è 
in H. Nel triangolo BDC dall’uno degli angoli DBC io condu- 
co h retta PN lui mezzo del lato oppodo DC, e iopra BN pU 
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gliando h parte BP uguale ai fuoi due terzi , il centro di grav}« 
tà del triangolo DBC è ’l punto P‘ giugno colla retta HP i due 
centri di gravità H , P , e confìderando detta linea come una 
leva, a cui fieno in H e P attaccati due pefi uguali ai due trian- 
goli, divido quella retta in due parti HS, SP reciproche ai pe- 
li, ovvero a’ triangoli, vale a dire io faccio HS . SP ; : BL)C . 
BAD: cosà’l punto S è’I centro comune dei due trangoli, e per 
confeguente il centro di gravità del trapezoide; il che ad eviden- 
za fi fcorge per i principi fopra fiabiliti. 

275. A fine di rinvenire il centro di gravità d’una figura ir- 
regolare AflCDE { FIg. 103. ), la quale abbia pili di quattro 
iati , divido la figura in triangoli con linee tirate dall’ uno degli 
angoli B a tutti gli altri , ove fia poffibile tirarne . Cerco i cen- 
tri di gravità H , P , S di quelli triangoli / pofcia tirando la 
retta HP, ch’io confiderò come una leva avente alle fue ellrerni- 
Tà H, P due pefi, i quali fieno fra loro come i triangoli ABE , 
’BED , cerco fopra quella leva il loro centro comun di gravità 
R; da R tiro la retta RS, ch’io confiderò pure come una leva, 
la quale alla fua eRremità R abbia un pefo eguale alla fommadei 
due triangoli ABE, BED , e in S un pefo eguale al triangolo 
BDCj- e fopra detta leva cercando’! centro Q_ d’ equilibrio dei 
due pefi, il punto Q, è’! centro di gravità della figura , il che 
non ha bifogno di dimoRrazione. 

zj 6 . Il centro di gravità, ef tilt poligono regolare i al centro del- 
la figura , 

Se ’l poligono è d’ un numero pari di lati , p. e. 1 ’ efiigo- 
no A'BCDE { Fig. io 6 . ) , dall’uno de’ fuoi angoli D tiro una 
retta DA all’angolo oppoRo A; e ficcome queRa retta divide il 
poligono in due parti uguali, così’l centro di gravità di queRe 
due parti, cioè dell’ efagono effer dee fopra detta linea. Simile 
mente da un’altro angolo E ioconducola retta £B all’ angolo op- 
poRo, e per l’accennata ragione il centro di gravità della figura 
dee cfTer fu detta linea,* cosi queRo centro ha neceflariamente ad 
elTere fui punto d’ interfézione O delle due linee . Ma queRo 
punto , come già fi fa , è ’l centro della figura ,* dunque, ec. 

Se ’l poligono è d’ un numero impari di Iati , p. e., il 
pentagono ABCDE f Fig. 107. ) , dall’ uno degli angoli D io 
tiro la retta DM fui mezzo del lato oppoRo AB , ed cifendo la 
figura divifa in due parti perfettamente uguali, il fuo centro di 
gravità è fopra detta liora DM. Da un’altro angolo £ io con- 
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duco la retta EN Fui mezzo del lata oppolìo BC, e per la ftclTa 
ragione il centro di gravità della figura è altresì fopra effa li» 
nea y dunque queflo centro è nel punto O, in cui le due linee 
DM, EN n fegano, e quello punto, come già fi la, è’I centro 
della Figura. 

277. Quindi ne fegue, che il centro d*un circolo è ‘Ifuo centro 
di gravità, perchè il circolo è un poligono regolare d’ii^fìniti lati. 

278. Il centro di gravità eP una parabola quadra ABC (Fig.108.) 
è fopra un punto S dell' affé BP lontano dal vertice d'una diflan^a 
BS uguale ai tre quinti di detto affé. 

Tiro gli elementi ED, FG paralleli alla bafe AC, e quelli , 
elTendo divifi cialcuno per mezzo dall’ alfe BP , hanno i loro cen- 
tri di gravità fopra qued’ alTe , ed in confeguenza il loro comun 
centro di gravità, cioè quello della parabola è parimente fopra 
detto affé/ così noi poffiamo conlìderar quelle linee come de’ pe- 
li, i quali farebbero attaccati a tutt’ i punti della leva BP, e 
fuppollo, che quella leva gir’ intorno la tangente MN al vertice 
B, troveremo il comun centro di gravità, moltiplicando ciaf- 
cun pefo , o cadauna linea per la fua diflanza al punto B , e 
. dividendo la fomma dei prodotti per quella de’pefi , o delle linee, 
il che ci darà la didanza dal comun centro di gravità , o dal 
.centro di gravità della parabola al punto B ( N. z^ 6 . ) . 

Ora, perchè le metà degli elementi ED , FG , ec. fon 1 ’ ordi- 
nate all’ alfe BP, i quadri di quede metà fono fra loro come 1 ’ 
aflifle BL , BO, ec. cioè come le didanze dagli elementi al ver- 
tice B della parabola, e qued’adiffe, o didanze fono fra fe co- 
me i numeri o. 1 . 2. ^ . 4 , ec. in infinito • onde inquadrati 
della metà degli elementi, ed in cohfeguenza i quadri degli eie- 
.menti ED, FG, ec. fono fra loro come 1 numeri o. i . 2. 3. 
4, ec. e le lor radici quadre, cioè gli elementi fono fra fe co- 
me le radici quadrate di quedi numeri y però gli elementi for- 
mano una ferie, il cui efponente, per i principi dell’ Aritmetica 
degl’infiniti, è -J, e le didanze, od affiffe formano una ferie o. 
1. 2. 3, ec. il cui efponente è t • dunque i prodotti degli ele- 
menti per le loro didanze formeranno una nuova ferie , il cui 
efponente farà la fomma -J i, ovvero dei due efponenti , 
^ c la fomma di quedi prodotti farà all’ ultimo AC x PB molti- 
plicato pel numero de’ termini PB, come r è all’ efponente -j ac- 
crefeiuto dell’unità, o come i a -j + i> o come 1 a o co- 
me a ì) o finalmente come 225, cioè la fomma dei prò- 
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dotti degli elementi per le loro diftanze farJi -jAC x PB. Ma la 
fomma degli elementi , cioè la parabola è -jAC x PB, elTendo 
ella , come già fi fa , i -7 del rettangolo circonfcritto , ovvero 
del prodotto della baie per T altezza y però dividendo ^-fAC 

X PB per tAC x PB , il quoziente -^PB, ovvero -{PB farà la 
dillanza dal centro di gravità della parabola al vertice B . 

zyp. COROLLARIO. Se facciamo un fomigliante calcolo ri- 
fpetto alle prime parabole del 3°. 4°. s°* grado , ec. cioè rifpctto 
alla parabola, i cui cubi degli elementi fono fra loro come Taf- 
filTe , rifpetto a quella, le cui quarte potenze degli elementi fono 
fra le come l’affifTe , e cosi a mano a mano , troveremo , che’l 
centro di gravità di tutte le prime parabole , cominciando dalla 
quadra, fono fopra ralTe in una dillanza dal vertice B dei | dell’ 
affé, dei 4* dei -y 1 dei 7^ , dei 77 , e cosi fucceflìvamente , tal 
che il centro di gravità in quelle parabole Tempre più s’avvicine* 
rà verfo la metà dell’ alfe fenza mai potervi giugnere. 

z8o. Per ciò applicare alla pratica, cerchiamo’! valore del fo« 
lido, che deferiverebbe la parabola ABC ( F!g. top. ) girando 
intorbo la tangente MN al vertice. La parabola ABC ; effendo 
i due terzi del rettangolo circonfcritto AMND , è dunque 7AC 
X PB ‘ e confeguenteraente , fé moltiplichiamo quella parabola per 
la circonferenza, che farà deferitta dall’ellremttà S della dillanza 
BS dal fuo centro di gravità, la qual dillanza è -|PB, avremo il 
folido deferitto : ora , chiamando {BP la circonferenza , che de- 
fcriverebbefi dall’ellremità P dell’affe BP , la circonferenza , che 
da S verrà deferitta , farà (BP , mercè che le due circonfe. 
-renze fono fra fe come ì lor raggi BP, DS .• cosl’l folido fa- 
rà -JAC x’PB X -;{BP, ovvero ,?AC x FB (BP, o finalmen- 
te --AC X PB X (BP , cioè ’l folido deferitro dalla rivoluzione 
della parabola intorno ad MN equivale' ai 7 d’ un prifma , che 
ha per bafe il rettangolo circonfcritto AMNC, e per altezza una 
'linea uguale alla circonferenza' del circolò , Cui F altezza PB di 
quello rettangolo deferire intorno ad MN. ’ 

• • , ■ i: ij; . , • 

Se la parabola è la prima del 3°. grado , cioè fe I cubi delle 
.fue ordinate fono fra fe come le lorp alTiffe , troveremo ,• per le 
, regole dell’Aritmetica degl’infiniti, effer quella parabola i -{ del 
.rettangolo circonfcritto, cioè 7AC x,BP; e -ficcomc la dillaflea 
dal fuo centro di gravità alla tangente è..-^P (;AI. i^p, ) , così 
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la circonferenza del circolo, che da quella linea defcriveralS , fa. 
rik ^ (BP ; onde il folido defcritto dalla rivoluzione della para> 
bola intorno ad MN è -JAC x PB x ^ (PB j-JAC x PB 
X (PB = AC X PB X (PB , cioè ’I folido defcritto dalla ri- 
voluzione equivale ai del rettangolo circonfcritco moltiplicato 
per la circonferenza del circolo, che defcrive l’altezza PB di cf- 
fo rettangolo. 

Troveremo cella AelTa guifa, che i folidi formati dalla rivolu* 
luzìone delle prime parabole del 4°. 5°. grado, ec. fon -^ABxPB 
X (PB , J7AG X PB X (PB, ,“‘AC X PB X (PB, c cosi foc« 
ceffivamente ; e ficcome’l prifma AC x PB x (PB è Tempre lo 
flelTo, così ne fegue, che le paraboloidi deferitte incorno ad M N 
dalla rivoluzione delle parabole del 1°. 3°. 4°. grado , ec. fono 
fra loro come 7. . -p, , ec. 

Che fe vogliamo fapere i rapporti di quelle paraboloidi al ci- 
lindro, cui’l rettangolo circonfcritto defcrive girando intorno ad 
MN, n dovrà conliderare, ch’cfTendo'l centro di gravità di quo 
fio rettangolo fui mezzo V di BP, la circonferenza del circolo, 
cui BT defcrivertbbe intorno ad MN, li è (BP , e confeguen- 
lemente il cilindro elTer dee AG x PB x -J (PB = -^AC x PB 
X (BP ; così quello cilindro non è che la metà del prifma AC 
X PB X (BP . Dunque la paraboloide deferitta dalla parabola qua- 
dra, elTendo i di AC x PB x (£P , farà i j dei cilindro ^ 
quello defcritto dalla parabola del 3°. grado, eflesdo i di AC 
X PB X (PB, farà in f del cilindro; tal che ì rapporti dclleno- 
llre diverfe paraboloidi al cilindro faranno -f. TT- H > 

Si potranno nella ileSa maniera trovar’ i folidi deferitti dalle 
parabole feconde, terze, ec. di tutt’i gradi, e quei che deferivo- 
no tutte le differenti parabole intorno ad un’ altro affé di moto 
prefo ad arbitrio, non meno che i rapporti di quelli folidi ai ci- 
lindri circonfcritti ; ma io lafcio tal cura a coloro, che vorranno » 
ciò applicarti. 

z8i. Il centro di graviti £ una femipiratola ifuadra BCP 
( Fig. no. ) è un punto H lontano dalla tangente BN al vertice 
£ una quantità uguale ai tre quinti dell' affé BP , e dijìante dalC' 
affé £ una quantità uguale ai tre ottavi della bafe PC . 

Tiro gli elementi MR , TV, ec. paralleli alla bafe PC, «con- 
cependo , che la parabola gir’ intorno alla tangente BN , trovo 
come fopra ( IV. zyS. ) , che’l fuo centro di gravità ‘è lontano 
da quella ungente ifaina ■quatRifà uguale ai -7 del firo a 0 ìe BP c 

jna 
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tna fictome <]uefto ceairo non può «{Ter full’ afle , così fuppongo 
che la parabola giri intorno T alTe BP- Eflendo i centri di gra« 
vità dt^i eleme*ti MB, TV, ec. fopra i loro mazu Q,, X, ec. 
Goncepil'co <)ue(U eieaenti come tanti peli , ì ouali fieno fra loro 
nel medclìmo rapporto di quelli elementi , e cnefien podi ite’punti 
Q, X, ec. per trovare il loro centro d’equilibrio comune . Con* 
cepifco in oltre, che quelli pcfi fieno trafportati full’ uno degli 
clementi, e. fopra PC , in modo che le lor dillanze all’ alfe 
PB fico le tnedefimc di quelle, ch’efli aveano in Q, X , F .* co* 
tì moltiplicando ciafcun pefo per la fua dillanza all’ alfe , e divi- 
dendo la fomma dei prodotti per quella de’pefi, il quoziente fa- 
rà la dillanza dal loro centro d’equilibrio comune all’ alfe. Ora i 
peli, o gli elementi fono fra fe come le radici quadre de’ numeri 
o. I. 2 . 4 , ec. e le lor dillanze, elfendo le metà degli eie* 

menti, fon parimente nella llelfa ragione; onde moltiplicando ca* 
daun termine della ferie degli elementi, la quale ha per efpo* 
nente, per cadaun termine della ferie delle dillanze, la quale ha 
pure per efponente 4 > «fponente della ferie de’ prodotti h- 
rà + 4. o fia I , e però la ferie di quelli prodotti farà all’ 

ultimo PC K 4PC, ovvero 4PC moltiplicato pel numerode’ ter- 
mini PB , come i all’ efponente i accrefciuto dell’unità, o come 
1 a z, e confeguentemente quella fomma di prodotti farà U me- 
tà di 4 l*C PB, cioè ella farà 4 P^ * PB: ma la fomma de- 
gli elementi è -^PC x PB/ però dividendo 4PC x PB per -^PC 
X PB, il quoziente 4Pf^ dillanza del centro di gravità 

della parabola, e quindi prendendo fopra PC una quantità PZ 
uguale a 4P^« ‘ fopra BP una quantità BS =: 4BP, pofcia ti* 
rande per Z una retta ZH parallela a PB , e per S una retta 
SH parallela a PC, il punto H, ove quelle due linee fi feghc* 
ranno, farà’l centro di gravità della parabola, per elTcre il me- 
defimo dillante da BN di 4BP> c da BP di ~P^* 

Troveremo con fimile ragionamento i centri, di gravità di tut- 
te le fereiparabole di qualunque grado. 

2 bz. Il cintr» di graviti di' un compimento BCV ( Fig. ili. ) 
di par aiuta quadra i un punto X lontano datPaffe BP tP una qUan^ 
titi uguale ai della tangente BV al vertice , e dalla medejima 
tangente BV dijlante tP una quantità uguale ai 7 I di CV . 

Tiro gli elementi .MN, RS, ec. paralleli a BP ; e quelli ef- 

fendo 
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fendo fra fe come i quadri delle lor’affifle BM, BR , ec. hin z 
per cfponeDte - onde moltiplicando quelli elementi per le loro di» 
llanze BM, BR all’ alfe BP della parabola , intorno a cui noi 
concepiremc che giri ’l compimento , i prodotti formeranno una 
ferie, il cui''efponente farà la fomma z I ^ o ùi ^ deU’efpo» 
Dente z della ferie degli elementi , e dell’ cfponente i di quella 
delle dillanze BM , BR , cc. che Ibno fra fe come i numeri o . 
1 . 2 . 3 , er. così la fomma de’ prodotti farà al maggiore BV 
X ve moltiplicato pel numero de’termini BV, come i a 3 -f" 

^1 

o come I a 4, e però quella fomma de’ prodotti farà -- BV x VC; 
dividendo adunque quella fomma per quella degli elementi , la qual’ 
è -jBV X VC, il quoziente -jBV ci fa vedere, che’l centro di 
gravità cercato è dillante dall’ alfe BP d’ una quantità uguale a 

-:bv. 

Ora, non potendo quello centro eOer fopra BV , concepifeo , 
che’l compimento gir’intorno a BV / e perche la ferie degli ele- 
menti, non meno che le dillanze da’ loro centri di gravità alla 
netta BV, le quali cquivagiiono alle metà di quell’ elementi , han 
Z per efponente, cosi la fomma de’ prodotti di ciafeun’ elemento 
per ogni diUanza avrà per riponente z -{- 2,0 fia 4/ peròque- 

fla fomma farà all’ultimo prodotto VC * -fCV, ovvero -fVC mol. 
tiplicato pel numero de’termini BV , come i a 4 ^ ° 

^nae i a 5 , cioè ella farà t^VC x BV , e dividendo ^ue» 
fta per la fomma -jVC x BV degli elementi , il quozien- 
te -|,CV farà la dillanza dal centro dì gravità del compimento' 'al- 
ta retta BV. Quindi fopra BV pigliando la parte BF =: -i^V , 
è fopra VC la parte VZ = conducendo FX parallela 

ad VC, e ZX parallela a BC, il punto X farà’l centro di gra- 
vità del compimento , e così degli altri compimenti dì parabola . 

283. Per trovare il centro di gravità d’ un fegmento BDC di 
parabola quadra f Fig. tiz. ) , cerco ’l centro X di gravità della 
parabola , e ’l centro di gravità O del triangolo PBC . Tiro la, 
retta OX, ch’io prolungo di là d’X, poi dico per la Regola del 
Tre : come il fegmento BDC è al triangolo PBC, così la di- 
(lanza OX dal centro dì gravità del triangolo al centro dì gravi- 
tà della parabola c ad un quarto termine,* e facendo XZ uguale 
a quello quarto termine , il punto Z d’I centro di gravità del 
fegmento. 

Im- 
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Imperocché altro non edendo la parabola che la fomma 
del fegmenco e del triangolo , il centro di gravità X delia pa< 
rabola efler dee il centro d’equilibrio del fegmento , e del trian* 
golo. Ponendo dunque invece del triangolo e del fegmento due 
peli, i quali fieno nello fleflo rapporto , tal che l’uno Ha fui cen- 
tro di gravità O del triangolo, e l’altro fui centro di gravitàdel 
fegmento, converrà, acciò quefli pefi fieno in equilibrio intorno 
al punto X, chc’l pcfo O, ovvero ’l triangolo fìa all’altro pefo, 

0 al fegmento , reciprocamente , come la didanza da quello fecon- 
do pefo al centro d’ equilibrio X c alla didanza dal pefo O al 
medefimo centro X ( N. 213. ) : ma ciò c appunto quel, che 
da noi s’é dimodrato/ onde il punto Z , che noi abbiamo con 
tal mezzo rinvenuto, èì centro di gravità del fegmento. 

184. Similmente, per trovare il centro di gravità d’ una por- 

zione PMNC di femiparabola quadra PBC ( Fig. 113. ) com- 
prefa fra due ordinate MN, PC all’ affé BP , mifuro le parabole 
PBC , ed , e dalla maggiore fottraendo la minore , il 

refiduo e ’l valor della porzione PMNC . Cerco ’l centro di 
gravità X della parabola PBC , e’I centro di gravità O della 
parabola MBN,- tiro la retta OX , ch’io prolungo di là d’ X, e 
per la Regola del Tre io dico .• ficcomc la porzione PMNC è 
alla picciola parabola MBN, così la didanza OX dal centro di 
gravità O della picciola parabola al centro X della grande c ad 
un quarto termine, che l'ara la didanza XZ dal centro di gra- 
vità della porzione PMNC al centro X della maflima parabola , 
e in confeguenza il punto Z farà ’l centro di gravità di detta 
porzione; poiché altro non edendo la parabola PBC fe non fe 
la fomma della picciola parabola BMN, e della porzione PMNC, 
conviene, che quede due parti fieno in equilibrio intorno al cen. 
irò X, e per confeguente che le didanze da’ loro centri di gra- 
vità O , Z lor fien reciproche . 

185. Il centro di gravità d' un arco di circolo ABC (f/g. I14.) 

1 fofrra la retta OB , che parte dal centro O del circolo , e fo- 
ga per mexx» i’t B l’ arco ABC ; e la dijlan^a XO da quejìo 
centro di gravità al centro O del circolo è una quarta proporxjo- 
nale all' arco ABC , alla fua corda AC , e al raggio OB del 
circolo . 

La prima parte di queda propofizione é per fe evidente/ poi- 
ché efiendo l’ arco ABC divifo per mezzo dalla retta OB , che 
pafTa pel centro del circolo, cd effendo tutt’i punti del femiarco 
Tomo III. X AB 
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AB tanto lontani da qucda retta, quanto tutti gli altri deiraltro 
femiarco BC, è manifelto, che quelli due femiarchi efler debbo* 
no in equilibrio intorno a BO . 

Per provare pofcia la feconda , fupponiamo prima, che 1’ arco 
ABC fia minor della femlcirconferenza . Dal punto B tiro la tan- 
gente PBT, eh’ io faccio uguale al diametro MN parallelo ad 
AC, facendo PB e BT uguali ciafeuna al raggio; e fupponendo^ 
che la femlcirconferenza MBN e la tangente PT girino intorno 
al diametro MN, la femlcirconferenza MBN deferiverà la fuper- 
Bcie d’ una sfera ; la tangente PT quella del cilindro cir- 
confcricto alla sfera , e 1’ arco ABC la fuperfìcie d’ una zo- 
na , uguale alla fuperficie cilindrica , che verrà deferitra dal- 
la retta VE uguale alla larghezza AC della zona ; così que- 
Aa fuperficie farà uguale ad VE , od AC moltiplicata per la 
circonferenza del raggio OB : ma la fuperficie deferitta dall’ 
arco ABC ò altresì uguale all’ arco ABC moltiplicato per la 
circonferenza deferitta dalla dìAanza OX dal fuo centro di gra- 
vità àH’afTe di moto MNy onde noi avremo AC x (OB = ABC 
X (OX ; dal che io deduco ABC • AC : ■' (OB . (OX , c in 
vece delle circonferenze ponendo i raggi , avremo ABC . AC 
: : OB. OX / e però OX è quarta proporzionale all’arco ABC, 
alla fua corda AC, e al raggio OB. 

Ora, per trovare il centro di gravità dell’altro arco ARC , 
confiderò, che ’i centro di gravità della circonferenza elTendo’l 
centro O dì detta circonferenza ( poichi tutt’i fuoi punti, effen- 
do equidiAanti da quello centro , rifpetto ad effo centro pelano 
egualmente } , i due archi ABC, ARC componenti la circonfe- 
renza debbono effere in equilibrio intorno al loro centro di gra- 
vità comune O / quindi prolungo XO di là d’ X , e per la 
Regola del Tre io dico: l’arco ARC è all’ arco ABC , recipro- 
camente, come la diftanza XO dal centro dì gravità dell’ arco 
ABC è ad un quarto termine , eh’ effer dee la dillanza OZ dal 
centro di gravità del arco ARC/ onde noi avremo ABC x OX 
= ARC X OZ , ovvero in vece dì OX ed OZ ponendo le lor 
circonferenze , avremo ABC x (OX = ARC x (OZ: maABC 
X (OX = AC X (OB ; dunque ARC x (OZ = AC x (OB , 
e però ARC- AC : : (OB. (OZ, ovvero rimettendo i raggi in 
vece delle circonferenze, ARC. AC : •* OB. OZ/ il che fa ve- 
dere , la dillanza OZ dal centro di gravità Z dell’ arco ARC al 

centro 


Digitized by Google 



DELLE M^TÈÌ^j4TlCHE, i6^ 

centro del circolo eflcr pure quarta proporzionale all’arco ARC , 
alla fua corda AC, e al raggio del circolo . 

zi 6 . Quindi ne legue, che le l’arco ABC è uguale alla feml. 
circonferenza, la dìflanza dal fuo centro di gravità al diametro , 
o pure al centro del circolo è quarta proporzionale alla femlclr- 
conferenza, al diametro, e al raggio. 

287. Il centro di gravità X d* utt fetior di circolo ABC 
( Fig. Il 5. ) è [opra ìa retta BR tirata dal centro B , e fegante 
per ntec'X» '» R l’ circo AC del fettort j e la dijìanx^o da detto 
centro X al centro B del circolo è una quarta proporzionale all' ar^ 
co AC, alia Jua corda AC , e ai due terx) del raggio AB del 
circolo . 

Dividendo la retta BR In due parti eguali il fettore , è mani* 
fedo , che quelle due parti elTer debbono in equilibrio intorno a 
BR , e confeguentemente ch’l centro di gravità comune a quelle due 
parti elTer dee fopra BR. 

Ora, per trovare la diflanza da X al centro B del cìrcolo , 
fupponiamo prima, che’l fettore Ila minor d’ un fetnicircolo , e 
ehe’l medelìmo giri intorno al diametro MN perpendicolare lo- 
pra BR. EfTcndo’l circolo un poligono d’infiniti lati , egli è com 
pollo d’ un’ infinità di triangoli uguali , i cui vertici fono al» 
centro, e le cui bafi fono i piccioli lati uguali del poligono: co- 
sà ’l fettore ABC è compollo d’un numero di triangoli , il quale 
è al numero contenuto dal circolo come 1 ’ arco ARC all’intera 
circonferenza; e perchè le bafi de’ triangoli fono infinitamente pic- 
ciole, le perpendicolari tirate dàl centro fopra i mezzi delle lor 
bafi non differilcono da’lati di elfi triangoli, cioè dal raggio AB. 
Però tuti’i centri di gravità de’ triangolt componenti ’l lettore , 
eflendo lontani da’ loro vertici d’ una quantità uguale ai due ter- 
ri delle lince tirate da’ vertici fu i mezzi delle bafi ( N. 27 ), 

fono anche dillanti dal centro B (T una quantità uguale ai due 
terzi del raggio AB ; quindi pigliando fopra AB la parte TB 
uguale ai -j di AB, c dal centro B coll’intervallo BT deferiven- 
do 1 ’ arco TV , ei palferà per tutt’ i centri di gravità de’ 
triangoli componenti’! fettore. Onde concependo quelli triangoli 
come tanti pefi uguali, i quali farebbero full’ arco TV attaccati 
a’ centri di gravità , ci refla folo a trovare il loro centro di gra- 
vità comune, il quale altro non è che’l centro di gravità di deb 
to arco, perocché tutt’i pefi fono fra fe come gli elementi dello 
SelTo arco- Ora, per trovare il centro di gravità dell’ arco , con- 

X 2 viene 
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viene far quell’analogia : l’arco TV è alla fua corda TV , come 
il raggio TB alla diliaoM BX ( A’. 285. ) , e a cagione de’ fet- 
tori fimili ABC, TBV , l’arco ARC c alla lua corda AC, co- 
me l’arco TV alla fua corda l'V . Dunque 1 ’ arco ARC è alla 
fua corda AC, come TB, il qual’ è i due terzi del raggio AB , 
alla diflanza BX. 

Se ’l fettore AHC è più grande del femicircolo, terminando la 
circonferenza del raggio BT troveremo, che i centri di gravità 
di tuti’i triangoli componenti’! lettore AHC fono l'opra 1 ’ arco 
TPV. Ora, per avere il centro di gravità di quell’arco , debbo 
altresì fare TPV. TV .• .• TB. BZ , c i lettori limili AHC , 
TPV ci danno TPV .TV : ; AHC . AC ; onde AHC . AC 
-• ; TB, ovvero -|AB. BZ, e ’l punto Z. è’I centro di gravità 
del fettore AHC, 

z88. Dalle cofe (inora dette noi polTiamo dedurre il metodo di 
trovar’il centro di gravità d’una pietra arcata d’una volta circo- 
lare. Già fi fa, che le pietre arcate d’una volta circolare ABHLCD 
( Flg. iu 5 . ) fon fegate in modo, che tutte le lor giunture AD, 
BC, ec. elTendo prolungate vanno a terminare al centro P, ed io 
confeguenza altro non è qualunque pietra arcata ABCD che un fettore 
ABP meno un fettor limile DCP . Per avere dunque il centro 
di gravità di quella pietra arcata, converrà cercare il centro di 
gravità X del lettore ABP, e’I centro di gravità Z del fettor 
DCP, pofeia fi mifurerà il fettore ABP e ’l lettor DCP , e dal 
più grande togliendo il più picciolo, s’avrà ’l valore della fuper- 
ficie ABCD della pietra arcata^ dopo di ciò per la Regola del 
Tre fi dirà: la fuperticie ABCD è al fettore DCP, reciprocamen- 
te, come la dillanza XZ dal centro di gravità del fettor DCP al 
centro di gravità X del fettore ABP è ad un quarto termine , 
che 'farà la dillanza dal centro di gravità della fuperficie ABCD 
al centro di gravità X del fettore APB. Così prolungando XZ 
e facendo XV uguale alla dillanza trovata, il punto V farà’l cen- 
tro di gravità della fuperficie ABCD , perchè la fuperficie ABCD 
e’I fettore DCP, componendo infieme il fettore ABP, elTer deb- 
bono in equilibrio intorno al centro X di gravità dello fielTo fet- 
t«re; perciò il loro centro di gravità particolare elTer dee in di- 
danze da X reciproche alle lor grandezze. 

Qualunque pietra arcata avendo della denfità, è manifello, che 
dopo trovato il centro di gravità V della fua fuperficie , quello, 
della pietra arcata farà fui mezzo della deolicà , cioè luì mezzo 

della 
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della perpendicolare, che pafferebbe dal punto V fopra la fupcr, 
ficie oppoda . 

zSp. Per trovare il centro di gravità d’un fegmento ABC di 
circolo ( F/g, 117. ) , mifuro’l fettorc ABCP , e ’l triangolo 
A PC / e dal valor del fettore togliendo quello del triangolo ,‘il 
refiduo è’I valor del fegmento ABC . Cerco ’l centro di gravità 
X del lettore ABCP, e’I centro di gravità O del triangolo APC; 
poi tirando la linea OX , ch’io prolungo di là d’ X , dico per la 
Regola del Tre: come il fegmento ABC è al triangolo APC , 
reciprocamente la didanza OX dal centro di gravità O del triani 
golo al centro di gravità X del fettore è ad un quarto termine, 
ch’eflcr dee la didanza XZ dal centro di gravità Z del fegmento 
al centro del fettore / perocché il fegmento e ’l triangolo, com- 
ponendo’! fettore, effer debbono in equilibrio intorno al centro 
di gravità del lettore, e ciò non puofli ottenere, quando le di- 
danze da’ loro centri di gravità Z, O al centrò X non litmo re- 
ciproche alle lor grandezze . 

Ipo. Per trovare il centro di gravità <Tuna porzione di circo, 
lo ACNM ( Fig.ijS. ) comprela fra due fegmenti ABC, MHN, 
cerco ’l centro di gravità X del quadrilatero ACNM , il centro ^ 
di gravità O del fegmento MA, e’I centro di gravità Z del Icg- 
mento CN/ poi conlìderando le tre figure come tanti peli podi 
a’ loro centri di gravità X, O, Z, tiro la retta OX , e fopra d’ 
effa io cerco ’l centrò d’equilibrio T de’ peli X , O, ch>t del 
quadrilatero ACNM , e del fegmento MA . Conduco la retta 
TZ , e concependo, che i due peli X, O llen podi lui loro cen- 
tro d’equilibrio T, cerco ’l centro d’equilibrio V de’due ptfr X, 

O podi in T, e del pefo Z, e trovo, che ’l punto V è’I centro’ 
d’ equilibrio dei tre peli X, O, Z, ovvero delle tre figure ACNM/ 

MA, c CN ; e confeguentemente egli è pure il centro di gra- 
vità della figura ACNM compoda delle tre. ' 

2 pt. Il centro di gravità d' un' tliffe ABCD ( Fig. tip- ) è l(f 
Jìeffo cbe'l centro O della figura. 

Tiro i due affi AC, DB: tiitir gli elementi paralleli all’ affé 
minore DB fon fegati per mezzo dall’ affé maggiore AC ; onde i 
loro centri di gravità fono fopra qued’affe maggiore , e per cor- 
feguente il loro centro di gravità comune 'è fopra detto affé , 
Conduco l’affc minore DB, il quale fega’l maggiore AC in die 
parti eguali, e ficcome tutti gli elementi paralleli all’ affé minore 
pefano fopra ’l maggiore, come fe foffero pofti ciafeuno fui fuo 

centro 
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centro di gravità, eh’ è fopra Talle maggiore, e perchè non vr 
fono più ek-nicnti , che tra verfino il femiaflè maggiore AO, di quel- 
li ve ne fieno, che traverdno l’altro femiaflc maggiore CO , e per. 
che le dìflanze da quelli clementi al centro O dall’ una c dall’ al. 
era pane fon eguali ciafeuna a ciafeuna, cosi ne fegue, che tutti 
gli elementi, i cui centri di gravità fon (opra AO, canto pefano 
lopra AO, quanto quelli, i cui centri di gravità fon fopra CO, 
pefan fopra CO, e conlegucntemente il punto O dee effere il lo- 
ro centro di gravità comune , ovvero ’t centro di gravità dell’ 
elilTe. 

Il centro di gravità d' un fegmento elit fico A.^CP io.) ^ 
la cut corda AC è ordinala al grand' affé , è’I medefimo cbe'l mi- 
rro di gravità del fegmento del circolo circonfcritto all’ eliffe , la cui 
corda EH è la Jìeffa della corda AC prolungata d’ ambe le parti 
fino alla circonferenxa del circolo. 

La linea PB divide per mezzo il fegmento circolare EBHP , 
e’I dittico ABCP, ed in conleguenza il centro di gravità dell’ 
uno c deU’altro fegmento elTer dee fopra quella retta. Ora , par. 
landò deirclilfe, s’c dimodrato , che gli elementi del fegmento 
dittico APCB perpendicolari a PB fono proporzionali agli ele- 
menti del fegmento circolare EBHP, ed egli è manifdlo , che le 
didanze dagli elementi del fegmento elittico al centro P deil’dìf- 
fe fon’ uguali ciafeuna a ciafeuna alle didanze degli elementi del 
fegmento circolare al medefimo punto P, ch’è pure il centro dej^ 
circolo. Podo dunque, chequalunque elemento del fegmento dit- 
tico non fia che la metà di cìafcun’ elemento del circolare, c 
concependo, ch’amendue girino intorno airalTe minore MN per- 
pendicolare a PB , la fomma dei prodotti degli elementi del feg- 
mento circolare per le loro didanze all’ alfe di moto MN farà 
doppia della fomma dei prodotti degli elementi del fegmento dit- 
tico per le medelime didanze . Chiamifi ix la fomma dei pro- 
dotti degli dementi del fegmento circolare per la loro didanza , 
e s’avrà x per la fomma dei prodotti degli elementi del fegmento 
dìttico per le loro didanze così pure chiamando z^, quella degli eie- 
menti del fegmento circolare, s’avrà^ per quella degli dementi 
del fegmento elittico. Ora , per avere la didanza dal centro di 
gravità del fegmento circolare all’ alfe di moto MN , convien di- 
videre la fomma zx dei momenti de’ Tuoi elementi per la fomma 

zy degli dementi / onde quella didaiwa farà ~ , ovvero — : così. 
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ancora, a fin d’avere la diflanza dai centro di gravità del fegmen* 
to elittìco all’aire di moto MN , fa di meftiere divìder la fom* 
ma X dei momenti de’ Tuoi elementi per la fomma y degli elemen. 

ti; c però quella dìllanza farà ancora — / ma ella h la HelTa di 

quella trovata pel fegmento circolare ; dunque il centro di gra» 
vità X d’ amendue i fegmenti elTer dee il medelimo . 

Proveremo nello ftcflb modo, che’I centro di gravità d’ 
un fegmento elìttico ABC ( Fig. izi. ) , la cui corda AG i 
perpendicolare all’alfe minore, è’I medelimo che’l centro di gra- 
vità del fegmento corri fpondente EBH del circolo ifcritto ; che’i 
centro dì gravità d’una fafcia eliitica AMNC comprefa fra due 
doppie ordinate AC, MN è lo ftelTo che’l centro di gravità della 
falcia corrifpondcnte EHTV del circolo corrifpondente, ec. 

Z94. Il ctntrodi graviti X d’ un fettor eliitlco ^'BCD {Fig.iio,), 
la cui corda AC è perpendicolare all' affé maggiore BZ, è lo fleffo 
che'l centro di gravità del fettor corrifpondente EBHP del circolo 
eirconfcritto BHZE. 

Tutti gli elementi del fettor’ elittico fon proporzionali a quelli 
del circolare , come $’ è dimodrato nelle Sezioni Coniche ; 
e le didanze dai centri di gravità degli elementi del fettor’ 
elittico al centro P dell’ elilTe fon’ uguali ciafcuaa a ciafruna a 
quelle de’ centri di gravità degli elemeoti del fettor circola- 
re al medefimo centro P. Pollo dunque, che ciafeun’ elemento del 
fettor circolare lia doppio di ciafeun’ elemento dell’elittico , il pro- 
dotto degli elementi del fettor circolare per le loro didanze farà 
doppio del prodotto degli elementi del fettor’ elittico: così chia- 
mando ix il primo prodotto , x farà’l fecondo, chiamando ìy la 
fomma degli elementi del fettor circolare , avremo y per quel- 
la degli elementi del fettor’ elittico , e però la dìdanza dal cen- 
tro dì gravità del fettor circolare al centro P dell’ elide farà 

^ j , e la dìdanza dal centro di gravità del fettor’ elittico 

al medefimo centro P farà — : ma quede due didanze fon le me- 

defime onde il punto X ò’I centro di gravità di amendue i 
fettori . 

Con limile ragionamento proveremo , che’l centro di gravità 
del fettor’ elittìco ABCP ( Fig. iii. ) » la cui corda è perpen- 

dico- 
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dìcolarc aira(Te minore, è lo (lelTo che quello del fegmento cor> 
rifpondente EBHP del circolo Hcritto. 

2p5. Per trovare il centro di gravità d’ un fegmento elittico 
ABC ( Fìg. 122. ) , la cui corda AC Ila obbliqua all’ affé mag- 
giore ed al minore, divido per mezzo in S la lua corda AC , 
e da S pel centro P dell’eliffe tiro la retta PB, che farà il femi- 
diametro del fegmento. Divido il femiaffe maggiore RP in H nel- 
la fltlTa ragione che’l femidiametro BP lo è in S , cioè faccio 
BP. BS : : RP. RH; da H conduco la retta MN perpendico- 
lare al grand’afse, il che mi dà un fegmento elittico MRN, di 
cui cerco ’l centro di gravità X colle fopr’ accennate Regole/ 
divido BS in Z nella medefima ragione che RH lo è in X, cioè 
faccio RH . RX : : BS. BZ, e’I punto Z è’I centro di gravità 
del fegmento ABC: il che io provo nel leguente modo. 

Nelle Sezioni Coniche parlando dcll’elifse ho dimoftrato, che 
’l fegmento ABC è uguale al fegmento MRN / che le lor bali 
fon reciproche aU’altezze, cioè, che dal punto B tirando la per- 
pendicolare BT alla bafe AC fi ha AC. MN .• : RH. BT / 
che fe RH fi concepifee fegato in infinite parti eguali , e BS in 
uno fiefso numero di parti, c che dopo aver da’ punti di divifio- 
ne condotto delle parallele alle bafi MN, AC, fopra dette pa- 
rallele fi circonfcrìvano de’ piccioli rettangoli rifpetto al fegmento 
MRN, e de’ piccioli parallelogrammi rifpetto al fegmento ABC , 
come vedefi nella figura , ficchè tanti rettangoli vi fieno dall’ 
una quanti parallelogrammi vi fono dall’altra parte, ogni rettan- 
golo del fegmento MRN farà uguale ad ogni parallelogrammo del 
fegmento ABC. Ciò porto. 

Si concepifea , che’l fegmento MRN gir’ intorno alla fua bafe 
MN, e ’l fegmento ABC intorno alla fua AC. I centri di gra- 
vità de’ rettangoli del fegmento MRN faran fopra i mezzi delle 
particelle della retta RH, che traverfano quelli rettangoli , e li 
iegan per mezzo, ed i centri di gravità de’paralJclogrammi del feg- 
mento .^BC faran pure fopra i mezzi delle particelle della retta BS 
che li traverfano, e li feganparimentc per mezzo . Si concepifea dun- 
que , che tutt’i rettangoli e parallelogrammi fieno tanti pefi porti fu i 
loro centri di gravità j e quanto a’ pefi , che rapprefentano i pa- 
rallelogrammi , facciamoli avanzar paralleli alla bafe AC , finché 
feghino la perpendicolare BT in que’ punti, dove noi li concepi- 
remo attaccati . 

Effendo le rette RH, BS divife in uno fteffo numero di parti 

eguali, 
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eguali, è manifefto, che le parti di RH comprefe ne’ rettangoli 
del legmcnto MKN fon proporzionali alle parti di BS comprefe 
ne* parallclogramni del legmento ABC • e iiccome i centri di 
gravità de’ reirang>^li del fegmento MRN legan per mezzo le par* 
ti di RH comprefe ne’ rettangoli , appunto come i centri di gra* 
vità de’ parallelogrammi dri legmento ABC fegano per mezzo le 
parti di BS ccmprele ne’ parali: logrammi , egli è altresì manife* 
(lo, che la linea RH è divila ne’ punti 0,0, ec. da’ centri di 
gravità de’ rettangoli , nella medefima ragione che la linea BS lo 
è ne’ punti L, L , ec. da’centri di gravità de’ parallelogrammi : 
ma a cagione delle parallele LF, LI, ec. la perpendicolare BT è 
divifa ne’punti I, I, ec. nella (lelfa ragione, che la retta BS lo è 
ne’ punti L, L, ec. onde la perpendicolare BTè divifa ne’punti I, I, 
ec. nella medclima ragione , che la retta RH lo è nei punti O , O, 
ec. ciod le disianze IT, IT , ec. da’centri di gravità de’ parallelo- 
grammi del fegmento ABC alla bafe AC di detto fegmento fono fra 
le come le dillanze OH, OH, ec. da’ centri di gravità de’ rettan- 
goli del fegmento MRN allabafe MN dello (leflb fegmento y e però 
le fupponiamo , p. e. RH doppia di BF, ruttigli OH faran doppj 
di tutti gl’IT. Quindi moltiplicando tutt’i rettangoli del fegmen- 
to MRN per le loro dillanze OH , ec. la fomma de’ prodotti fa- 
rà ’l doppio della fomma dei prodotti de’ parallelogrammi del feg- 
mento ABC per le loro dillanze IT, ec. a motivo dell’ egualità 
de’ rettangoli , e parallelc^rammi : così chiamando ix la prima di 
quelle fomme de’ prodotti, la feconda farà «, ed in confeguenza, 
fe chiamali y la (omma de’ rettangoli , quella de’ parallelogrammi 
farà parimente dividendo adunque zx ed x per / , i quozienti 

faranno -- , ed - , e quelli faran vedere, che la diUanza dal 

centro di gravità del fegmento MRN alla fua bafe i’I doppio del 

centro dì gravità del fegmento ABC alla fua bafe AC, e che pi- 

gliando TQ — -JHX, il punto Q farà la dillanza dal centro di 
gravità del fegmento ABC alla fua bafe AC. Ora ’l centro di 

gravità del fegmento ABC elTer dee fopra BS / onde da Q tiran- 

do QZ parallela ad AC, il punto Z farà’l centro di gravità cerca- 
to, e BS farà in Z divifo nella nella ragione , che BR lo c in X. 

zp6. Nelle Sezioni Conithe ho pure dimollrato , ihe'l lettor’ 
ABCP equivale al fettore MRNP, fupponendo fempre BP . BS 
: : RP. RH / c per confeguente, fe in amendue i fettori fi c^r- 
confcrivefTero de’ rettangoli e parallelogrammi, come s’è fatto rif- 
Tomo IH. Y pet- 
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petto ai regmenti , ogni rettangolo farebbe uguale ad ogni parai* 
Iclogrammo y e fe fi facelfe girare il fettor’MRNP intorno aH’alTe 
minore, ch’è parallelo alla fua bafe , eì fettone ABCP incorno 
al diametro conjugato, ch’è altresì parallelo alla fua bafe AC , 
troverebbelì , pollo che la didanza dal centro O di gravità del 
fettor’MR.NP al centro P fia la retta OB, che per avere il 
centro di grayità 1 * dell’altro lettore converrebbe far’ RP. RO 
.*:BP.BL. 


ipj. Io qui non parlo del centro di gravità dell’iperbola, per* 
chè non eflendofi fìnor trovato la quadratura della (lelTa, egli ci è 
ancora ignoto / nè mi occupo da vantaggio in cercare i centri di gra- 
vità d’un maggior numero di figure, attefoch’ egli farà facile ri- 
trovarli coll’applicazione de’ precedenti principj. Ormi rella a di- 
tnodrare, come lì trovino i centri di gravità de’folidi. 

ZfS. Se in qualunque Prifma, parallelepipedo e cilindro fui cen- 
tro di gravità X della éafe ( Fig. 123. ) s' alxa una perpendico- 
lare XZ fino alla bafe fuperiore , il centro di gravità del foUdo 
'farà fui mei^o P di effa perpendicolare. 

Ciò è manifefto, poiché fe fi concepifcc, che’I prifma Ha fega- 
to da infiniti piani paralleli alla fua bafe, i quali tutti faranno a 
detta bafe limili ed uguali , la perpendicolare XZ pafferà per tutt’ 
i centri di gravità di elfi piani , ed in confequenza il loro cen- 
tro ‘-d’ equilibrio comune farà parimente fopra XZ y e ficcome 
^tt’ i piani fon’ uguali, e che tanti ve. ne fono fra P e Z , co- 
me fra P ed X, cosl’l punto P farà’l centro cercato. 

ìpp. Nelle figure fimili , i centri di gravità fon pofìi fimil- 
mente , 

i Sieno le due figure fimili ABCDE, abedt (F/^.124. ): divido 
ciafeuna di effe in triangoli con linee tirate dagli angoli uguali A,<r; 
così io ho tanti triangoli nell’ una che nell’altra, e ciafeun trian- 
golo dell’una è fimile a cadauno dell’ altra . Ne’ triangoli fimili 
BAC, bae da'vertici A, « io tiro le rette AH , ab fu i mezzi delle 
lorbafiBC, bc . e quelle linee fon fimilmente polle in detti triango- 
li, tal che io ho AH. ah : : BC. bc : ma i centri di gravità 
de’due triangoli fono fopra i due terzi AR , ar delle rette AH, 
dh^ onde AR . ar : AH. ah, ed io confeguenza i due centri 

di gravità R, r fono in detti triangoli fimilmcnte podi . Per la 
llel& ragione, i centri di gravità T, t de’ triangoli fimili CAD, 
tad {nnn frmllnTcnte polli in clll triangoli , ed abbiamo AT . at 
t>; CS. es : BC. ir : .* AR . «ry e ficcome 1 ’ angolo HAC 
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r<]uìvale all’ angolo irne , e CAS all’ angolo cax , HAS é aU 
iresì uguale all’ angolo òas , e però 5 triangoli RAT , rat 
lon fimili , perchè hanno i lati AR , AT proporiionali a’ la. 
ti ar , at , e l' angolo comprefo RAT uguale all’ angolo cotn. 
preio rat . 

Ora, per trovare il centro di gravità X comune ai due tiian- 
goli BAC , CAD, convien dividere RT in due parti RX , X 1 % 
reciproche a quelli due triangoli , e per trovare il centro di- gra- 
vità comune de’ triangoli iac , cad limili ai due BAC, CAD , 
conviene altresi dividere rt in due parti reciproche ai due trian. 
goli / onde RX. XT : : rx, xt, e però RX . RX x XT ; ; rx. 
rx X xt , ovvero RX. RT : : rx. rt , od RX .rx : : RT . rt : 
ma RT. rt : : RA . ra ~ dunque RX . rx : : RA . r<> , ed in 
confeguenza tirando le rette AX, ax , i triangoli RAX , r/i*‘ fon 
fimili , e fimilmente polli nelle due figure ; e perchè l’angolo 
RAC è uguale all’angolo rac, l’angolo CAX è altresi uguale all’ 
angolo cax. 

Il centro di gravità O del triangolo AED, e’I centro di gra- 
vità 0 del triangolo AED fono pure fimilmente polli in quelli 
triangoli* perciò l’angolo OAD è uguale all’angolo oad .* nw 
CAD equivale all’angolo cad, e l’angolo CAX all’ angolo cax'; 
onde XAD è uguale ad xad , e Tangolo- XAO all’ angolo- Ji.ro J 
quindi tirando- le rette XO , xo , i triangoli XAO, xaa faran fi- 
mili, a motivo di AX. ax : r AR . ar .• e di AO . ao 

: : ED .ed : : BC . bc .* cosi le rette XO , xo laranno fimiU 
mente polle nelle due figure. 

Ma per avere il centro di gravità della figura ABCDE , 
dividali XO in due parti XZ , ZO reciproche al triangolo 
AED, e alla fomma dei due ABC, ACD; e per avere il centro 
di gravità della figura abede , dividali la retta xo in due par- 
ti «tC > *0 reciproche al triangolo aed limile al triangolo AED, 
e alla fomma dei due abe , aed fimili ai due ABC, ACD ; onde 
XZ. ZO : : : cosi XZ . XZ -f- ZO , od XO : : x^ . 

jt^ -j- ^0, od jro, ovvero XZ. j:^ :: XO, xo. MaXO. xo :: AO. 
ao : : ED. ed .* : BC. bc^ dunque XZ. : ED. ed : .• BG. 

iCy ed in confeguenza i centri di gravità Z , ^ fono- fìmiimeote 
polli nelle due figure, e cosi degli altri. 

300. Il centro di gravità di qualunque- piramide e cono è fo* 
pra la retta tirata dal centro della' bafe alla cima y t la diJlànT^a 

Y » da 
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da queJÌ9 centro alla cima è i tre quarti della linea condotta al 
vertice . 

Tutt’i piani MNHR ( Fig. 1x5. ) , componenti una pirami- 
de, e paralleli alla Tua baie BCDH , lon fimili fra loro e alla 
bafe' onde dal centro di gravità X della baie tirando la ret- 
ta XA , ella dee palTare per i centri di gravità di tutt’ i 
piani MNHR, ec. poiché i triangoli fiinili ACD, ANH ci dan- 
no CD. NH : : AC. AN / c nella bafe BCDE , e nel piano 
MNHR tirando le rette CX , NV , i triangoli limili ACX , 
ANV ci danno AC. AN :: CX. NV . Dunque CD. NH.-.-CX. 
NV j e però , a motivo degli angoli uguali VNH , XCD , le 
rette CX, NV proporzionali a’ lati omologhi CD , NH de’ due 
piani fono in elli due piani fimilmente polle * e ficcome ’l centro 
di gravità X della bafe BCDE è collocato all’ ellremità X, di 
necclCià conviene, che ’l centro di gravità V del piano MNHR 
fia pollo fulfedremiià V della retta NV * altrimenti quelli due 
centri di gravità non farebbero fimilmente polli ne’ loro piani : 
ma i punti X , V appartengono alla retta XA ; dunque tutt’ i 
centri di gravità de’ piani componenti la piramide fono fopra la 
retta XA tirata dal centro di gravità dalla baie al vertice, e per 
confegucnte il loro centro di gravità effer dee fopra XA . 

Ora, fe la retta XA è perpendicolare alla bafe, le dillanze 
VA, ec. da’ centri di gravità de’ piani al vertice A faranno uguali 
all’ altezze de’ piani, cioè alle didanze de’ piani al vertice . Ma i 
piani , elTendo fra le come i quadrati delle loro altezze , forma- 
no una ferie, il cui efponente è z; e le diUanze da’ loro centri 
di gravità al vertice A ne formano un’altra, il cui efponente è 
i; dunque la fomma dei prodotti de’ piani per le didanze da’loro 
centri di gravità, o per le loro altezze formerà una ferie, il cui 
efponente farà z-}- i,olìa3;e peiò detta ferie farà al fuo 
ultimo termine moltiplicato pel numero de’ termini come i a g 
+ * , ovvero come 1 a 4. Cosi chiamando aa la bafe BCDE, 
e i l’altezza AX, la fomma de’ prodotti farà '^aabb\ ma la fom- 
ma de’piani fi è -\aab ^ onde dividendo -{aab u -\aab., il quoziente \b 
farà la didanza dal centro di gravità della piramide al vertice A . 

Se la retta XA ( Fig. izò. ) non è perpendicolare alla bafe, 
dal vertice A io abbalTo la perpendicolare AP; quindi fopra det- 
ta perpendicolare io trafporto tutt’ i centri di gravità con linee 

S araiiele alla retta XP , eh’ è nel piano della bafe , e condderan- 
0 tun’i piani come tanti pefi attaccati a tute’ i punti della leva 

AP, 


Digitized by Google 


DELLE MATEMATICHE. 173 

AP , troverò come fopra, la fomtna de’ prodotti di ciafeun pelo 
per la fua didanza elTer -{aabl> , e quella de’pefi ~aab • onde di* 
videndo la prima per la feconda fomma , avremo \b per la di* 
danza AQ, . Però trafportando il punta Q, fopra la retta AX con 
una linea Q.R parallela ad XP, il punto K farà ’l centro di gra- 
vità di tutt’i piani, o della piramide, ed avremo AR =: ,ÌAX ; 
imperocché, a motivo de’ triangoli limili AXP , ARQ_, noi ab- 
biamo AP. AQ. : .* AX. AR; ina AQ -jAP i dunque AR 
= ^AX. 

301. Siccome tutt’i folidi a più facce polTono dividerli in più 
piramidi nella delTa guifa , che futt’ i piani polTon dividerfi in 
triangoli, cosi troverenio’i centro di gravità d’un corpo irregola- 
re, cercando prima i centri di gravità di tutte le piramidi, che’l 
compongono, e quindi quello a tutte le piramidi comune. 

30Z. Il -centro di gravità H della fuperficit d’un fegmento ABC 
di sfera ( Fig, 1Z7. ) è fui me^^x? dtUn linea BR al%ata perfen. 
dkolarrnente fui centro R della fua bafe AC . : 

La fuperficie del fegmento ABC è uguale alla fnperficie FMNE 
della parte FMNE del cilindro circonfcrìtto ; e quella parte, ha 
per altezza la retta FM uguale all’altezza RB del fegmento . 
Ora, fc con un piano TV parallelo alla bafe fegafi per mezzo la 
parte cilindrica FMNE, la fuperficie cilindrica TMNV equivar- 
rà alla fuperficie TFEV ; «d in confeguenza quefte due fuperficie 
faranno in equilibrio intorno al piano fecaote.TV, e’I loro cet^ 
tro di gravità comune farà fopra detto piano, cioè ìn.Ht ^h’ècU 
centro di quefto piano: ma la fuperficie XBZ , che ’f piano jTV 
taglia fui fegmento, equivale alla fuperficie TMNV , e I! ajtra 
AXZV alla fuperfieie ETVF ; dunque le j due fuperficie XBZ , 
AXZC , effendo fra fe uguali, fono in equilibrio intorno, al pia- 
no , e ’l loro centro di gravità comune è (opra detto piano ,■ 
cioè in H . .... I;- 

Cosi ancora noi proveremo, che’l centro di gravità d’ una zo- 
na sferica AXZC è fui mezzo della retta RH tirata <dal centro 
O del circolo AC, che ferve di bafe inferior’ al centro H del 
circolo XZ, che n’è la fuperiore. - . , 

303. Il centro di gravità X if un fettore ABCD di sfera 
( Fig. iz8. ) è jopra la retta BP tirata dal centro D della -sferd. 
pel centro P del circolo , il quale ferve di bafe al fegmento ABC/ 
e la difìanxa DX da quefio centro di gravhà al centro. Ojtieila. 
sfera è uguale ai -i del raggio BD meno i -j della retta PB 
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prefa fra la fuperficie delia sfera y e'I circolo, che ferve di bafe al 
fermento . 

Altro non c il fettore sferico ABCD che un’infinità di pira» 
midi, le quali tutte hanno i loro vertici al centro D della sfera, 
e le lor baft fulia fuperficie della sfera nvedefima ; così tutte quelle 
piramidi , le cui bali fono infinitamente picciole , hanno per aU 
rezza il raggio AD, o pur BD, e i loro centri di gravità fon 
dilìanti dal vertice comune A d’una quantità uguale a -fAD, ov- 
vero -;BD • però le concepifco un’ altra sfera , il cui centro 
fia’l medefimo punto D, e’i raggio DH fia uguale a -;AD, la 
fuperficie del fettore HKLD fimile al fettore ABCD palTerà per 
tutt’ i centri di gravità delle piramidi; e ficcome tutte le pirami- 
di fono in equilibrio intorno alla retta DB , nello flelTo modo 
che tutte le parti della fuperficie HRL lo fono intorno alla flef- 
fa retta, egli è manìfeflo, che fe fi concepifeono le piramidi at- 
taccate al loro centro di gravità fulla fuperficie HRL , il lor cen- 
tro di gravità comune farà ’l centro di gravità della fuperficie 
HRL; e per confeguente quello centro farà fui mezzo X della 
retta RV» 

Ora, a motivo de’fettori fimili ABCD, HRLD, noi abbiamo 
AD. HD : : AC. HL : : BP . RV ; onde, a cagione di HD 
= ^AD, fihaRV = -jBP, ed in confeguenza RX = iRV — -J 
i -{BP = ì‘BP: ma XD = RD — RX , ed RD = -{BD ; 
dunque XD = -{BD — -{BP- 

Per trovare if centro di gravità dell’altro fettore AMCD, mi- 
furo riutera sfera e ’l fettore ABCD, e dall’intera sfera toglien- 
do quello fettore, il refiduo c’i valor del fettore AMCD ; per- 
ciò prolungando la retta XD di là da P in Z, per la Regola 
del Tre io dico: fìccome ’l fettore AMCD- è al fettor’ABCD , 
reciprocamente la dillanza XD dal centro di gravità X del fet- 
tor’ABCD al centro D della sfera é àd un quarto termine, che 
farà la dillanza DZ dal centro di gravità Z del fettor’AMCD 
allo IlelTo centro D y perocché i due fetrori , che compongon 
la sfera, eller debbono in equilibrio intorno al centro D, ch’i il 
loro centro di gravità comune. 

304. Per trovare il centro di gravità d’ ut) legmento ABC 
(1 Fig.tip.) mifuro’l fettore ABCD, e’I cono ACD, pofeìa dal 
fettore togliendo ’l cono, il refiduo è’I valore del fegmento • cer- 
co’l-centro di gravità X del fettore, e quello di gravità Z del 
cono, poi prolungando ZX verfo B, per la Regola del Tre io 
I dico: 
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dico: il fegmenco ABC è al cono ACD, reciprocamente, come t« 
didanza ZX dal centro di gravità del cono al centro di gravità 
X del rettore è ad un quarto termine, che farà la didanza 'XV 
dal centro di gravità V del fegmento al mederimo centro X del 
rettore, dovendo il regmento e’I cono elTer’in equilibrio intorno 
al centro X del rettore, ch’eflì compongono. 

305. Per trovare il centro di gravità d’una zona srerica ABCD 
( ^'S‘ ^3^' ) ? circolo uguale al 

maffimo della «reta , levo da queda zona il cono JBCP d’ 
eguale altezza , e la cui bare BC equivale alla ruperior deU 
la zona , e ’l refiduo Tarà una Tpezie d’ imbuto ABPCD , il 
qual’ è compodo d’ infinite piramidi uguali aventi ’l vertice al 
centro P della sfera, e le bali rulla ruperficie della zona: così 
quede piramidi ban t.utte l’altezze uguali rra fé e al raggio BP ., 
od AP, ed in confeguenza i lor centri di gravità rono tutti di- 
danti dal loro comun vertice P d’ una quantità uguale a -^AP j 
ovvero -jBP . Però s’io concepirco una sfera, il cui centro fia’l 
punto P, e’I cui raggio fia PH -^AP, l’imbuto HRPZV di 
queda sfera farà fimile all’imbuto ABPCD , e la fuperfìcie dell’ 
imbuto HRPZV paflferà per tutt’ i centri di gravità delle pirami- 
di componenti l’imbuto ABPCD,- onde concependo tutte quedepi. 
ramidi come tanti pefi attaccati al loro centro di gravità fuUa 
fuperfìcie HRZV, il lor centro di gravità comune farà lo deflo 
che’l centro dì gravità della ruperficie HRZN .* ma il centro di 
gravità di queda fuperfìcie è lui mezzo O della fua altezza TP ; 
dunque il punto O farà ’l centro dì gravità dell’imbuto ABPCD. 

Cerco ’l centro di gravità L del cono BPC ; poi divido la ret- 
ta LO in due parti LX , XO , che fieno fra loro reciprocamen- 
te come l’imbuto ABPCD ai cono BPC, ed X farà'l centro di 
gravità della zona ABCD; poiché effendo queda zona compoda 
dell’imbuto ABPCD, e del cono BPC, le didanze da’ centri di 
gravità di efle due parti aI lor centro di gravità comune V deb- 
bono efler loro reciproche. 

Ma fe la bafe ìnferìor BC d’una zona BMNG non é il maf^ 
fimo circolo della sfera, cerco ’l centro di gravila L della zona 
AMND, che ha il mafTimo circolo della sfera per bafe, e’I cen-^ 
tro di gravità X della zona ABCD , che ha pure per baie il 
maflìmo circolo della sfera/ mifuro le zone AMKD rd ABCD , 
e dalla maggior levando la minore, il refiduo è la zona BMNC; 
quindi per la Regola del Tre' io dico: la zona BMNC è alla 
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zona ABCD, reciprocamente, come la diflanza XL dal centro di 
graviti della zona ABCD al centro di gravità L della zona 
AMNO è ad un quarto termine , che laià la dillanza LZ dai 
centro di graviti Z della zona BVIMC al centro L della zona 
AMND , dovendo le due zone ABCD , iiM\C eller’ in equili» 
brio intorno alceniru L della zona AVlND, eh’ efle compongono. 

god. AVVERTIMENTO. Io avrei niolte cole d’aggiugnere 
intorno a’ cent ri di graviti de’ Corpi j ma ficconr.e quella materia 
è affai più difficile che utile, così penlo di palfarla lotto iilenzio, 
non facendo che fuggerire a’ curiofi il libro intitolato la Mijura 
delle Superficie e àt' Solidi mediante l't^ritmetica degl'infiniti, ed i 
Centri di gravità da me fatto (lampare in Parigi l’ anno 1740 
preffo M’.jomóert Librajo, dove ho trattato quella materia coll’ uU 
timo dell’daticzza. 

Delta Difcefa de' Corpi fu' Piani inclinati. 

307. Se due, o più corpi A, B , C , D ( Fig. iqr. ) , con. 
giunti inlieme , equilibrano intorno ad un centro d’ equili* 
brio H, lo sforzo totale della lor gravità c riunito in elfo pun* 
to/ poiché equilibrandofi quelli corpi intorno al ponto H , cioè 
le forze da un lato equivalendo a quelle dell’altro, è manifello, 
che’l punto H follicne tutto il loro sforzo, e ch’efli tanto agi- 
feono fopra detto punto , come fe tutti vi folfero attaccati ; e 
lo llelfo dicali dello sforzo, che tutte le parti d’ un corpo fanno 
intorno al centro di gravità di elfo corpo ,• tal che tutte que- 
lle parti confiderar fi polfono quafi riunite ad elfo centro , e fac- 
centi tanto sforzo per farlo difeendere verfo ’l centro della ter- 
ra, quanto ciafeuna d’elfe ne fa nel loro frto. 

308. Se un corpo AB { Fig. 13Z. ) è poflo fopra uu piano orig. 
Xpntate, tal che la linea XQ_ tirata dal juo centro X perpendico- 
larmente all' orixxpnte cada nella bafe AM, fu cui s' appoggia il 
corpo , detto corpo fujfifterà fopra la fua bafe fenica cadere : ma fe 
la verticale XQ cade fuori della bafe AM , il corpo caderà fenica 
poter fuffiflere fopra la fua bafe. 

Nel primo calo ( Fig. 131. ) , è manifello , che fe ’l centro 
di gravità X folfc foUenuco da un perno XQ. perpendicolare all’ 
orizzonte, elfendo tutte le parti di elfo corpo in equilibrio iotor- 
no a detto punto , il loro sforzo fi riunirebbe in X per farlo 
difeendere fecondo la direzione XQ.. Ora ’l punto XQ refillendo 
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fecondo la direzione oppofla a quello sforzo, non potrebbe il cen« 
tro X muoverli, e per confeguenza tutte le parti del corpo re* 
Rerebbero in quiete intorno a lui: ma X è foOcnuto dalle parti 
inferiori del folido, nello lìelfo modo ch’ei lo farebbe dal perno 
XQ_/ dunque, ec. 

Nel fecondo cafo ( Fig. 133. ), il centro di gravità non vien 
follenuto da cofa alcuna,- però lo sforzo riunito di tutte le parti 
del corpo, non trovando verun’ oDacolo, dee far’ abbacare quello 
punto, il che non può fuccedere quando ’l corpo non fi rovefci . 

30p. Se UH corpo AB ( Fig. 134. ) è pe/io [opra un piano in. 
clinato MN , tat eie la linea XO tirata dal ftto centro X perpen. 
dicolarmente all' ori^^^onte non paffi per la fua bafe AC, detto cor. 
po fi ribalterà fui piano inclinato ma fe la verticale XO paffa per 
la fua bafe AC ( Fig. 135. ),»/ corpo sdrucciolerà fui piano fenati 
ribaltarfi . 

Nel primo cefo il corpo caderebbe, quando anche ei folTe ap* 
poggiato fopra un piano orizzontale MC ; dunque molto pih , 
quando la fua bafe farà fopra un piano inclinato. 

’ Nel fecondo poi, lo sforzo di tutte le parti del corpo fpigne’l 
centro X fecondo la direzione verticale XO , che paffa per laba* 
fe,* così fe quella baie folfe orizzontale, il corpo rimarrebbe rie* 
to fenza muoverfì.* ma liccome la preflione verticale XO , che fi 
fa fopra la bafe e ’l piano inclinato , i obblìqua a detto piano , 
così da X io tiro la retta XR perpendicolare al piano inclinato^ 
e terminando ’l parallelogrammo RXOS , la forza verticale XO è 
compolla della forza perpendicolare XK , a cui’l piano inclinato 
refille invincibilmente, e della forza XS, la quale fui piano pun* 
to non agifee,- però il centro di gravità dee prender la direzio* 
ne XS . Ma elfo non può pigliar quella tal direzione, quan* 
do tutte le parti del corpo non lo feguano onde il corpo dee 
fecondo quella tal direzione fdrucciolare lungo ’l piano inclinato. 

• 310. Quantunque fòpra un piano inclinato li polfa metter qual* 
iifia corpo di qualunque figura , tutta volta noi ci riflrignercmo ai 
foli corpi sferici , come A ( Fig. 13Ò. ) , il cui moto dee farli 
rotolando, perchè la direzione verticale AZ del fuo centro di gra* 
vità A cade fempre fuori del punto C, ove la sfera tocca ’l 
piano. 

31 r. PROPOSIZIONE L. Se un corpo difeende fopra un piana 
inclinato BR ( Fig. 1 ^ 6 . ) , egli feende con minor velocità, che fa 
difeendeffe lìberamente vtr/o'l centro della terra, 

- Tomo III. Z La 
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- La gravità d’ uo corpo Io fpigne fecondo la verticale AZ , ck* 
i inclinata al piano BRy onde dal punto A conducendo la retta 
AC perpendicolare al piano BR , e terminando’! parallelogrammo 
ACZD, la gravità AZ è compolla delle forze AC, e AL>: mali 
piano invincibilmente refìde alla forza AC - dunque la gravità 
pHi non agifee fui corpo fé non colla direzione, e colla forza AD 
minor della forza AX , e per confeguenza il corpo eflendo fpin» 
to con una forza minore di quella che lo fpignerebbe verfo ’l ceo» 
tro della terra, dee pur’ andare con minor velocità. 

31Z. Noi chiameremo Gravità affitluta la gravità d’un corpo , 

che liberamente difeende verfo ’l centro della terra , e rein* 

quella forza , che reda alla gravità d’ un corpo per farlo 
difeendere lungo un piano inclinato. Così nella Figura ijd , ef. 
fendo la gravità aflbluta del corpo B cfprelTa dalla verticale AZj 
ch’i la diagonale del parallelogrammo CADZ , la Tua gravità re* 
lati va farà la forza AD , con cui detto corpo feende luogo ’l 
piano inclinato. 

313. Se un carpe A ( Fig. 1^6. ) difiethie faprs un piane in* 
f linato BR , la fua gravità affoluta i alla relativa , come il fene 
tette è al fene dell’ angolo tf inclinagìene BRO , che ’/ ^ano BR 
forma colla fua ha fé orizzontale OR, 0 come il late BR del piane 
inclinate alla fua altezza BO. 

Prolungo AZ fino alla bafe OR in S, e fimili fono i triango* 

li rettangoli ACZ, SZR , a cagione degli angoli acuti CZA , 

SZR oppodi al vertice ; onde AZ . CZ, ovvero AD : : ZR . 
ZS: ma a motivo de’ triangoli fimili SZR , OBR noi abbiamo 
ZR. ZS .* : BR. BO; dunque AZ. AD : .* BR . BO , cioè la 
gravità afldlnta AZ i alla relativa AD, come la lunghezza BR 
^1 piano inclinato alla fua altezza BO. 

Ora, nel triangolo rettangolo BRO, la lunghezza BR d aU’aU 
tezza BO, come il feno dell’angolo retto BOR è al feoo delP 
at^olo BRO d’ inclinazione del piano BR fopra la fua bafe . 
Dunque la gravità affoluta è alla relativa, come il feno retto d 
al fèno dell angolo d’ inclinazione del piano fopra la bafe . 

314. Quanto pih diminuifee l’angolo d’ inclinazione BRO tan* 
to minore diventa ’l feno di qued’angolo rifpetto al feno retto , 
ed in confeguenza pih ancora diminuifee la gravità relativa AD 
per rapporto aH’alfoluta, ch’à Tempre la fteffa ; così , a mifura 
che BR d pili inclinato all’ orizzonte, con tanta ninor velocità il 
corpo difeende fopra detto piano* 

315. Se 
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3 l 5 > HI* carpo A ( Fig. 1^7. } Jifconde a ma»» a motto luò- 
go dlfferonti Plani dlwr/dmentt inclinati all' orixX?*** BC » CD, 
EC, ec. le graviti relative fa ^fli differenti Fiani fono fra loro 
come i feni degli angoli d" Inclinar^tone BCH , OCH, £CH do' 
Piani Inclinati. 

Poiché chiamindo P la graviti afToIuta del corpo, S ilfeooto» 
tale, R la graviti relativa del corpo A fui piano DC , r la fiu 
graviti relativa fui piano BC, V il feno dell’angolo d’inclina- 
zione DCH del piano DC, ed u quello dell’ angolo d’inclinaziiv 
ne BCH del piano BC, per rapporto al piano DC noi avremo 
P. R : S. V, ovvero P. S : R. V, e per rappòrto ai pi» 

no BC avremo P. r : : S. », ovvero P. S : : r. »; onde R . 
V : : r. », e però R. r : : V . », cioè la graviti relativa f«i 
piano DC è alla relativa fui piano BD, come il feno V dell’an- 
golo d’ inclinazione del piano DC è al feno » dell’ angolo d’indi- 
nazione del piano BC ; e così degli altri. 

gid. PROPOSIZIONE LI* Se una potenza P ( Fig. 138. ) 
fojìient un corpo A fepra un plano Inclinato BC con una direzione 
PA parallela a BC , in modo eie la potenza e 'I pefo fieno in equi- 
iiirio f la potenza è al pefoy come la graviti relativa è ali' affoln- 
ta t o come l' altexx* Plano inclinato i alla fua lungbtx^a BC, 
• finalmente come il feno dell' angolo d' inclinazione del Piano i al 
feno retto. 

Dal centro A conduco la verticale AZ, che léga ’l piano in- 
clinato in Z, e la retta AC perpendicolare a detto piano* e ter- 
minando’! parallelogrammo ACZD , la graviti aflblura è alla re- 
lativa , come AZ, e AD; così , non effendo ’l corpo nroITo che 
dalla graviti relativa AD, la potenza P, che tira’l corpo colla 
direzione AP direttamente oppolla, e ch’è in equilibrio con AD, 
dee effe*’ efpreffa dalla retta AM uguale a AD ,* e per confe- 
guente MA. AZ. ; : AD . AZ , cioè la potenza P è alla gra- 
viti aflbluta AZ, o al pefo A , come la relativa AD all’ affo- 
luta AZ. 

Ora la graviti relativa è airairòluta-, come ’l altezza del piano 
inclinato è alla fua lunghezza , o come il feno dell’ angolo ■d’ in- 
clinazione al feno totale * dunque la potenza P è al pefo A- 
aella (leife ragioni. 

317, Se io vece d’una potenza, che tira’r corpo da A verfo 
P, fe oc inetteffe una, che’l rifpigneflc da O verfo A fecondo la 
direzione DA, e che la potenza e’I pefo foflero in equilibrio,- 
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U potenza farebbe ancora al pefo, come la gravità relativa è all’ 
aflfoluta, ec. il eh’ è per fe evidente. 

318. Se in vece d’ una potenza, che foftiene’l corpo , mrttefì 
un pefo R ( Fìg. Ijp. ) , che tiri detto corpo fecondo la dire, 
zione XA parallela al piano inclinato BC mediante una Carruco. 
Ja, o Girella X , fu cui palTa la corda, donde pende il pefo R , 
e che i pefi R, ed A Geno in equilibrio, il pefo R è ancora al 
pefo A, come la gravità relativa di A è all’ afloluta , ovvero , 
ec. poiché r effetto del pefo R farà pure efpreflo dalla retta 
MA uguale alla retta AD , eh’ erprime la gravità relativa del 
corpo A: cos^ , ficcome’! pefo R , il quale non è fopra verun 
piano inclinato , tende verfo ’l centro della terra con tutta la 
fua forza, o con tutta la fua gravità affoluta, è evidente, chs’l 
pefo cotale di R elTer dee al pefo totale di A , come MA , ov- 
vero AD c ad AZ . 

•gip. PROPOSIZIONE LIL So/tra un plano inclinato BC fia^ 
vi un corpo sferico A ( Fig. 140. ) , la cui gravità affoluta fu 
efpreffa dalla verticale AZ , e la relativa dalla retta AD paralle- 
la al piano inclinato BC : fe prolunga^ AD dal lato oppojlo , e che 
dopo aver fatto MA~ AD, ed aver da punti M , D condotto te rette 
PQ_ , ZK parallele alla retta EG perpendicolare al piano BC nel 
punto del contatto G , da A fi tirino delle rette fopra tutt'i punti di 
PQ.. e dell' altre fopra tutti quelli punti di ZK dico • che tutte 
quefie linee, fuori di quelle che paffano per l'angolo QAE , e per 
r angolo G AZ oppoflo al vertice all angolo QA E , efprimeran 
delle potent^e , ciafeuna delle quali nella fua direzione equili- 
irerà col corpo A,* cioè le potente AH , AL, AP, ec. faranno 
in equilibrio tirando ’/ corpo verfo la retta PQ., fu cui effe termi- 
nano, e le potente AK, AN , AD, ec. che terminano fopra ZK, 
Jaran parimente in equilibrio fpignendo 'I corpo verfo la fieffa 
retta PQ^. 

Noi Tappiamo , che la gravità aflbluta AZ è compoRa della 
forza AG , a cui ’l piano invincibilmente reGRe , e della forza 
AD parallela al piano inclinato BC: ora la direzione della poten* 
za AH, che tira’l corpo verfo H , eflendo obbliqua alla forza 
AD, è compoRa delle due HR, HM , ovvero delle due MA , 
AR, di cui la prima MA, che tira da A verfo M, è uguale ed 
oppoRa alla gravità relativa AD, e l’altra AR , che tira da A 
verfo R , è ben’ oppoRa , ma minore della forza AG . Così la 
forza MA equilibra colla gravità relativa AD , e la forza 

AR , 
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AR non diftruggendo eh’ una parte della forza AG, non può 
impedire ’l corpo A d’ appoggiarfi fui piano.* dunque la forza AH 
equivalente alle due AM, AR è in equilibrio col corpo A; e lo 
ftcflb noi proveremo di tutte le potenze, le quali fono fra la di* 
rezione AM parallela al piano inclinato , e la verticale AQ, 
eh’ equivale alla gravità afìfolata AZ , perch’ à compofta del- 
la forza AE che tira da A verfo E, e della forza AM che tira 
da A verfo M, e perchi le due forze AE , AM fon’ uguali cd 
oppofte ciafeuna a ciafeuna alle due AG, AD componenti iagra^ 
vità alTeluta AZ. Le potenze AF, AP, ec. che palfano nell’an» 
golo TAG , fono pure in equilibro col corpo A , perche la po> 
lenza FA è compolla delle forze FM , ed Fp , ovvero della for> 
za Ap, che tira da A verfo p, e della forza MA , che tira da 
M verfo A : ma MA equilibra colla gravità relativa AD , 
ed altro non fa la forza Ap che vie più confolidare il corpo fui 
piano inclinato; dunque, cc. 

Le potenze, che palfano nell’angolo EAr, fon’ uguali ciafeuna 
a ciafeuna a quelle, che palTan nell’ angolo TAG , e fanno lo 
(leflTo effetto fpignendo’l corpo A, che fan l’ altre tirandolo : on> 
de quelle potenze fono ancora in equilibrio col corpo A ; e per 
la fleffa ragione quelle, che palfano per l’angolo rAZ oppollo al 
vertice all’angolo TAQ_, fono parimente in equilibrio col corpo 
A , poich’elfe fanno lo llelfo effetto fpignendo quello corpo , che 
le potenze dell’angolo TAQ. tirandolo . 

Le potenze , che fono nell’ angolo Q_AE , non potrebbero 
elfer’in equilibrio col corpo A , perchè la potenza AX è compo* 
fla della forza XM, od AY, che tira da A verfo Y, e della for- 
za YX, od AM, che tira da A verfo M. Ora MA è uguale ed 
oppolla alla gravità relativa AD ; ma AY è maggiore di AG , 
che le è oppolla; dunque la forza AX, compofla delle dueAY^ 
AM , è maggiore della gravità affoluta , e confeguentemente 
AX dee alzare il corpo y e cosi , ec. 

, Che fe le potenze, le quali palfano nell’angolo Q.AE , fpignef- 
fcro il corpo A , in vece di tirai lo , n’ avverrebbe , che le 
fleflV accrelcerebbono la prelTione del corpo fui piano inclinato 
BQ, e che detto corpo dìfeenderebbe col doppio di velocità / 
poiché la potenza XA , che fpigne da X verfo A, è compolla 
della forza XM,'od YA, che fpigne da Y verfo A, e della for-, 
za XY , od MA, che fpigne da M verfo A.* cosi XM accrefee-’ 
rebbe . la predone del corpo A al punto G, cd MA unito ad* 
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A D CMiferÌKbbe at corpo una veiecìtà doppia di quella , che gl* 
Hoprime U graviti relaciva AD; e lo Aeflb dicaA delle poteoie» 
che paflaoo nell’angolo GAZ, poiché qucHe fon* uguali ciafcuna 
« cufcuna a quelle , che pafTan per l’ angolo QAE , c fanno lo 
RtOo effetto tirando ’l corpo, che l’ altre fpignendolo . 

Per ciA che fpetta alla potenza A E in particolare, i masi fedo, 
che s’ ella tirando da A verfo £ equivale alla forca AG , eh’ 
è runa delle componenti della gravità , cefferà la preflioiie del 
corpo A fui piano; ma la forza AD, eh’ è l’altra componente, 
Tempre agirà , c però il corpo A non cefTerà di difcendetic : 
che fe la potenza A£ è minor di AG , la prelCone del corpo 
A fui piano inclinato diminuirà, e’I corpo continuerà ancota 
a difeendere .* in fine , fe AE è maggior di AG, la poccnc* 
AE leverà il corpo A al di fopra del piano / ma AD lo fati 
Gttnpre difeender fecondo la Tua direzione , non effendo la forza 
A E compoAa d’alcun’altra forza, che (ìa in tutto, od in parte coiu 
traria alla forza AD. Che fe AE fpignefle ’l corpo da E verfo 
A , ciraccrefcercbbe la pref&one del corpo fui piano a propoiv 
zione della Tua grandezza : ma per grande eh’ ella fi fbffe non 
impedirebbe giammai al corpo di feendere giuAa la direzione 
AD, e lo flelTo dicali di quella , che tiraffe fecondo la dire» 
«ione GA . 

JZO. COROLLARIO I®. Se prolunganji le Jirextoni delle 
fopr accennate pottnxe , finché feghino ’/ piane inclinato .• p. e. 
fe prolungafi HA , finché fighi ’t piano inclinato BC in h , ev' 
eff» formerà un'angolo HhB , che noi cbiameetmo angelo di Tra» 
zione, dicol che ciafcuna petenxa farà alta gravità affoluta AZ, 
ovvero al pefo A, come il feno deli' angolo d’ inciinajfone BCO del 
piano fuìla fua bafe é al feno di compimento' all' angelo retto dell' 
angelo HhB di trattone. 

Prolungo AZ fino alla bafe OC in c f Fig. rqi. ) r ora , fi» 
mili eifendo i triangoli GAZ, cZC, a cagione dell’angolo, acuta, 
GZA uguale all’ acuto «ZC , che gli à oppollo al vertice, 
l’angolo GAZ equivale all’angolo d’inclinauone ZC<r del piaB<^ 
BC ft^ra la bafe OC, c nel triangolo rettangolo GAA , l’angolo 
Ghb è l’angolo di compimento ad un retto- dell’ angolo di tra» 
zione G/6A. Così pigliando per feno totale la retta AG , c dal 
punto- G tirando la perpendicolare Gg fopra AZ , c la perpendi» 
colare Gm fopra Ai, la retta Gg làrà’l feno dell’ angolo GAZ 
dt ineiioazlone del piano lopra la fua balie , e la. recu Gm fath 

q^uel»- 
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tfueUo del «ompioseRto CA& od un retto dtfir angolo di trazioaf 
CéA. Ciò pollo. 

Il triangolo rettangolo HMA è fiitiìle al rriangoio recrango* 
lo GAA , c qoefto »l triangolo OA<w ; dunqae HMA è fi* 
inile a CAtn , e noi abbiamo HA . MA: : AO . Cm : ma 
MA ^ AO GZ * onde HA * <jZ 4 AG- Gut , t però 
MA a Gio = GZ » AO, 

I rriaogoir fimili AZG , AG^ ci danno A 2 . GZ ? AG . 
Cg/ dontjtic AZ a G^ GZ * AG ; ma HA a Gai = GZ 
* AGy onde HA x G« 2= AZ x G^, e però HA. AZi.'Gg. 
Om, cioè la potenza HA è alla gravidi aflToluta AZ , ovvero al 
pefo A , come il (Imo Gg dell’angolo d’inclinazione del piano è 
al feno Qm dell’ angolo GAm compimento all’ angolo retto deir 
angolo G^A di trazione . Lo (lello noi proveremo di tutte la 
potenze eontenote fra la retta TA parallela al piano inclinato , 
e hi verticale ZQ, come ancora di tutte <]ueUe, che padano per 
rangole ZAr oppoilo al vertice all’ angolo TÀQ.; poiché Ran- 
fie il corpo fprgneHdo , fanno ’l roedehmo effetto efi quelle , che 
paifan per l’angolo TAQ., e tirano eflb corpo. 

Quanto alle potenze, che padano per l’angolo T AG (tFi;.i4S.]^ 
condoco parimente (a retta Gm perpendicolare ad AL', e Ja retta 
Gg perpendicolare ad AZ/ e pigliando per feno totale la retta 
AG, ho , come fbpra, la retta Gg pel fono d«l^ angolo OAg , 
uguale air angolo d’ inclinazione BCO , e la retta Gm pel feno 
dell’ angolo GAL compimento all’angolo retto dell’angolo ALG 
di trazione ; ma i triangoli rettangoli FAM, LGA fon fìmìli , 
a motivo dell’ angolo acato MAF aguale all’acuto ALG - 
che gli é alterno / e ’l triangolo rettangolo LAG è fìmite ai 
triangolo rettangolo mG A , a cagione di mG perpendicolare fopn 
l’ipotenofa LA / onde 1 triangoli FMA, mGA fon fimili , e ci 
danno FA . MA , o GZ t : AG . Gm / però FA x Gm 
= GZ X AG. 

Così pare, ì trrangolt rettangoli rrniili AGZ , A^G ci danno 
AZ. ZG :: AG. Gg; dnnqueAZx Gj'sGZ x AG, e però FA 
X Gm rs A 2 X Gg; dal che io deduco FA. AZ .• : Gg. Gm , 
cioè anche la potenza FA é alla gravità alToluta AZ , ovvero al 
pefo A , come il feno Gg dell’ angolo d* inclinazione del piano 
(opra la fua bafe è al feno Gm deli’ angolo G.\m compimento 
all’angolo retto dell’angolo dr trazione ALG. Ed egli é manife* 
Ito, che le potenze., le quali palTano per l’angolo SAr oppoflo al 

ver* 
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vertice all’angolo TAG, fono altresì al pefo, come il feno dell* 
angolo d* inclinazione al feno di compimento all’ angolo retto 
dell’angolo di trazione/ poiché quelle potenze fpignendo ’l cor< 
po, fanno ’l medelìmo effetto, che l’ altre tirandolo. 

3ZI. COROLLARIO IL Quindi , quantunque dir fi pofla , 
che tutte le potenze obblique al piano inclinato BC, ed in equi* 
librlo col corpo A fieno ad effo corpo , come il feno dell’an» 
golo d’inclinazione al feno di compimento dell’ angolo di trazio- 
ne , non per ciò ne viene io confeguenza , che tutte le po- 
tenze, le quali fono al pefo come il feno dell’angolo d’ incli- 
nazione al feno di compimento dell’ angolo di trazione , fieno in 
equilibrio col corpo / avendo dimoltrato, che le potenze, le quali 
paffano per gli angoli QAE, GAZ, non pofTono effer’ in equili- 
brio con A . 

323. COROLLARIO III. Quando la direzione FA (F>^.143.) 
i orizzontale, o parallela alla bafe OC , la potenza FA è alla 
gravità affoluta AZ, ovvero al pefo A, come l’altezza BO del 
piano inclinato è alta fua bafe OC / perchè allora il feno Gm 
dell’ angolo di compimento dell’ angolo di trazione equivale alla 
retta -A^, la quale nel triangolo AG^ è’I feno dell’angolo AGg 
compimento all’angolo retto dell’ angolo GA^ uguale all’angolo 
d’ inclinazione BCO : così AGg è uguale all’ angolo OBC 
del triangolo OBC, eh’ è altresì’! compimento all’angolo retto di 
BCO . Poiché dunque la potenza è al pefo , come G^ ad Ag , 
e perchè . A^ : .* BO. OC, la potenza è parimente al pe- 
fo, come r altezza BO alla bafe OC . 

333. COROLLARIO IV. La minore di tutte le potenze, che 
fono in equilibrio col corpo A ( Ftg. 140. ) , è quella , la cut 
direzione MA è parallela al piano inclinato, e 1 ’ altre fon tanto 
maggiori, quanto più elle d’amendue le parti da effa s’allontana- 
no. Il che , dopo le cofe prefate, chiaro fi feorge colla fola ifpe- 
zione della Figura . 

334. PROPOSIZIONE LUI. Se due carpi' B, A ( Fig.144, ) 
equitibrauji [opra due plani CE , ED con direxieni centrarle 
BH , HA parallele a' piani inclinati , ejp fono ifra loro recU 
procamente conte i feni degli angeli tf inclinaxiene de' loro pia~ 
ni, cloì E è ad A , come il feno dell'angelo CDE a quelle delF 
angolo DEC. 

. Supponiamo, eh’ una potenza pofla in H equilìbri col cor- 
po A. Ora , chiamando V la potenza H, S il feno dell’ango- 
lo 
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lo d’ Inclinazione CDE, x quello dell’angolo d’inclinazione CEO, 
ed R il feno totale , avremo V . A ; S . R ( ^i6. ) , e 

però V X R S X A. 

I due corpi A, e B eflendo in equilibrio, han forze uguali; 
e confeguentemente la fteOa V , che lollerria ’l corpo A lecon> 
do la direzione HA, fofterrebbe pure il corpo B colla direzione 
HB/ onde ponendo quella potenza in vece del corpo A, avremo 
V . B ; ; X. R , e però VxR — Bxxrma V x RrrS 
X A; dunque Bxxcr:SxA,e quindi B. A r : S. x. 

Se r altezze di due piani inclinati fon’ uguali, i due corpi fono 
fra loro come le lunghezze degli ftefli piani . Imperocché , 
rìrpetto al piano inclinato CD avremo S . R ; .* CP . CD 
( N.316. ) / e però V. A CP. CD, il che ci dà V x CD 

A X CP 

= A X CP, ovvero V — — — ; e rifpetto al piano incli- 
nato CE avremo x. R : : CP . CE . Dunque V . B : : CP . 
CE, il che ci dà V X CE = B X CP , od V = — ; on- 

Vrf K 

j A X CP B X CP A B \ I • I- 

-CD“ = -C^E— CD = CE • '"“‘«pi»"»- 

do per CD e per CE, avremo A x CE = B x GD; dal che io 
deduco A. B : CD. CE. 

315. COROLLARIO . Se due eorpi B , A ( Fig. 145. ) te>^. 
gens' in equilibrio [opra due piani inclinati EC , HD con una dU 
regione parallela alla fua bafe CD , detti due corpi fono fra loro 
in ragion compojla dell' inverfa de' feni degli angoli CD, cT inelina. 
Orione de' piani , e della diretta de’ feni degli angoli dì compimento 
degli angoli di traxjone . 

Chiamiamo S il feno dell’angolo ECD , x quello dell’ angolo 
HDC, T il feno di compimento dell’angolo di trazione BMC , 
1 quello di compimento dell’angolo di trazione AND , ed V 1 « 
potenza, che foRerrebbe il corpo A in equilibrio colla direzione 

MA ; dunque V. A x. r , e però Vr s Ax, od V ss : or» 

V ìflcfla potenza V farebbe pure in equilibrio con B ; onde V . 
B S. T ( N. 320. ) , e confeguentemente VT = BS, ed V 

= ^ Dunque ^ ovvero AxT = BS», dal <ihe io in- 

-ferifeo B. A : : xT. Sr. Ma la ragione xT. Sx è compofta del- 
la ragione x . S , eh’ è l’ ioverfa di quella de’ feni S , x , c dell» 
Tomo ìli. ^ a 
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'diretea T , t dei foni de’ compimenti degli angoli di trazione , 
onde ec. 

Se l’altezze EP, HR de’ piani inclinati fon’ uguali, i corpi B, 
,A Tono fra fe come le bafi CP , RD de’ ioro piani inclinati . 
Poiché, rifpetto al piano inclinato HD, noi avremo V. A:.*HR. 

RD ( N. jiz. ) ; dunque V = i e ‘rifpetto al piano 


inclinato EC, noi avremo V. B : : EP , od HR . PC, e però 

„ B X HR , A X HR B X HR A B 

V = — ;onde — , ovvero ,o 


PC 


RD 


PC 


finalmente A k PC = B x RD; dunque B. A : : PC. RD. 

32 ( 5 . COROLLARIO IL Se i due corpi B, A ( Fig. 14Ò. ) 
fodero in equilibrio fopra i piani inclinati EC, ED con direzio» 
ni HB, HA obblique al piano, troveremmo come fopra (2V.324.), 
che detti due corpi A e B farebbero fra loro in ragion compofia dell' 
inverfa dei feni degli angoli d’inclinazione, e della dircta- de’ feni 
degli angoli di compimento degli angoli di trazione. 

327. PROPOSIZIONE LIV. Un corpo , che jeende lungo un 
piano inclinato, difeende con un moto uniformemente accelerato. 

La gravità alToluta d’un corpo A, che difeende lungo un pia* 
rio inclinato BC ( Fig. 147. ) , è alla Tua gravità relativa , co- 
me la lunghezza BC del piano alla fua altezza BO (N.313. )* 
vale a dire, fe ’l corpo difeeodendo liberamente verfo *1 centro 
della terra defcrivefse in un dato tempo uno fpazio uguale a BO, 
detto fpazio farebbe allo fpazio B A , che ’I meiìerimo corpo deferi- 
Terebbe nello ftefso tempo fopra ’l piano inclinato, come la lun- 
ghezza BC é all’altezza BO. Pollo dunque , che ’l corpo cadendo 
liberamente impiegafse due tempi a feorrer BO , lo fpazio BP 
feorfo nel primo tempo farebbe allo fpazio BO feorfo ne’due pri- 
•mi, come il quadro i del primo tempo c al quadro 4 de’ due 
-primi. Ora lo fpazio BP feorfo nel primo tempo è allo fpazio 
, che’l corpo feorrenbbe nel medefimo tempo fopra ’l piano 
inclinato, come BC. BO, cioè BP . BR BC. BO,* e lo fpa- 
zio BO feorfo ne’ due primi tempi 'è alto fpazio BA , che ’l cor- 
■po feorrerebbe negl’ iflefli due primi tempi, come BC. BO, cioè 

BO. BA : : BC. BO: dunque BP. BR .‘ .* BO . BA , ovvero 

BP. BO : .* BR. BA- Ma BP. BO : : 1.4/ onde BR . BA 

: 1 . 4 e per confeguente il moro del corpo A lungo ’l piano 

'inclinato BC è accelerato, perchè gli fpazj feorfi BR , BO fono 
fra fe teme i quadri i . 4 de’ tempi 1 . 2 impiegati a fcorrerli . 

.. 328. ca 
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}zS. COROLLARIO P. Onde quanto s’ è detto rirpetto al 
moto accelerato de’ corpi , i quali difceodono liberamente ver. 
fo ’l centro della Terra « dee pure dirli del moto accelerato de* 
corpi, che difcendono lungo i piani inclinati . Cosi , i°. gli fpa. 
zj Icorfì in fine d’un primo tempo, de’due primi, de’ tre primi , 
ec. fono fra loro come ì quadri de’ tempi impiegati a fcorrerli . 
2°. Le velocità acquidate in fine degli fpazj fono fra fe come le 
radici quadre degl’ifpazj, o come i tempi impiegati a fcorrer dee* 
ti fpaz). 3°. Sei corpo Q muoveflTe con una velocità uniforme 
uguale a quell’ acquiftata in fine d’ uno fpazio feorfo in un da. 
to tempo, detto corpo in un tempo uguale a quello ne feorrereb. 
be un doppio . 4'’. Finalmente , fé ’l corpo colla velocità 
acquidata in line del piano inclinato rifalìITe lungo detto piano , 
egli afeenderebbe tanto alto, quanto farebbe difccfo in un tempo 
uguale a quello da elfo impiegato a feendere, 

gap. COROLLARIO II. La vetaeità d* »» cofp» A acqutfta* 
*» /camnd« in un dato tempo [opra un piano inclinano BC uno 
fpazio BA , è alia velocità, cb' ejfo avrebbe acqui fiata in un tenu 
po uguale , difeendendo lìberamente verfo ’/ centro della terra , come 
J’ ahezT^a BO del piano inclinato i alla fua lunghezza BC, 

Lo Ipazio BO, cui ’l corpo avrebbe feorfo difeendendo lìbe. 
ramente , è allo fpazio BA feorfo nel medefimo tempo fopra ’I 
piano inclinato, cerne BC a BO. Ora, colla velocità acquiflata. 
in fine dello fpazio BO, il corpo mollo uniformemente licorrercb. 
be uno fpazio doppio di BO in un tempo uguale a quello da cf. 
fo impiegato nel difeendere lungo BO ( per le regole del moto 
accelerato ) , e colla velocità acquìdata in line di BA ei feorre. 
rebbe uniformemente uno fpazio doppio di BA y onde gli fpazj, 
feorS in uno deflb tempo in quedi due moti uniformi farebbero 
fra loro' come zBO a zBA, ovvero come BO a BA, epercon.^ 
feguente come la lunghezza BC all’ altezza BO .* ma nel moto, 
uniforme le velocità fono come gii fpazj feorlì ne’ medelimi tem. 
pi ; dunque le due velocità uniformi farebbero fra loro come 
BC a BO . Ora quede due velocità fan le (leflie di quelle acqui, 
fiate in fine degli fpazj BO, BA / però la velocità acquìdata io 
fine di BA'è a Quella in fine di BO feorfo in un medelimo tempo di BA, 
come 1’ altezza BO d i piano è alla fua lunghezza BC, o come 
il leno dell’ angolo (f inclinazione al feno totale ( N. ^16. ) . 

330. PROBLEMA. Dato to fpazjo BP ( Fig. 147. ) , cb' un 
fjtrbo in un- dato tempo [correrebbe difendendo liberamente verfo ’l 
' A a 1 .centro 
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tentr» della terra , conofeer quello, che in nn egual tempo egli dee 
feorrere fopra un piano inclinato BC> 

Dal punto P fopra ’l piano inclinato io abbaffo la .perpendico- 
lare PR, e BR è lo fpazio cercato , perchè, a motivo dell’ ango- 
lo acuto comune PBR, fimili fono i triangoli rettangoli PBR . 
OBCj dunque PB . BR : : BC. BO. 

331. PROBLEMA. Dato lo fpazio AH ( Fig. 148. ) , cb'un 
xerpo in un dato tempo /correria dìfeendendo Uberamente verfo ’/ 
tenero della terra , conofeer gli fpay cV ti jcorrerebbe , fé difeen^ 
deffe fucceffivamente /opra piani difugualmente inclinati AM, AN, 
AP, ec. in tempi uguali a quello da effo confumato nel difeendere. 

Dal punto H fopra i piani inclinati io conduco le perpendico- 
lari NR, NS, NT, ec. e le rette AR, AS , AT , cc. fono gli 
fpazj cercati, perchè i triangoli fimili AMH , ARH ci danno 
AR. AH : : AH. AM; onde lo fpazio AR è feorfo fui piano 
inclinato AM in un tempo uguale a quello dal corpo confumato 
nell’ifcorrer’ AH ; e proveremo pure rifpeito al piano inclinato 
AN, che AS. AH : : AH. AN, e cosi degli altri. 

33*. COROLLARIO 1 “. Le velocità acqui/iate in fine degli 
fpaxj AR, AS, AT, ec. fono fra fe come detti fpax^j . , 

Chiamando V la velocità acquiftata in fine di AH , T quell* 
«cquiftata in fine di AR, ed X quella acquiftata in fine di AS , 
rifpetto al piano inclinato AM, avremo T . V ; : RA. AH 
( N. 329. ) , e T X AH = V x RA e rifpetto al piano in- 
clinato AN, avremo X. V : ; AS. AH, il die ci dà X x AH 
s: V X AS . Dunque T x AH.X x AH ::V x RA.V 
» AS, ovvero, dividendo la prima ragione per AH , e la Iccon- 
da per V , s’avrà T . X : : AR . AS . , 

Proveremo nello (leflb modo, che quelle velocità fono fra fe 
come i feni degli angoli d’inclinazione de’ piani; poiché chiaman- 
do R il feno totale, M l’angolo d’inclinazione del piano AM ^ 
ed m quello del piano AN, rifpetto al piano AM , avremo T 
V : : M. R ( N. 329. ) , ovvero TR = VM , e rifpetto al 
piano AN , avremo X. V : ; m. R, ovvero XR ^ Vw ; onde 
TR . XR .• : VM . Vm , o pure T. X : : M . nt. 

333. COROLLARIO II. Perchè tutt’i triangoli HAR, HAS,, 
HAT , ec. fon rettangoli Culla lleffa baie AH , il circolo delcrit-., 
fo col diametro AH paffa per tutt’i vertici R, S, T, ec. dique- 
IH triangoli / il che éi fa comprendere, che fe dall’ ellremiià A 
del diametro AH d’un circolo AHB tìranfi quante li voglia cor- 
de 
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de AR , AS , AT , ec. un corpo non confumerebbe più tempo 
« difcendere lungo ’l diametro AH di quello farebbe a dlt'cender 
lungo la corda AR, od AS, od AT, ec. cioè tutte le corde fa» 
rebbero fcorfc in tempi uguali a quello che’l corpo impieghereb» 
be nel cadere dall’ altezza AH. 

Più ancora, fé dall’altro termine H del diametro tiranfi quan»' 
te fi voglia corde HR , HS, HT, ec. ognuna di eflc (arà pu- 
re fcorfa in un tempo uguale a quello, che’l corpo impieghereb* 
be nel cadere dall’ altezza AH. Il che io così dimollro. 

Dal punto A tiro la tangente AL ; prolungo la corda HR , 
finché feghi la tangente in L, e da L abbaffo la perpendicolare 
LI fopra HM. Quando’l corpo pollo al punto R del piano incli- 
nato LH avrà fcorfo lo fpazio RH, detto fpazio farà a quello , 
eh’ egli avrebbe fcorfo nel medefimo tempo , fe foffe liberamente di- 
fccfo verfo’l centro della terra, come Taltezza LI , od AH del 
piano inclinato è alla Tua lunghezza LH : ma i 'triangoli rettan- 
goli LAH , RAH, elTendo fìmili, ci danno AH. LH ; .* RH . 
AH; onde Io fpazio RH fcorfo dal corpo fopra LH è a quello, 
eh’ ci avria nel medefimo tempo fcorfo difeendendo liberamente 
verfo’l centro della terra, come RH ad AH. Cosi chiamando x 
Io fpazio, che’l corpo avrebbe liberamente fcorfo, avremo RH . 
» : :^RH,,AH , ed in confeguenza x ~ AH , cioè AH è lo 
fpazio, che’l corpo avrebbe fcorfo cadendo verfo ’l centro della 
terra in un tempo uguale a quello , eh’ elfo ha impiegato nelP 
ifeorrer la corda RH: c lo flclfo noi proveremo rifpetto all’altro 
corde AS, AT, ec. 

334. PROPOSIZIONE LV. Lé velocità acquiftata da un etr~ 
pQ y quando è difcefo^'lurigo un piano 'inclinato AM ( Fig. 143. ), 
i uguale' a qt&Ua , eh' rffo avrebbe acquifiata f fe foffe liberamente, 
caduto dalP aitexxa AH di detto piano» 

Per brevità, chiamerò «AR la velocità. acquìRata in fine dello 
fpazio AR , uAM quella acquìRata in fine dello fpazio AM , 
ed hAH l’ acquifiata per la caduta AH . Ora noi abbiamp 
«AR . «AH : : AR. AH ( N. 3Z9. ) , e perchè gli fpazj AR, 
AM fono feorfr con unr moto accelerato;, noi abbialo pure «AR. 
•AM : : y/AR . v/AM.” ma i triangoli limili RAH , MAH ci 

danno RA.,AH. :.*>,AHr AM; dunque RA., AH :: RA. AM, 

ed ellraondo' la radice quadra, abbiamo, R A,. ÀH y^AR. 

' ' ' ' 
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quindi «AR . uAM : : RA. AH . Ma egli s’ è trovato «AR . 
«AH ; ; RA . AH',* onde «AR . « AM :: «ÀR . «AH, operò 
«AM “ «AH. 

335. COROLLARIO I®. Quindi n’avviene, che fc uno, o piii 
corpi difccndono lungo più piani diverfamente inclinali AM, AN, 
AP, ec. ma della medefima alteeza AH , le velocità acquìfla- 
te in fine di elTi piani fon tutte- fra loro uguali , perché equiva« 
gliono ciafeheduna alla velocità acquidata dalla caduta AH . 

33^. COROLLARIO IL Quindi ancora ne fegue , che fe ua 
corpo difeende lungo più piani diverfamente inclinati AM, MN, 
NR, cc. ( Fig. i4p. ) , la velocità acquìftata in fine deU’ultimo 
piano in R è uguale a quella, ch’edo avrebbe acquiftata caden* 
do dall’ altezza AV uguale alla lomma dell’ altezze de’ piani . Il 
che io provo nel feguente modo . 

Dal punto A io tiro AT parallela all’orizzonte, e prolungo i 
piani NM, RN, finché feghino AT ne’ punti H, T . La velo*- 
cità acquiflata in fioe del piano AM é uguale alla velocità , eh* 
efTo avrebbe acquidata difeendendo lungo ’l piano MH', la cui al- 
tezza AS é la medellma che quella del riano AM ,* così conti- 
nuando detto corpo a muoverli lungo MN, la velocità acquidata 
in fine de’ due piani AM, MN farà la delia di quella , eh’ egli 
avrebbe acquidata, fe fodc difeefo lungo NH. Oraqueda c ugua- 
le a quella, eh’ ci avrebbe acquidata, fe fofl'e difeefo lungo ’l pia* 
no NT, perché i due piani NT, NH han la medelima altezza 
AP;^ onde la velocità acquidata lungo i due piani AM, MH 
equivale a quella , ch’edb avrebbe acquidata lungo *1 folo piano 
TN,* e perciò, continuando quedo corpo a muoverli lungo NR, 
la fua velocità acquidata in. R luogo i tre piani AM, MN , 
NR equivale a quelia, ch’egli avrebbe acquidata lungo, TK . Ma 
queda equivale a quella-, eh’ ci avrebbe acquidata cadendo daH’al* 
tezza AV del piano TR ,♦ dunque, ec. . 

317 * ^^P^LLARIO III. AlUo'tton eflendo quaìlìvoglia cur- 
va AM'( Fìg. \^o. ) che:uB poligono d’infiniti lati, i quali fo- 
no de* piahi diverfamente inctinati , ne fegue , che la velocità 
acquidàta da un- corpo -xlifoendcmlo lungo una curva è uguale a 
qudla^ ch’eiro avÀbbe acquiftata., . fu- caduto feCfe dall’aUezza AV 
di detta curva. ' ’ ' ir j 

338. PROPOSIZIONE LVr. »e«pv , ci' pn- cerf» eonfumS' 
«tir ifttr rere un piano fW/»i»ro ' AM- { Fig. I48. - )• , é a 

eà' 
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eh' effo impiegherebbe nello /correre P alterila AH, come la tungbexp 
A M del piano inclinato è alla mtdefima alteg^^a AH . 

Da H io tiro fui piano la prrpendicolarc HR, cd AR è Io fpa. 
zio, che’l corpo fcorrcrebbe lui piano inclinato in un tempo ugua. 
le a quello , eh’ eflb impiegheria nel cadere dall’ altezza AH 
^ N. 330. ) ora, perchè il moto fui piano inclinato è unifor» 
memente accelerato, il tempo fpefo a fcorrcre lo fpazio AR è -a 
quello impiegato a feorrer lo fpazio AM, come a v^AM,- 

onde il tempo coniumaro nel cadere dall’altezza AH è {>arimente 
al tempo coni'umato nell’ ifeorrere la lunghezza AM, come ,/AR 
a y/AM : ma a cagione de’ triangoli fjmili RAH, MAH noi ab- 
biamo AR. AH :: AH. AM; dunque AR. AH : .• AR, AM, 
e però AR . AH : : ^/AR. /AM. Cosi’l tempo impiegatone!- 
lo feorrer 1 ’ altezza AH è a quello della difeefa lungo A M , 
come AR ad AH, o come AH ad AM,- e conleguentcmente il 
tempo della difeefa lungo AM è a quello della caduta AH, come 
la lunghezza AM all’altezza AH. 

COROLLARIO. Dunque i tempi fpejì nell' ifeorrer di. 
verjì piani inclinati aventi la medeftma aJtegga AH ( Fig. 148. } 
.fono fra fe come le lunghexxe dì detti plani. 

Poiché, chiamando T il tempo della caduta AH , X quello 
ideila difeefa lungo’l piano AM, ed x quel della difeefa luogo’l 
•piano AN, per rapporto al piano AM avremo X . T : : AM - 
AH; dunque X x AH = T x AM, e per rapporto al piano 
AN avremo *. T : : AN. AH,- il che ci dà * x AH ~ T 
j«AN. Onde X x AH.* x AH T x AM. T * AN , ov- 
vero X. a : : AM. AN; e così in altri cafi. 

Delie Potenze y che con corde tirano de'Pefi, 

340. PROPOSIZIONE LVII. Se due potente h ^ B, lequali cm 
delle corde MC, NC tirano un pefo P (Fig.151.), fon efpreffe daU 
le parti MC, NC delle lor direzioni, e he formano' l farallelogram. 
me MENC, la eoi diagonale CE prefa /opra la -direxione del pe- 
■fo efprime la forga di detto pefo P , le due^potange e'I pefo fono in 
equilìbrio ; ma. fe le due potente non fon efpreffe dai lati MC , 
NC del parai lelogramme MENC, /ra le petentie e'I Jiefo non *u» 
pub effer equilibrio . 

La forza MC, che lira da C in M, e la forza NC, che tira 
da G in N, compongono la forza CE che tirerebbe da C in £, 

per- 
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perchè quella è lor’ equivalente.* ma la forza CE è uguale e con» 
traria alla forza EC del pcfo, a cagione che quello pelo lira fe- 
condo la direzione contiaria EC; onde la forza EC c in equili- 
brio col pefo P , c per conleguente le due forze MC, NC , cioè 
le due potenze A e B fono altresì in equilibrio col pcfo P. 

Ora, fe le due potenze A e B non fono efprefie dai lati MG, 
NC del rettangolo, elle lo faranno da linee minori , o maggiori 
delle due MC, NC , che faran proporzionali, o nò ad MC, NC 

Supponiamole prima efprelTe dalle rette RC, CS ( Fig. 152. ) 
minori, ma proporzionali alle due MC, NC .* termino’! paralle- 
logrammo RTSC, il quale larè fimile al parallelogrammo MENC; 
ed in confeguenza la diagonale CT farà parimente minore della 
diagonale EC , e tutte due avranno la flelfa direzione. Ora le 
/orzc componenti RC , CS agiranno fui pcfo nello AelTo modo 
della conipofla TC , che tirerebbe da T in C ,* e quella effendo 
minore della forza contraria EC del pcfo , non potrebbe con detto 
pelo elTere in equilibrio; onde nc meno le potenze A e B po- 
trebbon foflenerc il pefo. 

Se per lo contrario le potenze A e B fon’ efpreffe dalle rette 
HC , CL maggiori , ma proporzionali alle due MC , NC , la 
diagonale XC del loro parallelogrammo HXLC farà maggiore di 
EC, ed amendue ancora avranno la fteffa direzione; perciò le po- 
tenze , agendo fui pelo colla forza XC contraria e maggiore della 
forza EC di elfo pefo , lo alzeranno , e non vi farà più equi- 
librio. 

Se le due potenze A , B ( ISJ. ) follerò efpreffe dalle li- 
nee RC, se minori delle due MC , NC fenza effer loro prò- 

porzionali, allora terminando’! parallelogrammo RTSC, le forze 
RC, se farebbero equivalenti alla forza TC , che tirerebbe da 
C in T, vale a dire le due forze RC, SC tanto agirebbero fui 
pefo P, quanto la fola TC, che tirerebbe da C in T . Ora ef- 
fendo la direzion TG obbliqua alla direzione del pefo P , tiro 
TH perpendicolare fuila direzione del pefo , e terminando ’l pa- 
rallelogrammo THCX, la forza TC è compoffa della forza CX 
che tira da C in X, e della CH che tira da C in H ; ma nel 

prefente cafo la forza CH è minore della forza EC del pelo ,• 

perciò ’l pefo trarrà feco la forza CH, e quanto alla CX niente 1 ’ 
impedirà d’agire^ e confeguentemente fra le due potenze e’I pefo 
non vi farà più equilibrio. 

Cop fonili ragionamani! proveremo fempre , che 1’ equilibrio 

non 
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«on potrebbe fuffiftere fra le potenze e ’I pefo, tanto fe Je linee 
RC, se foflero maggiori ciafeuna delle due MC , NC fenza ef. 
fer loro proporzionali , come fe 1’ una foflc maggiore , c 1’ altra 
minore. 

Che fe vogliamo, che le due direzioni AG, BG ( Fig. 154. ) 
-delle potenze A, B fieno fopra una fteflfa retta , e contrarie T 
una all’altra , fra le due potenze e ’l pefo P non vi farà pili 
equilibrio ; poiché , fe uguali fono ed orizz«otali le due forze 
MC , NC delle potenze, c(fe faranno fra loro in equilibrio, e in 
detto tempo il pefo P tirando da £ in G, e nulla trovando che 
ii refifta, non fi fermerà, e però non vi farà piu equilibrio. Che 
fe la forza MC è maggiore di NC, la forza MC trarrà l'eco NC; 
ma ficcome ella non é compofia di alcuna forza oppofia alla for- 
za EC del pefo, così detto pefo continuerà fempre ad agire , e 
l’equilibrio mancherà non foto dalla parte delle due potenze, Aia 
anche da quella del pelo. 

Se finalmente le due potenze A , B ( Fìg. 155. ) tirano con 
direzioni contrarie MC , NC , che fono fopra una retta obbliqua 
all’orizzonte, fra le potenze c’I pefo non vi farà più equilibrio/ 
poiché da’ punti M, N conducendo le rette MR , NT perpentfi» 
colati alla direzione del pefo , e terminando i parallelogrammi 
rettangoli MRCX, ed NZCT, la forza MC farà comporta della 
forza RC che tira da C in R , e della’ CX che tira da C in 
iC, e la forza NC farà comporta della forza CT che tira da C 
tn T, c della CZ che tira da G in Z/ c però, fe CT equivale 
a CR, quelle due forze faranno in equilibrio, e non potran fa- 
re che’l pefo non difeenda: nel qual cafo le forze CX, CZ, per 
effere contrarie , faranno altresì uguali ed in equilibrio, mercé che 
i triangoli fimili MRC , CTN , avendo per ipotefi il lato RC 
aguale al lato CT , faran perfettamente uguali , e s’ avrà MR 
ovvero CX TN o fia CZ/ onde non vi farà più equilibrio, 
nulla elTendovi che fermi la gravità del pefo. 

Se la forza RC folTe minore della CT , il moto del pefo P 
farebbe accrefciuio per l’ eccello della forza CT fopra la CR / 
così’l pefo non faria ritenuto, ed in oltre, effendo la forza CT 
minore in tal cafo della CZ a motivo de’ triangoli fimili MCX , 
ZCN , la forza CZ feco nccelfariamente trarrebbe la forza CX , 
e però non vi farebbe più equilibrio né dalla parte delle poten- 
ze, né da quella del pefo. 

Lo ftelTo noi proveremmo, fe la forza RC folfe maggiore del- 
Tomo in, B b Is 
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U CT; poiché, quantunque fuccedcr potefle che 1 ’ eccefTo della 
forza RC fbpra CT foffc uguale a quella del pelo , nel qual ca- 
fa la forza RC farebbe in equilibrio col pefo, lutta volta lafor. 
za ex, che faria allor maggiore della CZ , trarrebbe fecq CZ 
e però rton vi farebbe più equilibria nè fra le potenze , nè 
fra 1 pefo. 

341. Si dui p 9 $enxj> A , B ( Fig. ISI* ) "» equilibrio cOm 

un fcfo P da efft co» corde foJlcHUto , quejle due pettne^e fono fra 
loto reciprocamente coma i feni degli angoli ECN , ECM formati 
delle lor direzioni conia dirixjeni £C dol pefo. 

Nel triangolo ENC il lato £N è ai lato NC , come il fei^ 
dell’angolo ECN a quello dell’ angolo CEN , ovvero ECM, che 
gli è alterno : ma EN -zz MC ; onde la potenza A cfpeefTa da 
MC è alla potenza B efprefla da NC , reciprocamente, coma il fe« 
no dell’angolo ECN, formato dalla direzione BC della potenza 
B colla direzione EC del pefo , è al feno dell’ angolo MCE for« 
maro dadla direzione AC della potenza A Colla direzione EC del- 
lo fteffo pelo. 

341. Se dunque dal punto E tirali £R perpendicolare a BC , 
xd £S perpendicolare ad AC, la potenza A è alla potenza B, co- 
me la perpendicolare ER alla perpendicolare XS ; poiché piglian- 
4 p la retta EC per feno totale, la perpendicolare ER è ’l feno 
dell’angolo ECB, e la ES quello dell’ angolo EGA. 

343. Se due perev^e A , B ( Fig. 13 1. ) fojìengo/io un pefo P 
con delle corde ^ la potenza A i al pefo P, cerne il fene dell' ange- 
lo BCE formalo dalla direxjone dell’altra potent^a B colla dinxje- 
ne EC del pefo è al feno dell'angolo ACB fwmato dalle direzioni 
nelle due poten%e , 

Nel triangolo ECN, il lato EN, od MC é al lato EC , co- 
nae il feno dell’angolo ECB a quello dell’angolo ENC , ovvero 
ACB compimento a due retti dell’ angolo ENCy dunque la for- 
za MC, o fia la potenza A é alla forza EC, o al pelò P , co* 
me il feno dell’ angolo ECB a quello , dell’angolo MCN , od ACB. 

Proveremo nello {leflb modo, che la potenza B é al pefo, co* 
me il feno deH’angolo ECM a quello dell’angolo BCA . 

344. Si può coti di paffaggio far notare, che fe due potenze , 
per grandi che fieno, tirano con delle ^corde un pefo , quantun- 
que piccìoliffiaao , non potranno giammai dette due potenze flen- 
der le loro corde in modo, che fieno in retta linea (Ff^.154.153.); 
perché In tal cafo, come fopras’ è veduto, non vi farà più equilibrio. 

345 - Si 
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3’45. Si può parimente oflcrvare, che fe un pefo P e attaccato 
ad un punto fidò E ( Fig. 155. ) , da cui effo pende liberamen- 
le , cioè in modo che la lua direzione EP fia all’ orizzonte per* 
pendicolare , la pììi piccìola potenza , ch’immaginar fi poffa , lo può 
fviare dalla fua direzione/ poiché fupponiatno che' la- forza del 
pefo lìa elpreffa dalia- retta EC , e eh’ una potenza per piccìola 
che- da' rpìnga ’l pefo fecondo la- direzione orizzontale CR cipri- 
mente la forza di detta potenza: da C io alzo la perpendicolare 
CR , e da R tiro la retta RE , e termino’! parallelogrammo 
CRXE, La forza ER, che tira da R in E, è compoda delia for- 
za CR che tira da R in C , o che Ipigne da C in R , e della 
CE che tira da C in E: ma la forza CE, cioè la refiftenza del 
punto filTo E equivale alla forza EC del pefo / però eflende 
quelle due forze in equilìbrio , nulla ìmpedìfee la forza CR d’ 
agire da C fino in R, ov’ effa fi troverà in equilìbrio con la- forza 
RX del pefo, e colla ER , che farh allora la forza refiflente del 
punto E/ e lo llcffo fi proverebbe , fe RC folle all’orizzonte 
obbliqua .. 

34^. PROBLEMA. Stflenendo due pore«~e A e B (Fig. I57.) 
un pefo P con delle corde AC, BC , trovar la parte del pefo da 
ciafeuna d" effe foflenuto . 

Del'crivo-’l- parallelogrammo AEBC , ch’efprime le forze delle 
potenze, e quella del pefo; dal punto C conduco La retta oriz- 
zontale TV, e da punti A c B le rette AT, BV perpendicola- 
ri all’orizzontale TV, e le rette AS, BR perpendicolari foprala 
direzione CE del pefo/; il che mi dà i triangoli rettangoli ATC, 

ERB fimilijed uguali", a cagione di AC = EB; e però TC = RB 

ovvero CV , ed AT o pure SC zr ER. 

La forza AC, che tira da C in A , è compolla della forza 
AS, oTC, che tira da C in T, e della CS, che tira da C in 
S / e la forza BC, che tira da C in B, c compolla della forza 

CV, che tira da C in V, c della CR , che tira da C in R .* 

ora,,effendo la forza TC ugnale e contraria alla forza CV , det- 
tar due forze fono in equilibrio, e punto non agìfeono fopra’l pe- 
fo. Dunque non vi fono che le fole forze AT, od ER , e CR, 
che foReugano il peftì / e confeguenteraente la parte follenuta. 
dalla potenza: A è efpreffa da ER , e quella follenuta dalla po« 
tenza B lo è da RC .. 

Se l’una delle potenze B tira con una direzione orizzontale 
BC ( Fig. 158.) , l’-iltra potenza è comporta della forza CE , 

B b X che 
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che tira da C in E , e della CT , che tira da C in T.- ma CT 
. elTendo uguale e contraria aHa forza CB è per confeguente in 
equilibrio colla potenza B, e per la fìeJTa ragione la foiza CE è 
in equilibrio colla forza EC <kl pefo y onde la potenza A follie, 
ne da fe loia il pcfo P. 

Se l’una delle potenze B tira’l pefo con una direzione CB al 
di fotto dell’orizzontale TV ( Fig. 159. ) , la forza AC è com- 
polla delia forza CT, che tira da C in T, e della CS , che ti- 
ra da C in S; e la forza CB è compolla della forza CV , che 
tira da C in V , c della CR, che tira da C in R: ora la for- 
za CT è uguale alla CV , a cagione de’ triangoli rettangoli fimi- 
li cd uguali ASE , CBV, che ci danno CV — AS zz CT ; c 
per conleguente quelle due forze, elTendo contrarie, li mantengo- 
ma in equilibrio . Ma a motivo de’ triangoli fimili ed uguali 
ASE, CBR noi abbiamo CR ES; dunque la parte ES della 
forza CS è in equilibrio colla forza CR , e l’altra CE della Acf- 
fa forza CS equilibra colla forza EC del pefo : così la potenza , 
eh’ agifcc fui pefo colla forza CS , b uguale alla forza EC di 
detto pefo, e alla RC* cioè non folo quella potenza foftiene’l pe. 
fo , ma eziandio lo sforzo RC, che l’altra potenza B fa fecondo 
la direzione RC. 

J47. Quindi noi potremmo agevolmente conchiudere , che due 
potenze, le quali follengono un pefo con corde e direzioni obbli- 
que a quella del pefo, fono infeme maggiori delio flelTo pefo .• 
ma ciò è ancora più facile a provarfì , qualor fi rifletta, cheque- 
fle due potenze debbono fempre efler’ efprefle dai lati AC,. BC 
d’ un parallelogrammo ACBE ( Fig. 157. 158. i5p. ) , la cui 
diagonale EC efprime la' fotza del pefo. Ora i due lati AC, CB, 
ovvero AC, AE d’ un parallelogrammo fono in lìeme maggiori 
della diagonale / dunque, ec. 

Delle Leve , 

Qualunque Barra di ferro, o legno in retta linea appei- 
iafi Leva , come in altro luogo s’ è detto , e per ordinario ella E 
confiderà fenza veruna gravità. 

Vi fono tre fpezic di Leve fecondo le tre differenti pofizioni, 
in cui polTono ritrovarfi la potenza c’I pefo , ovvero le due po- 
tenze, o i due pefi rifpetto al punto, fu cui è appoggiata la Le- 
va. Se la potenza A c’I pefo P ( Fig.. lóo. l^ono talmente polli, 

che 
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che’l' punto d’ appoggio C fia fra due, la Leva chiamafi Lerta 
della prima fpe^ie^ le’l pelo P ( Fìg. idi. ) trovaff fra la pd- 
lenza A e’I punco d’appoggio C, ella diccfi Leva della feconda 
fpe^ie\ e finalmente , fe la potenza , A trovafi fra’l pefo ?{Fig.\ 6 ^.) 
e ’l punto d’appoggio C. , elTa cliiamali Leva della ter^a Jl'e\ìe : 
nè vi fono altre Ipezic di Leva retea perchè non fi poffono ri- 
trovare più diScrenti pofizioni della potenza c del pefo rifpetto 
al punto . 

Evvi bene un’ altra Leva ACP ( Fig. i 6 ^. ) , ch’appcllafi 
Leva curva , perchè al punto d’ appoggio C ella forma un’ an- 
golo; tal che la potenza A è ad un braccio AC, è’I pefo P 
all’altro PC. 

34p. PROPOSIZIONE LVIII. Se nelle tre Leve dette ree dif- 
ferenti fpexje ( Fig. ido. idi. idz. ) la potenza A e ’l pefo P 
agifeono con dire^^ioni perpennicolan alla Leva , ed equilibrano in^ 
■Jitine , la potenza è al pefo , reciprocamente , come la di/ìan^a PC 
del pefo P al punto et' appoggio C è alla dijìanga AC della pcù 
letica A alla jìefjo punto C . 

Non può la potenza delcrivere l’arco AH, quando nel tempo 
fìcfTo il pefo P non delcriva 1 ’ arco PR : cosi le velocità della 
potenza c del pefo fono lia loro come gli archi AH; FR de- 
icritti nel medefimo tempo, o cbmc i raggi AC , CP proporzio^ 
«ali agli archi AH , PR , a cagione de’fcttori fimili ACH , 
PCR ; onde la forza impiegata dulia potenza è a quella del pefo, 
oome A x AC a P x PC: ma per ipoiefi A x AC = P x PC, 
poiché le due forze equilibrano y dunque A. P : PC. AC. 

350. Nelle leve della prima e feconda fpezie ( F/^.ldo. idi. ), 

quanto il punto C è più vicino si pefo, ramo più la potenza A, 
che’l pefo fofliene, diventa minnre ' rifpetio allo flelTo pefo y ed 
in confeguenza utilìflTime fono quelle due macchine per levare cort 
picciole forze pefi confidcrabili , aggiugnendo alle fteffe quakofa 
gì più di quello richiedefi, acciò fieno to’ deni pefi in equilìbrio. 

Ma quanto alla leva della terza fpezie { Fig. idz. ) , la po- 
tenza A è femprc maggiore del pefo' P, poiché PC è fempre mag- 
gior di AC y onde quella leva, anzi ch’eflcr d’ajuto , la potenza 
aggrava, e però quella tal machina é affatto inutile. 

351. Se 1 » potenza e ’l pelo tirano con direzioni AE , PH 

( Fig. id4. } parallele fra bro , ma obblique alla leva , o più 

Zollo, fe due potenze A e P tiran la leva con direzioni A E 
PH fra-fe parallele, <na alla ''leva obRique, e- che dette due'- pc- 

ten- 
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lenze equilibrino infìeme, fupponendo la leva AR iifTamente at» 
taccata al punto d’appoggio C, tal che girar poCTa intorno a dcN 

10 punto lenza tutta volta fcorrer da C in A , ovvero da C ha 
P, dico; che quelle due potenze faranno aucorafra fc,. reciproca, 
mente, come le lor braccia della leva, goè A. P : : CP- PA. 

Sopra le direzioni AE , PH piglio le parti AE, PH , le qua. 

11 Jìeno tali, che s’abbia AE . PH : : PC . CA ,.c fuppongo 
che le forze , dalle potenze A e P impiegate tirando^ la leva ,. 
fieno erprelTe dalle rette. AE, PH/. dal punto £ io tiro £R parallela 
alla leva, e da A la retta AR alla^ mcdeGma< leva pcrpendicola. 
re; cosV la forza AE , che tira da A in £ , b compofta della 
forza AR,.che tira da A in R,. e della forza RE, od EL , che 
tira da E in L; cioè, fe la potenza A tira con una corda AE ,. 
ed una direzione efprefla da AE , ella farà lo ftelTo effetto di due 
forze, r una delle quali fia tirata con una corda, ed unadirczio. 
ne erpreffa da AR., e l’altra con una corda, ed una: direzione cf. 
prelTa da AL. 

Facendo la (leffa collruzlone per rapporto alla potenza- P', tro* 
veremo , che P , tirando con una corda e direzione uguale 
a PH , fa lo fleffo effetto di due forze una delle quali 
fa tirata con una corda, ed una direzione efpreffa da. PQ.,. e 1 ’ 
altra eoo. una corda, ed una direzione efpreffa da PS.* ma i trian- 
goli rettangoli A ER , PHR,effendo fimili ci danno AE. PH:: AR. 
PQ., c noi abbiamo AE . PH .• : PC. AC ; dunque AR . PQ^ 
PC. AC, e confeguentemente le forze AR , PQ. perpendicolari 
alla leva equilibrano infieme , perchè foa reciprocamente come le- 
lor braccia della leva. ( A/. 34^. ) .. 

Ora le forze AL, PS, che tiran da ona lleffa bantia, e trova- 
no un’ oHacolo invincibile al punto d’ appoggio C , equilibrano 
con dett’ollacolo; onde le potenze A e P effer debbono in equi- 
librio intorno ’l punto Affo C.. 

35Z. Lo fleffo non avverrebbe , (e la leva foffe foltanto- 
appoggiata fui punto C fenza effervi fffameate attaccata , e fe la 
potenza e ’l pelo tiraffero con corde ; perchè allora la forza 
refiflente refillerebbe o con una direzione TC perpendicolare alla 
leva, o con una XC parallela alle direzioni delle potenze. Se re- 
filleffe con una direzione TC. perpendicolare alla leva , ella relì- 
llerebbe con una forza uguale alle due AR', PQ., e per confe- 

S uente faria con quelle due forze in equilibrio.* ma fecome le 
ue AL, PS, cbt tirano d^wia Aeffa banda , iton trovcrebbono 

refi-. 
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refiflenca dalla parte di detta fona TC , che appoggia femplica* 
mente la leva AP fenza effcrvi in verun modo attaccata , dette 
■due forze fpignerebbero la leva verfo A , c toflo «eircrebbc i’ 
equilibra. 

Che fé la forza refiftente refifteffc con ona direzione XC pa- 
rallela alle direzioni AE, PH delle potenze A , P , ella farebbe 
compolla della fona XZ^ che rìfpigneria la leva da X in Z, ed 
equivarrebbe alle due AR , PQ, , e della XT , o ZC , che 
la fpignerebbe da Z in C in un verfo contrario alle forze AL , 
PS , lupponendo , che ZC entralTe in qualche incavo della le- 
va, o che vi fofle attaccata in modo, che la leva pili non pocef» 
fe ‘feorrere : ma ficceme noi ciò non fupponiamo, le due forze 
AL , 'PS faranno ancora feorrer la leva verfo L , e così celTcrà 
Pequilibrio. 

3$^. NelTuno finora ha fatto quell’ òfiervazione, e pur mi pa* 
re che meriti qualche rifieflb per non ingannarci quando liamo 
alla pratica. 

354. Ciò per altro non avrebbe luogo , fe in vece d’ un folle- 
gno in C ( Fìg. 1^5. ) fupponeffimo, eh’ una potenza M tirafle 
C con una corda, ed una direzione MC parallela e contraria al- 
le direzioni AE, PH delle potenze A e P/ perchè in tal cafo , 
fe la potenza M fofle uguale alle due A e P , e eh’ eflè folTero 
tra loro reciprocamente , come PC ad AC , 1 ’ equilìbrio fra 
le tre potenze fuflìRerebbe. Ciò cb’io provo nel feguente modo. 

Faccio AE . PH : PC . AG , e CM = AE -f- PH j da’ 
punti 'E, H, M tiro delle rette ER , HQ., MX parallele alla 
leva, e da’ punti A, P, C delle rette AR, PQ., CR alla mede- 
fima leva perpendicolari; poi terminando i parallelogrammi ALER, 
PSHQ, CNMX , la potenza A i compolla della forza AR , che 

tira con una corda da A in R, e della forza AL, che con una 

corda tira da A in L ; e la potenza P delia forza PQ., che tira 

con una corda da P in Q., e della forza PS , che con una 

corda tira da P in Sy finalmente la potenza M è com polla della for- 
za, che lira con una corda da C in X , e della CN , che 
con una corda tira da C in N : ora , Gmìli clfendo i trian- 
goli rettangoli AER , PHQ,, MCN , ed eflendo l’ ìpotenufa MC 
del triangolo MCN uguale alla fomma dell’ ipotenuGe AE, PH 
degli altri due, il lato MN, o CX dello llcflb triangolo MCN 
farà pure uguale alla fomma de’ lati omologhi AR, PQ. degli al- 
zri due ; così CX , che tira da C in X , farà in equilibrio colli 

due 
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t]ue AR, PQ., che tirano con direzioni contrarie , c parimente 
il latb CN del triangolo CMN equivarrà alla fomma degli altri 
due lati omologhi ER od AL, HQ o PS de’ due altri triangoli^* 
perciò la forza CN, che tira da C in N , equilibrerà , colle due 
AL, PS che le fon contrarie, ed in confeguenza fra le tre poten- 
ze rutilerà l’equilibrio. Quindi la rdifferenza che pafsa fra que- 
llo e’I precedente cafo fi è, che quivi la forza MC, tirando con 
Una corda, -fa’! medefimo effetto delle due CX, CN, che tire- 
rebbero con due ; là dove nell’anteriore ( Fig. 1Ò4. ) la forza 
refiflente XC compolla d’ XZ , XT non refìfle che come XZ , 
frattanto che la forza XT fopra la leva non agifee., per non ef- 
fervi cofa, che attachi detta forza alla leva- 

355. Se le (lue Potenze A e P ( Fig. 166. ) tirano amendue 
con corde, e direzioni, che non fieno parallele, prolungo dette 
direzioni , finché fi feghino in un punto C: ora, pofioch’efse due 
potenze fieno efprefse .da CA ., CR ,. termino ’l parallelogrammo 
AHRC , e tirando la diagonale CH, che Tega la leva AP in O, 
dico; che fe una potenza cfprefsa da CH tira la leva con una 
corda attaccata in O, ecolla direzione OH, farà deua potenza in 
equilibrio coll’altre due A, e P. 11 che io così provo. 

Dal punto C tiro XM parallela alla leva , e CT perpendico- 
lare ad XM ; poi te^rroinando incorno ad AC il parallelogrammo 
rettangolo CXAT, la potenza A , che tira con una .corda da A 
in C, fa lo (lefso effetto della forza AX , che tirerebbe con una 
corda da 'A in X, giunta alla forza AT, che con una corda ti- 
ferebbe da A in T. , 

Parimente dal punto R abbafso RM <perpendicoIare ad XM, e 
terminando’! parallelogrammo rettangolo RVCM intorno a CR,. 
la forza, che tira da R in C , fa lo (lefso effetto delle forze , 
che tirano da R in M, eda R inV ; cioèconducendo PZ parallela 
ad RM, la potenza, che con una corda tira da P in C, fa’I 
medcGmo effetto della forza, che con una corda tirerebbe da P 
in Z e che laria efprefsa da RM,* giunta alla forza, che tirereb- 
be con una corda da P in O e che farla efprefsa da RV , 
o CM. 

Finalmente dal punto H io abbafso HN perpendicolare ad XM, 
e terminando’! parallelogrammo rettangolo CNHE intorno a CH, 
la forza è conipofla delle due CE , c CN ; cioè conducendo 
OY parallela a CE, la potenza, che tireria con una corda da 
O in H e che verrebbe efprefsa da CH, fiaria’l mcdcCmo effetto 
- della 
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della forza , che con una corda tirerebbe da O in Y , e che ver» 
ria erprcfla da CE, od HN giunta alla forza, che con una cor- 
da tirerebbe -da O in L, e che farebb’ efprefla da CN . 

Ora, mercè i triangoli rettangoli AHL, CRM fimill ed ugua- 
li, abbiamo RM = HL, e a motivo delle parallele abbiamo al- 
tresì AX =r LN; dunque RM -fy AX z= HL -|- LN ss HN, 
cioè le due forze AX, RM fono inOeme uguali alla forza HN ; 
e perchè le due prime AX, RM fon contrarie ad HN, nè rifui- 
ta , fra le tre forze non effervi equilibrio . 

Ora i triangoli rettangoli fimill ed uguali ACT, HSR ci dan- 
no AT = SK,’ ed in confeguenza la forza RV, elTendo contraria 
alla AT, la dilìrugge colla Tua parte RS, e le reda la parte SV, 
ch’equilibra colla forza CN ad e(Ta uguale e contraria . Così ef- 
fendo tutte le forze componenti le potenze AC, CR , CH in 
equilibrio, necelTariamente ne fegue, cffcrlo pure le_medefime tre 
potenze . 

Lo deflb avverrebbe, fe in vece della potenza, che tira da O - 
in H, fi metteflie un punto d’appoggio in O, lìcchè la leva vi 
fofTe fifTamente attaccata fenza poter’ ifeorrere da O in A , ov- 
vero da O io P. 

Ma fe leva fofTe femplicemente appoggiata ad O , allora , 
quando anche detto punto d’ appoggio refirtefre giuda la direzione 
CH della potenza CH , la fua renitenza compoda delle forze CE, 
e CN agirebbe unicamente fecondo la forza FO uguale e paralle- 
la a CE ; ed in confeguenza la forza RV maggiore della fua op- 
poda AT faria feorrer la leva verfo A , e più non vi farebb’ 
equilibrio . 

35^. Quando s’ adopera la leva per follevar da terra un 
corpo B ( FIg. i 6 y. ) , fenza interamente alzarlo , allora la 
leva è inclinata all’orizzonte; la potenza A, cioè le mani, che 
s’appoggiano in A, tirano con una direzione perpendicolare AT, 
e’I corpo B pelando dilla leva colla direzione RB perpendicolare 
all’ orizzonte produce falla leva il medefimo effetto della forza 
RS , od HR , la qual’ è perpendicolare ; perchè I’ altra forza 
componente RH non è fodenuta dalla leva, ma dal terreno. Per- 
ciò, quanto maggiore diventa l’angolo CBT d’ inclinazione della 
leva coll’orizzonte fenza tutta volta divenir retto, tanto maggior di- 
venta’l pefo, che la deffa potenza può fodenere y poiché, amifura 
che crede detto angolo, il lato RS del parallelogrammo RSBH 
divien minore; così, podo che fotto un’angolo uguale all’ angolo 
Tomo JU. Ce ABT 
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ABT la potenza A fia in equilibrio colla forza RS, I’ iflelTà' 
potenza lotto un’angolo maggiore farà piu force della forza RS 
del parallelogrammo RSBC corrilpondeote a dett(h"«ngolo , e pe« 
rò, a fine dt mantener 1’ equilibrio,, converrebbe accrefeer’ il pe< 
lo P . 

,, 357. Nella leva curva , fe la fotenxa A e'I pefo P ( Fig. tó 8 . ) 
fi» perpendicolari /opra le (ero braccia della leva , e che vi fia 
equilibrio, la potenza A. è al pefi P y reciprocamente conte'l braccio' 
CP al braccio AC. 

Non può la potenza A deferivere l’ arco AE , quando ’l pefo- 
P non deferiva l’arco PH : elfendo l’angolo ACP uguale all’ 
angolo ECH , mercè rinfleffibilicà della leva, fe da detti due an- 
goli toglielì l’angolo comune ACH, il rimanente ECA farà ugua- 
le al rimanente HCP , e ’l feccore ECA farà limile al fettore 
HCP ; dunque EA . HP : : AC . CP . Ora , gli archi EA 
HPjtflendo fcorfi in tempi eguali, fono fra fe come le velocità di 
A e P; onde quelle velocità fono fra loro come AC , CP, e 
per confeguente le forze A e P faranno fra- fe come A x AC,- 
P X PC: ma a cagione deH’cquilibrio quellejdue forze fon’uguali; 
onde- A x AC =r P x PC, e però A. P : PC. AC. 

358. Se la potenza, o’I pefo P, o amendue infìeme fon’obbli-' 
qui alla leva curva , troveremo i loro rapporti nel feguen- 
te modo. 

Supponiamo che la potenza A ( Fig. lóp. ) tiri giuda la di- 
rezione AX, e’I pefo P fecondo la direzione PT, e che’l punto- 
d’appoggio lia fidamente attaccato alla leva, in modo che fenza 
feorrer’ poda girare intorno ad edb punto. Tn A e P alzo le ret- 
te AM, PQ_ perpendicolari alle braccia AC, CP, e faccio AM. 
PQ.: : PC. CA da M tiro MX parallela ad AC e fegante ip 
X la direzione AX , e termino ’l rettangolo AMXZ .■ cosi 
pure dal punto Q_ tiro QT parallela a PC , e compiendo ’t pa- 
rallelogrammo rettangolo PQTV , dico, che A è a F‘, come la 
diagonale AX alla diagonale PT j poiché la forza AX compoda 
di AM, che tira da A in M , e di AZ , che tira da A in Z, 
non può far muovere la leva che giuda PQ^, per edere la refi- 
denza del punto C in equilibrio con PV .• ma le forze MA , 
PQ equilibrano , perchè fono fra fc reciprocamente com.e le lor 
braccia della leva; ondeanche Icforze AX , PT, fon pure in equi- 
librio , e così dell’ altre .. 

35p, PROBLEMA. Data la gravità della /rv«A>B (Fig. 170.), e’/ 

punta 
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funto G , intorn» a eoi con dires^ion! porftndicalari «Ha Ìev0 fa, 

ftbbert in equHtbrìo la potènza e'I pefo , ft la lem non pcfajfe , 

etnofccrtil punto li, intorno cui dee tjfervi equilibrio , anmta fouji. 

dor anione -alla gravità della leva. , 

^ Se fuMoniaiao U leva AB egualmente groffa in ogni (ua parte, 

e compo&a di parti omogenee, il Tuo centro di graviti è fui punto 

di mezzo M : così noi poffiamo confiderar detta leva pefante AB 

come un pefo attaccato appunto M d’una leva AB fenza gravi» 

tl, e la potenza A e’I pefo B quafì componenti un ibi pcfo.po» 

fio in C, ch’è il lor centro d'equilibrio. Però fegaado la diHan> 

za MC in due parti CH , HM reciproche alla gravità della leva 

polla in M, e al pefo A equivalente alia potenza A e al pefo 

B, il punto H farà’l centro d’equilibrio cercato. 

góo. Quindi facilmente lì fcorge , che fe ’l centro di gravìcà 

M della leva è dalla parte della potenza A rifpetto ai punto d’ 

appoggio C, detta potenza è foccorfa dalla. gravità della leva,^e 

dee alzare il pefo ; e all' incontro, fe’l centro di gravità M 

della leva è dalla banda del pefo, il medellmo pefo trarrà feco la 

potenza. £ in amendue i cali la gravità della leva, che li uafcu^ 

ralTe, impedirebbe che non vi folTe equilibrio. 

gdr. PROBLEMA. Data la gravità «im 7 ev« ÀB (Fig.170.), 

le dijìan^e AC , CB dal centro C di moto all'ejìremità A , B del. 

la leva, e'I pefo B attaccato all' ojlremità B, conofeer la pot^e^a 

A d’applicarji all' altra ejlremità per fare che vi fia equilibrio , 

avuta cottfiderae^one alla gravità della leva. 

Chiamo P la gravità della leva; e fupponendo'l' centro di gra» 

vità M della leva fui braccio CA , cerco la parte del pefo B , 

ch’efiier potrebbe in equilibrio intorno C colla gravità P riunita 

• f j /->n uer' d MC x P . MC x B., 
in M , facendo CB. MC::P. CB~* ^ — eia parte 


del pefo, ch'equilibrerebbe colla gravità, e per confeguente la po» 
tenza polla in A dee equilibrare col rellante del pefo B , e que> 
„ -, MCxP CBxB — MCxP 

fio rellduo è B CB~ ’ ’ — C^B * 


; ' 

l\ 


c • . CBxB—MCxP CBxB — MCxP 

faccio CA . 'CB : 

quello quarto termine efprime la potenza, o’I pefo da tnettetli 
in A, per far’equilibrio con B incorno al punto C. 

Sia AB =r 20, AC = 12, BC = 8,B libbre, e la 

gravità P = dunque AM — 10, ed MC ,=,2 : così nella 

Cc 2 prima 


1 


Digitized by Google 



904 


ELEMENTI 


prima proporzione avremo 8 . a : 5 . V « cioi la gfavù 

tik della leva farik in ecjuilibrio colli ' * , o { d’una libbra; per* 
ciò pelando B 60 libbre, la potenza A , o ’l pelo che fi dovreb» 
be metter’ in A, non può lolìenerc piò di òo libbre — cioè 


1-* Sii 


tz 


58-{. E nella feconda avremo la: 8 : •• 58^ 

quell’ultimo termine - ~ ~ — 

qp-J ci fa vedere, ch’una potenza equivalente a 3p libbre ^ fareb* 
be in equilibrio col pelo B. 

Se ’l centro di graviti M della leva è dal lato B 171.), 

fupponendo AB - 10, AC =: 8, BC s iz, il pelo B = 60 , 
e la graviti della leva = 5 , il momento, o la forza del pelo B 
rifpetto al centro di moto lari B a CB = ÓO * ix = 720 , 
e, quello della graviti P fari P a MC = 5x2 = io. Onde i 
due momenti pres’ infieme fono 7^0 , c debbono equivalere al 
momento. della potenza A, ch’i A a AC = A a 8 ; però 7^0 
= A a 8, e ■',* = A , ovvero pi-J = A , cioè la forza A do* 
vrebbe equivalere ad un pefo di pi libbra -{ per equilibrare con 
B, e colla graviti P. 

józ. Se la potenza, o’I pefo, o amendue avelTero delle dire* 
zioni , eh’ alla leva non foITcro perpendicolari , troveremmo 
pure lo (ledo . Supponiamo , p. e. th’ una potenza A ( Ftg, 
172.' ) tiri giuda una direzione AF , e che fia efprefla dal* 
la retta AF ; da F conduco FT parallela alla leva , e dal 
punto A tiro AT perpendicolare alla ftefTa leva / e termi* 
nando ’l parallelogrammo Al FL , la potenza AF è compof’a 
della forza AT , che tira da A in 7 ' , e della forza AL, che 
tirando da A in L è in equilibrio colla refidenza del punto hf* 
fo C, intorno a cui gira la leva,* perciò la potenza AF fa’l me- 
de(ìroo effetto rifpetto ’l pelo, che convien mettere in B, della 
potenza CT, che farebbe perpendicolare^ alla leva . Ora, neltrian* 
golo rettangolo AFT, di cui fon dati l’angolo AFT, od FAL, 
c la baie AF, fi può facilmente conofeere il lato AT ; però , fe _ 
vogliamo conofeere ’l pefo da mctterfi in B, .perchè la pt'tcnza 
Ar e’I pefo fieno in equilibrio avuta confiderazione alla gravità 
della leva, s’opererà, come lopra s’è iniègr.ato . 

363 Pofliamo alla leva della feconda fpecie applicare quanto 
ne’ precedenti articoli s’è detto rapporto a quella della prima. 

5Ò4. Per quello fpetta alla leva curva , le cui due bi accia 

• fono 
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fono in un piano perpendicolare all’ orizzonte , fopponiaino ,*che’l 
braccio CB ( Fig. 17}. ) fia orizzontale ; che la potenza A fìa 
perpendicolare in A, e che fi voglia conofeer’ il pefe da metterft 
nt B per far’equilibrio, avuta confiderazione alla gravità della le» 
va. Dal mezzo M del braccio CA tirifi^la retta MN al mezzo 
N dell’altro braccio CB / dividali CB in dne parti MR, RN 
reciproche alle dne braccia, cioè fi faccia AC . CB' : : NR . 
RM, e’I punto R farà’l centro di gravità della leva . Onde da 
R abbalTando la verticale RS, che fega’l braccio CB in S, pu6 
Ja gravità della leva elfer confideraca come un pefo attaccato al 
punto S; e quindi noi cercheremo, come fopra, la parte delia potenza 
A, con cui può la gravità della leva elter’ in equilibrio intornoal 
punto C, ed in feguito’l pefo B atto ad equilibrate col refiante 
della potenza A ; e cosi negli altri cali . 

^ 6 $. PROBLEMA . Coflruìre una Bilaneia Raman», 

Prendali una lunga leva AE ( Fig. 174. ) di legno, o ferro , 
che Ha dovunque d’egual denfità; fopra quella piglili per centro 
di moto un punto C in poca dillanza dall’ una dell’ ellreaità A ; 
al di fopra di C fi ponga perpendicolarmente una linguetta , o lama 
di ferro, che palfi nella (ladera CD filTamente attaccata al cen» 
tro C di moto,* all’eliremità A s’ attacchi un’ appiccagnolo , od 
uncino, da cui penda una lance folpefa all’uncino con quattro eoe» 
de, fìcchè r uncino e la lance fieno in equilibrio coll’altro brap» 
ciò CE della leva, il che fi conofee fofpendendo tutta la mic> 
china per la Ràderà ^ poiché fe la linguetta non efee nè dall* 
una, nè dall’altra parte fuori della Ràderà, e che ceffi *1 moto , 
vi faià equilibrio. Prendafi finalmente la diRanza AC , e portan- 
dola fui braccio CE da C in I , da 1 in z , e cosi fucceffiva» 
mente, la bilancia è formata. 

Ora per fervi rfene ponefi nella lance la merce che fi vuol 
pefare, e pìgliafi un pefo d’unalibbra, il quale fi fa feorrere lungo ’l 
braccio CE , finché la merce e’I pefo equilibrino infieme. Se 
quando v’e equilibrio il pefo P è fui punto i del braccio CE , 
la merce peferà una libbra , cioè quanto ’l pefo , a motivo 
delle diRanze uguali AC, Ci . Se è (opra z, ella peferà due lib- 
bre, poich’ elTa larà al pefo P, reciprocamente, come la diRan- 
za Cz del pefo al centro di mmo è alla diRanza AE dello 
flcRn centro alla mercanzia / e così negli altri cafi, 

Qjiandi) la merce che fi vuol pelare è d’nna gravità '‘onfidera- 
bile, in vece del pefo P d’una libbra fe ne pone un maggiore 

p. e. 


Digitized by Coogle 



^q6 . B l EM ^ NT J 

p. e. di loò, ed allora fé 1’ equilibrio trovafì al puato i , la 
mercanzìa, peferà loo libbre/ fe al punto 2 , nepeferb 200, ‘ e co. 

a mano a mano . 

^66. Siccom* egli c impoffibile di rinvenir leve in tutte le 
loro parti perfcttanente omogenee , cod C troveranno le 
vilionì I . z . g , ec. del braccio CE affai più giuQe, ponea* 
do fuccefiùvamente nella lance un pefo d*una, di due, di tre lìb> 
bre, cc. e cercando per cìafcuao d’efTt’l punto, ove li dee mec* 
ter’ il pefo P per far* equilibrio; ciò che trovali, facendo feorrer 
detto pefo lungo CE, nnchè s’abbia l’equilibrio cercato. 

In tal modo coflruìfcono gli Artefici le Bilancìc JRomane i 
ma ficcom’ egli è facile, che commettano delle negligenze, cosà 
credo fia meglio fervirfi della Bilancia ordinaria , di cui ora 
parleremo. 

367. PROPOSIZIONE LIX. Se' l antro C di Fig.iysO 
è fui mext(o tf una leva AB, e eh' ai l' eflremitÀ A, B ^ fìjpen* 
dano due pe/ì eguali P , Q, , * quali confeguentemente faranno in 
equilibrio, io dico, eh' in qualunque pajì'^ione orixx*t*tile , od ohblU 
qua fi netta la lerva, femp,e fm/pfierù l' equilibrio , t la Uva iT« 
fiera in quiete. 

Quella propoiizione é per fe evidente, quando la leva è nella po* 
fizione orizzontale AB, a cagione dell’egualità de’ pefi, edcllebrac* 
eia AC, CB/ e nonèmen chiara, quando ellatrovali.neilapofizìone 
obbliqua FH. Poiché fupponendo, chc’l pefo p lia cfprelTo dalla 
retta fp, che tira da F in e intorno F/> facendo ’l parallelo» 
grammo rettangolo FVpT, il pefo.p farà’l medeGmo effetto eh’ 
un pefo efpreffo da FT,'e che tirerebbe fecondo la direzione TF, 
giunto ad un’altro efprefso da FV, e che tireria gìufla la dire- 
zione FV . Per la flefsa ragione il pefo Q. fa lo flefso effetto eh’ 
un pefo efprefso da HM , q che tirerebbe fecondo la direzione 
HM, unito ad un’altro efprefso da HN , e che tireria gìufla la 
direzione HN. Ora uguali efsendo le .diagonali Fp, , .perch’ 
cfprimono peli uguali, e ’l angolo pFV •equivalendo all’angolo 
5HN, i triangoli rettangoli FVp , HNj fon’ uguali / onde Vp, 
od FT = Nj, od HM : così, a motivo dell’egualità delle brac- 
cia FC , CH, i peG eguali FT, HM fono in equilibrio, eleforze 
FV , HN od i pefi , clseijdo ritenuti dalla refiflenza del punto 
fìrso, equìlibran pure con detta refiflenza , e per confegueme la 
leva dee rimaner’ in quiete. < 

-3Ó8. PROPOSIZIONE LX. Ma fe'l ,c/ntro di moto 

i al 
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al di [opra del- meT^e^o H delta leve AC, e che dopo aver alle 
due eftretnìtà A , B attaccati due peji eguali P , Q. ^ collochi una 
leva in una JìtuaT^tone obbliqua EF , io dice, eh" ejfa fi muoverà , 
fintante che di nueve fi fia pofia in una pefic^iene erixj^entale AB, 
ove { due cerpi fi treveranno in' equìUbrio. 

Acciò U leva pol'sa cfser meisa nella pofizione obbliqua EF, 
bifogna necersariamence , che’l Tuo centr 3 di gravità afeenda col 
dtferivere Parco HR : ora quello centro , efsendo in R , non 
è più foflenuto giuda la fua direzion verticale; dunque ei dee di- 
icendere,' finché directàmente fi trovi’ fotro ’l punto fifso C , che 
l’impedirà di difeender più bafso, e allora 1 ’ egualità de’ pefi e 
delle due braccia flabilirà l’ equilibrio. 

PROPOSIZIONE LXI. Se finalmente'l centre C di me- 
te ( Fig. 177* ) ^ al di fotte del mex^xp M della leva AC, e 
che dopo aver po/li due pefi eguali all' ejlremità A , B della leva 
ella fi ponga' in' una pefixiene obbliqua EF , dico , che la leva non 
cefferà di difeendere , finché fia giunta alla pofiigione origgoatale 
HS parallela alla pofizione AB.' 

Non può la leva efser meTsa nella poGzione EF, quando ’l Tuo 
centro dì gravità M non deferiva 1 ’ arco MK ; ma quello cen- 
tro, efsendo in R , non ritrova da fodenerfi fecondo la fua di- 
rezion verticale /' dunque' ei dee difeendere , finché direuatnen- 
tC' trovili fotio’l punto d’appoggio C, che l’impedirà di diften- 
der più bafso, e allora fra i due pefi vi farà equilibrio. 

370. Altro non é la Bilancia ordinaria ( Fig. 178. ) eh’ una 
leva AB, il cui centro di moto è un pò al di fopra del pun- 
to M di mezzo . Alle due edremità dì elfa fi folpendono due 
lanci eguali C , E eh’ ^uilibrino infieme ; poi , quando lì 
vuol pelare qualche merce, ella_ ponefi nell’una delle lanci, e nell’ 
altra' mettonfi de’ pefi noti , tal che facciano equilibrio colla 
merce cosi , fe ’l pefo che fa equilìbrio é di due libbre, anche 
la merce ne pefa due , ec. 

371. La Bilancia ordinaria inganna , quando un braccio è più 
lungo dell’altro / e allora la lance , eh’ è all’ edremiità del più 
lungo',, non pefa quanto 1’ altra , perché alrrimente le due lan- 
ci non farebbero in equilibrio, e quindi fi potrebbe facilmen- 
te feoprir l’inganno. Queglino, ch’adoperan tali Bilancie , met- 
ton Tempre la merce da vendere dalla banda del braccio più 
lungo, perchè faccia equilibrio con un pefo maggior di «fsa / 
c quando comprano , la meitoò' dalla parte del braccio 
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piti corto ^ percbè faccia equilibrio con un pefo minore / e co. 
si efli ingannan Tempre tanto facendo i compratori come i venditori. 

^7%. Ora per non reftar delufi da codoro, dopo aver polio 
la mercanzia in una lance, ed aver trovato il pelo , che con efsa 
equilibra nell’ altra, convien trafportar la merce nella lance del 
pefo, e’I pefo in quello delia merce; e cosi, fe la Bilancia non 
i giuda, r equilibrio far^ tolto. 

Per cooofeere il vero pefo d’una merce pefata in una Bi. 
lancia maliziofamente fatta, pongo, nella lance C mer- 

canzia , ch’io chiamo m, e nella £ un pefo p, che colla (Icfsa 
equilibri; pofek io trafportoinEla merce, ed in C metto un’altro 
pefo q , che con efsa faccia equilibrio ; moltiplico p per 
ed eftraendo la radice quadra dal prodotto ,. ella farà’ 1 ve- 
ro pefo della mercanzia . Poiché, quando la merce è in C , noi 
abbiamo BM . AM : : m. p, e quando ella è in E, fi ha BM. 
AM : : q , m / onde q . m : : m . p j e pq ^ mm , ed m 
= v/«p- 

Sia p = ^ ^ = IO / dunque fp = po , c y/pq sz y/po 

= = 9;’: cosi la mercanzia polla in C in vece di p libbre 

ne pefi , ed in cenfeguenza’l compratore ha guadagnato fopra 
la Tua compra ^ d’una libbra , pollo eh’ abbia mefso la merce 
nella lance C ; ma fe nella vendita ’l Mercatante avefse voluto 
ingannarlo, 1’ avrebbe mefsa nella lance £ , e così avria fatto 
equilibrio con io, e per conlèguente fui pefo egli avrebbe gua- 
dagnato perocché la mercanzia non avria realmente pefato che 
, in vece di lO . 

Q.uindi egliéfacile a conotcer’il rapporto delle due braccia AM, 
MB / imperocché trovandoli la mercanzia pjf, la qual’é in C , 

10 equilibrio con p zz p , abbiamo MB. AM : .* . p. 

Della Ruota nel fuo %Ajfe^ 

374. La Ruota nel Juo ,Ajfe é una Ruota, i cui raggi fon fif- 
famente attaccaci ad un cilindro, ch’appellafi afse , avente, alle Tue 
due edremità due pezzi di ferro , che s’ incadrano in due per- 
ni, o fodegni , fu cui girano infieme il cilindro e la ruota ; ed 
é queda Machrna rappreCentata dalla Figura 180. Il pefo d’alzaiv 

11 é con una corda attaccato all’ affé, e la potenza alla circonfe- 
renza della Ruota. 

J75> PROPOSIZIONE LXII. Se ima potenza A ( Fig. 

che 
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che tira con una direo^lone AH tangente alla ruota, tltnt in equi» 
tiirio un pefo P , la poteno^a è al pefo come il raggio CE dell* 
al raggio AC della ruota . 

Se’l raggio AC della Ruota, a cui è perpendicolare la poctn* 
za A, è porto in diritto col raggio CE dciralTc, a cui è perpen- 
dicolare la direzione del pefo, fi può confiderar la retta AE co- 
me una leva, il cui centro di moto fu C: così nel calo dell’ equi- 
librio fra la potenza e’I pefo abbiamo A. P ; CE. AC. 

Se la potenza tira con una direzione BX perpendicolare al rag- 
gio BC, che non è porto in diritto col raggio CE, a cui’l pelo 
è perpendicolare, confidcreremo le rette BC, CE come le brac- 
cia d’ una leva curva, a cui la potenza e’I pefo fieno perpendico- 
lari,- ed in confeguenza avremo ancora A. P : ; CE. BC. 

37d. Agevol cofa fia, fc la potenza non tira con una direzio- 
ne tangente alla Ruota, l’applicare a quella Macchina ciò eh’ ab- 
biam detto di quelle leve, a cui la potenza è obhliqua . 

377. Siccome, quando fi voleffero col mezzo di quell’ Trtru- 
mento alzar peli aliai grandi, converria accrefeer’ oltre modo il rag- 
gio della Ruota, la qual cofa riufeirebbe troppo incomoda , cosi 
in tal cafo s’ adoperano le Ruote dentate , delle quali ora ra- 
gioneremo. 

Delle Ruote dentate. 

378. Le Ruote dentate differifeono dalla Ruota nel fuo alfe in 
ciò che le circonferenze delle rtelTe e quelle de’ loro affi han dc’den* 
ti, dove la Ruota nel fuo alfe non ne ha. D’ ordinario fe ne met- 
ton molte, come vedefi ( Fig. 182. } : la prima, a cui attaccali 
la potenza , non ha denti alla fua circonferenza , ma all’ affé ; 
quelle, che fono fra la prima e l’ultima, hanno de’denti allecir- 
conferenze di effe e de’loro affi / e l’ultima, al di cui affé i at- 
taccato il pefo, ha il detto fuo affé fpoglio di denti . Mentre la 
prima Ruota gira da B verfo A , i denti del fuo affé C fan gì- 
rar la feconda da F verfo E , e quei dell’ affé G della feconda 
fanno volger la terza da L verfo I: così, fe querta è l’ultima , 
la corda del pefo P attaccato all’ affé O s’avvolge intorno a det- 
to affé, e’I pefo afeende. 

37p. PROPOSIZIONE LXIII. Se una potenì^a A perpendico- 
lare al raggio AC della prima Ruota equilibra col pefo P attac- 
cato all' affé dell' ultima , la potenza t ’/ pefo fono in ragion com- 
Tomo III. Dd pojìn 
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po/la delle ragion! de' raggi degli affi ai raggi delle Ruote ; cioè la 
potenxa è al pefo , come il prodotto de' raggi degli affi Moltiplicati 
infìeme è a ejiiello de raggi delle Ruote , ^ ^ 

Supponiamo prima, che non vi fia che la Ruota, a cui c at- 
taccato il pefo; la potenza che tirerebbe da L in X perpendico- 
larmente al raggio LO della ruota, c che terrebbe ’l pefo in equi- 
librio, faria a detto pefo, come il raggio OR dell’ affé è al rag- 
gio LO della Ruota / poiché i due raggi OR, LO formano una 
leva curva, il cui centro di moto fi è’I punto O. Così noi avrcm- 

mo LO . OR : : P . — ; e quello quarto termine fareb. 

be l’efpreflionc della potenza polla in L, 


Ora fopponiamo , che vi fia una feconda Ruota , e eh’ una po- 
tenza , la quale tiri da F in Z perpendicolarmente al raggio FG di 
effa Ruota , equilibri col pelo , è manifello , che i denti dell’ 
affé G di detta Ruota debbono fare il medefimo effetto fopra la 

P K OR 

Ruota, che folliene’I pefo, cui farebbe la potenza — Co- 

SÌ la potenza polla in F, equilibrando col pefo P, farebbe altresì 

in equilibrio colla potenza — j-g , che faria in L/ ed in con- 

fenutnza, a motivo della leva FL, H cui centro di moto è’Ipun- 
to G, avremmo FG. LG : .• — — * ' “lÓ jTfG — ’ 


Ilo quarto termine efprimeria la potenza polla in F , che farebbe 
col pefo in equilibrio . 

Mettendo parimente una terza Ruota, ed una potenza che tiri 
da A in V perpendicolarmente al raggio AC, e che fia in equi- 
librio , proveremo ancora, che quella potenza equilibrerebbe col- 
la potenza jche faria in F; perciò, a cagione 

della leva AF , il cui centro di moto è in C , avremo AC . 

CF .. equeftoquar. 

LO X FG LO X FG X AC ’ ^ ^ 

to termine farà l’cfpreflione della potenza polla in A. Così lapo- 
« . . r « P X OR X LG X CF n 

lenza polla in A è al pefo F , come — x^AC — * 


ovvero come P x OR x LG x CP a P x LO x FG x AC , 
o finaltsente come OR x LG x CF ad LO x FG x AC; cioè. 


come 
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comc’l prodotto dei raggi OR, LG, CF degli affi i a quello de’ 
raggi LO, FG, AC delle Ruote. 

Dells Carrucole y o Girelle, 

380. PROPOSIZIONE LXIV. Se una potenza A ed un pe/0 
P ( Fig. 183. ) equilibrano intorno ad una Girella, la potene^a e'I 
pefo fon uguali . 

Se le direzioni BA, CP fon parallele, effe toccheranno la cir. 
conferenza della girella aireflremità B, C del diametro BC: ora, 
cffendo’l centro D il punto fiffo della girella, la potenza e’I pc. 
fo fanno ’l medefimo effetto, che fe li fuffero attaccaci ai terniini 
B, C della leva BC ; e confeguentemente il momento, o la for- 
za della potenza A fi è A x BO , e ’l momento del pefo li t 
P X CD: ma per ipotcfi A x BD = P x CD , poiché U po- 
tenza e ’l pefo fono in equilibrio ,• onde A . P ; CD , BP , c 
però A =r P a motivo di CD BD. 

Se la potenza tira colla direzione tangente £F della girella , 
ma non parallela alla direzione CP del pefo , da E conduco la 
retta ED al centro della girella, ed ho una leva EDC , le cui 
braccia ED, DC fon’ uguali; così’l momento di A fi é AxED, 
e quello del pefo è P x DC : ma per ipotefi A x ED ^ P 
^ DC / dunque A. P : : DC . EC, e però A = P. ^ 

381. Onde la girella niun benefìcio apporta dalla banda della 
potenza, fe pur s’eccettua che col mezzo di effa fi può cangiar 
la direzione della potenza e renderla più comoda . P. e. afiin di 
follenere il pefo P fenza girella , dovrebbe la potenza tirar que- 
llo pefo colla direzion CR oppofta alla direzione CP del pefo • 

Ih dove mediante la girella effa può follenerlo colla direzione BA, 
eh’ è fenza confronto men faticela, e cosi in altri cali, 

382. PROPOSIZIONE LXV. Se un pefo P ( Fig. 184. ) foj. 
pefo al centro E zf una girella equilibra con una potenza A , che 
tira con una direzione AB tangente alla girella, mediante una cor, 
da ABVCR Jiffamente attaccata al punto R, la potenza è ai pt, 
fo come tal, 

Supponiamo, che’l diametro BC della girella lia nella pofizio- 
he HI, e eh’ in confeguenza il centro E fia in Vy oon potr4 
quello centro afcenderc da V in E , quando la potenza c’I pelo 
non ifcorraiio ciafeuno uno fpazio uguale ad VE / ora, giunta 
fhe fia’l centro in E ^ k corda RI fi krà raccorciata delia qua nt 

D d » tit3 
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ticà CI ET VE, che farà paflata dalla banda della potenza j onde 
quella potenza avrà feorfo un’altro fpazio uguale ad VE , e per 
confeguente aVE , mentre il pelo non avrà feorfo che VE .* 
ma gli fpaz; zVE ed VE Icorfi nel meddìmo tempo dalla 

potenza c dal pefo dinotano le loro velocità , c per ipotrfi i 

momenti della potenza e del pelo fon’ uguali , perchè v’ è equi- 

libilo; onde A x aVE =z P x VE , e però A • P : : VE . 

aVE ; I . a. 

383. Può avvenire, eh’ una (lefTa potenza fia ad un medcfimo 
pelo, come iai,iaz,ia4,iad8, e cosìfucceffivamen- 
te , fecondo la progrelTione i. z. 4. 8. , ec. dilponcndo le 

girelle O, E, C, ec. ( Flg. 185* ) in modo, che le loro corde 
lieno attaccate a’ punti filTi H, M, N, e che la corda HRSZA 
palli fopra una girella B , acciò la potenza tiri giuda la dire» 
zione FA • 

. Perchè, fe non vi folle che la girella B, e che la potenza A 
fodenelTe il pefo attaccato in S, la potenza e’I pefo farebbero io 
equilibrio, e confeguentemente s’avrebbs A. P : I. i. Ma fe’l 

pefo è fofpcfo al centro O della girella O, allora , a cagione delia 
leva SR , le cui braccia SO, OK fon’ uguali , la potenza e’ipun» 
•IO fido H non foderrebbero ciafeuno che la metà del pefo; e pc. 
Vò i’avrebbe A. P : : i . 2. Parimente, fe’l pefo folle attaccato 
al centro £ della girella E,, le corde MT ed OX foderrebbero 
ciafeuna la metà del pefo : ma elTcndo queda metà fodenuta dal 
punto fìlTo H e dalla potenza A , la potenza non ne fodcrria che 
la metà, o’I quarto del pelo, c però s’avrebbe A. P : ; i. 4 . 
Che fe’i pelo fi fofpendelle al centro C della girella C , la cor- 
ida NV ne foderrebbe unameià, e la corda £L ne fodcrria Tal- 
ara; ora, edendo quella metà fodenuta dalle corde MT , OX , è 
manifedo, che OX non ne foderrebbe pure che la metà, cioè ’l 
quartodcl pefo, e eh’ elTendo quedo quarto fodenuto dal punto fif- 
lo H c dalla potenza A, non foderrebbe queda che la metà di 
detto quarto, cioè l’ottavo del pelo/ quindi A . P : I. 8, c 
così a mano a mano. 

584 Sicno piu girelle A , B, C, D ( Fig. i 8 i 5 . ) podc in 
linea orizzontale, e in egual di danza T une dall’ altre / ne llano 
altrettante di mobili M, N, X, Z difpodc in modo, ch’una cor- 
da attaccata ad un punto dlTo T paffi fuccclTivamcnte folto le 
girelle mobili, c fopra le filfc , finché palTata fopra la prima fida 
A , una potenza H che tira queda corda equilibri co’ peft 
. _ ^ eguali 
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eeuaU ?, Q., R, S attaccaci a’ centri M, N» X, Z eielfe girelle 
mobili , e dico , che quella potenza equivalerà alla metà dell’ uno 
di elfi pefi; il che io così provo. 

Se la corda ab folTe ritenuta da un punto filTo b , la potenza 
H foderrebbe la metà del pefo P , e’I punto b l’aitra metà: così 
pure, fe le corde de, fm della girella N folTcro foflenutc dai pun- 
ti filfi e, m, cadaun di loro (oderria la metà del pefo Q, e co- 
ti in altri caG: ma le metà de’pefiP, e Q, fono in equilibrio intor- 
no alla girella B ,* ond’eda fa ’l medelimo effetto de’ due punti 
fidi b, e, e dee in confeguenza foflcnerc le metà di P , c Q_ . 
Proveremo in fomigliante guifa, che la girella C folliene le me- 
tà de’ pefi Q., ed R; che la girella D fodienc le metàde’pefi R, 
ed S, e finalmente che’l punto fido T lodiene 1’ altra metà del 
pefo S/ dunque, perchè la potenza H nftn fodienc che la metà 
di P, abbiamo H = -|P* 

385. Ora, le fupponiamo che le girelle mobili fieno fidamente 
attaccate ad un pezzo di legno FL ( F!g. 187. ) , e ch’io vece 
de’ quattro pefi uguali attaccati ai centri delle girelle mobili dal 
mezzo O di FL fofpendafi un pefo Y uguale alla fomma dei 
quattro, dico,- che la potenza H, la qual tiene quedo pefo in equi- 
librio, è al pefo, come l’unità al doppio dei numero delle girelle 
mobili, o come l’unità al numero dei fili di corda tirati dal pefo. 
Poiché ’l pefo Y , edendo attaccato al centro di gravità di FL 
delle girelle mobili, fa’l medefimo effetto dei quattro pefi uguali, 
ch’erano attaccati in egual dldanza dall’ una e dall’altra parte di 
detto centro: ma nella (uppofizione dei quattro pefi ad ogni gi-* 
rclla mobile abbiam ritrovato effer la potenza uguale alla metà 
dell’uno dì edi; onde la potenza era ai quattro pefi, come i ad 
8, cioè come t al numero 8 doppio del numero delle girelle 
mobìli, o come l' unità al numero 8 de’ fili di corda tirati dalle 
defl'e girelle mobìli . Così ’l pefo Y edendo uguale ai quattro, 
e facendo ’l medefimo effetto , abbiamo A . Y .- : i . 8 . 

38^. Quando ad un mvdefima pezzo di legno attaccanfì fida- 
mente molte girelle, la macchina, che ne vien formata , appella- 
li Taglia. 

387. Sieno due, o più girelle A, B ( Fig. 188. ) fidamente 
attaccate a TR , ed altrettante C, D fimilmcnte attaccate ad VL 
avente alla iua edremiià V un pelo P fofpefo , ed una corda 
attaccata all’uncino R di TR padi alternatamente fiotto le girel- 
le inferiori D, C e fotioleruperiori B, A, talché una potenz.-^ H 

tenga 
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tenga in equilibrio il pefo P, dico / che quella potenza è al pe* 
fo, come r unità al doppio del numero delle girelle inferiori D| 
C, o come l’unità al numero de’ fili di corda tirati dal pefo . 

Supponendo che’l centro e della girella C fia in V , e eh’ in 
confeguenza il Tuo diametro MN fia in XZ , non può quello 
centro afeendere da V in C , quando la corda , che paflfa per dec« 
ca girella, non fi raccorci delle due parti eguali MV , NZj e 
dalla difpofizione di quella Macchina chiaro fi Icorge , che le cor- 
de, le quali palTano per la girella D, fi faran raccorciate ciafeu- 
na egualmente, dopo giunto il centro V in C: così quelle quat- 
tro parti uguali di corda faran paffate dalla parte della potenza 
H, è confeguentemente quella potenza avrà feorfo quattro fpazj 
eguali a CV , mentre il pefo P non fi farà alzato che dell’altez- 
za ve. Ora gli fpazj feorfi in tempi uguali indicano le velocità; 
onde H x 4CV farà il momento.della potenza, e P x CV quel- 
lo del pefo: ma per ipotefi quelli momenti fon’ uguali / dunque 
H x 4CV = P X CV / e però H. P ; : CV. 4CV , od 1 . 41 
cioà la potenza è al pefo, come l'unità al numero 4 doppio del 
numero delle girelle inferiori, o come l’unità allo flelfo 4 numero 
delle corde tirate dal pefo. 

388. Se in vece di far palTare la corda, che la potenza tira , 

{ ter la prima girella fuperiore, fi facefie palTar fotto l’ultima in- 
erìor C ( Fi^. i 8 p. ) , la potenza H farebbe al pefo , come t 
al numero di tutte le corde; poiché, mentre ’l centro C afcende« 
rebbe da V io C, le corde, che palTano per la girella C, fi rac« 
corderebbero di due parti MX, NZ uguali ad VC, e d’altrettanto 
raccorcierebbefi ciafeuna delle corde , che palTano per la girella 
D, non meno che la corda attaccata all’ uncino L . Perciò dalla 


banda della potenza palTeicbbero cinque parti di corda uguali ciaf- 
cheduna a CV, e per confeguente lo fpazio feorfo dalla potenza 
elTcndo allo fpazio VC, il cui pefo fi farebbe alzato, come 5 ad 
I , H X 5CV farebbe il momento delia potenza , c P x CV 
quello del pefo ; c a cagione dell’ equilibrio noi avremmo H 
X sCy iz P X CV. Onde H. P : ; CV . sCV, od i . 5 / il 
che dimollra , elTer quella difpofizione piu favorevole alla poten- 
za che quella della Figura 188, avcndofi veduto, che in quella la 
potenza farebbe al pelo, come 134. 


^ 8 p. Se fi giugnelTero infieme la dirpofizione della Figura 188 f 
quella della i 8 p, e che fi formalTc una fola Macchina ( f»^. ipo. ), 
i^uadagncicbbefi molto più dalla banda della potenza- Imperocché, 

f5 
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fe detta potenza foflTe in S , ella farebbe al pefo P come 105^ 
per effervi nella difpofizione CDBA cinque corde tirate dalle due 
potenze inferiori C, D/ così quella potenza, elTe.ido dall’altra di. 
fpofizione RXTV follenuta , non agifce fopra detta difpofizione 
che come un pefo, il quale farebbe la quinta parte di P; ma la 
potenza H è al pefo S come 134, poiché vi fono quattro cor- 
de tirate dalle due girelle inferiori R , X ; onde la potenza H 
non è che la quarta parte della potenza S, c ficcome quella non 
è che la quinta del pefo P , così ne fegue , che la potenza H 
non farebbe che la ventefima parte del pefo P , poiché ’l quarto 
del quinto è un ventefimo. Nè altro fono M, ed N che due gi- 
felle filTe, le quali fervono ad agevolar l’ufo della Macchina. 

3po. Se alla difpofizione della Figura 188 giugncG lo sforzo 
d’ una leva mediante una capra , fi guadagnerà moltiffimo dalla 
binda della potenza. Per capra io intendo un’ illromento compo. 
fio di tre piedi AB, BC, CD ( Fig. ipj. ) , i quali unifegnfi 
ad un medefimo vertice B , a cui fono attaccate delle taglie 
giulla la difpofizione della Figura 188; la corda ^ che palTa per 
la girella fuperiore , viene ad avvolgerli ad un’ alfe MN attacca* 
ro ai due piedi BC, BO , che per tal motivo formano due pie* 
cioli angoli al di fopra di M ed N/ cnell’alTe vi fonodue,o pii 
pertugi, per cui noi facciam paffar delle leve come FJR , col mez- 
zo delle quali una, o più potenze fanno girar l’ fife od al:^n;i^jil 
pefo attaccato alla taglia fuperiore. Ora, poRoche rinférioreqoa 
abbia che due girelle , la potenza , che tirerebbe in H fenZi’l. 
foccorfo deir affé MN, faria al pefo, come 134; però ella fa. 
rebbe il medefimo effetto d’un pefo , che non faria fe non fc ’l 
quarto dì P: ma ficcome quella potenza è attaccata all’ alfe , ed 
un’altra attaccata alla leva HR in R equilibra con elfa, così, fe 
fupponiamo, che la lunghezza HR della leva fia dieci volte mag. 
gìore del raggio dell’ affé, la potenza in R farà all’altra poten* 
za -JP, come iato, e confeguentemente ella farà di -^P , cioè 
, 4 P ; dal che feorgefi , che la potenza in R potrebbe tenere 
in equilìbrio una forza quaranta volte maggiore di clTa, eco* 
sì in altri cali . 

Quando dunque fia vero, come alcun! l’affermano, eh’ un’ Uo- 
mo, il quale tiri col mezzo d’una leva ^ tiri come un pefo di 
Z5 libbre , quell’ ifleffo coll’ ajuio d’ una capra potrà tener’ in 
equilibrio un pefo 40 volte maggiore ^ cioè un pefo di iooo 
libbre. 

Del 
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Del CRIC, o tTuna Macchina inferviente ad alenar 
fefi gravitimi. 

macchina è una larga sbarra di ferro , fatta a 
denti, in cui s’incaflrano quelli d’ un’ alfe CF ( Fig. ipz. ) d’ 
una Ruota dentata CE/ c ne’ denti di quella s’incallrano quei d* 
una rotella OH , al cui centro evvi un manico OMNI , che fa 
le veci d’ una Ruota, il cui raggio farebbe MN, e 1’ alfe la ro« 
tella OH . 

Ora per fervirfene, s’applica la potenza fopra HI, e col ma< 
nico efla fa girar la rotella OH da E in H / il che fa volgere 
la ruota CE da E in L , non meno che’l fuo alfe CF, il quale 
fa afccmlcre la noftra Macchina AB , ed alza il pelo pollo 
in A . 

Il calcolo di quella Macchina è’I medefìmo che quello delle 
Ruote dentate, cioè la potenza è al pefo, come il prodotto de’ 
raggi CF , OH degli affi a quello de’ raggi CE , MN delle 
Ruote. Pollo dunque, che’l raggio CF fia al raggio CE , come 
I a 4 , e’I raggio OH al raggio MN, come i a 5 , la poten« 
za farà al pefo, come i a zo. E cosi , coll’aggiugncr nuove Ruo« 
tc dentate e nuovi affi , lì potrebbe conlìdcrabilmente accrelcer la 
forza di quella Macchina. 

La Figura ipt rapprefenta la CalTa AC, in cui fi riponeque» 
(la Macchina , quando fi vuol porre in opera ; il manico di lei 
efee dalla calTa, ed è rapprefentato in MRTV . 

Della Vite, 

gpi. Se fi concepifee , eh’ un prifma triangolare AMBR 
( Fig. ip 4 . ) inclinato fopra la fua bafe AHR lia fleffibilc in 
modo da poterfi avvolgere intorno ad un cilindro , il folido da 
ciò prodotto s’appellerà Vite ( Fig. jps. ) . E’ quella Macchina 
ìncalTata in un pezzo di legno nomato Chiocciola, la qual’ entro è 
parimente fatta a vite, tal che l’ elevazioni della Vite cilindrica 
s’incallrano nel cavo della Vite della Chiocciola / e in alto e 
talvolta anche abballo del cilindro evvi un pezzo di legno pertu- 
giato in modo che vi pofsa pafsare una leva MV , mediante cui 
una potenza in M fa girar la Vite cilindrica, ed alza un pefo P 
attac'''" aU’cflrcmità del cilindro. La dillanza EF d’ un’ clevj^ 

zione 
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zione del cilindro <> 11 ’ altra diccG Pajfo della Vite , perchè il pefo 
non trovali falito a quelT altezza , (è non quando ’) cilindro ha 
facto un’ intera rivoluzione intorno al fuo aflt. 

3^3. PROPOSIZIONE LXV. Se una potenza M ( Fig. ipj. ) 
} mediante una Vite in equilibrio ton un pefo P ^ la potene^a è al 
pefo, come F altexp^ EF delF -uno dei Paffi della Vite è alla cir^ 
conferenT^a, il cui raggio farebbe la Imgbeex* MV della leva. 

Il pefo non può alzarG dall’ altezza EF , quando la potenza 
M non faccia un’intera rivoluzione intorno al cilindro : cosi 1 ’ 
altezza EF e la circonferenza defcritta dal punto M fono le vo* 
locità del pefo e della potenza; e per confeguente , chiamando c 
la circonferenza delcritca da M , il momento della potenza M fa« 
rè M X r, e quello del pefo P farà P x EF. Ma per ipoteG 
M X f — P X EF / onde M. P ; : EF. e. 

3P4. Dirà forfè alcuno, che la potenza M alzandofi (imilmen* 
te che'l pefo deferive intorno al cilindro una fpirale^ e non una 
circonferenza di circolo , e che per confeguente la velocità della 
potenza dovea clTer’efpreira da detta fpirale / ma convien’ avAver* 
tire, che la potenza M, efliendo perpendicolare alla leva , tende 
per fe flelTa a deferivere la circonferenza d’un circolo , e che fe 
durante’] fuo moto ella deferive una fpirale, ciò nafee dalla dì£> 
^ofizione della Macchina , il che non apporta verun caogiamen. 
to . Siccome ancora , quantunque fopra un piano inclinato il 
pefo feorra la lunghezza di detto piano , tuttavolta e£To non 
fe difeefo nella direzione delia fua gravità che dall’ altezza del 
piano. 


Del Cuneo . 

'3fj. Il Cuneo, di cui ci ferviamo per fendere le legna, è un 
folido di legno, o di ferro fatto in forma di prifma triangolare.* 
l’una delle fue facce ABEF ( Fig. ip 6 . ) i minore dell’altro 
due AFDC , BEDC, le quali fono uguali ed ugualmente indi* 
nate fulla faccia AFEB/ la linea CD appellafi la punta del Cu* 
neo, e la faccia AFEB n'é il capo. Ne’ legni da fienderfì il Cu* 
neo fì difpone in modo, che rapprefenti un triangolo ilbfcek ABG 
( F'g- >? 7 - ) • 

3ptf. PROPOSIZIONE LXVI. Se una potenza, ebe fpigne il 
cape d' un Cuneo con una direì'ione RC ( Fig. ipy. ) , equilibra 
jcella re/ifìenxa delle parti del legno da fertderfi , detta potenza ò 
Tomo III, E e ail^ 


Digitized by Google 



2iS ELEMENTI 

«Ila re/l/lent^a^ cerne la metà AR del late AB del cape dei Cuoce 
«Ha lungbex'^a AC dell' uno de’ lati ugual! . 

Supponiamo , che la potenta Ga erprelTa dalla linea OC.' la 
tefiHenza delle parti del leg,no dall' una c daU’altra banda del cu* 
«co fari perpendicolare ai lati AC, BC dello ileflb Cuneo y e 
perciò^ incorno alla retta OC prefa per diagonale terminando ’i 
parallelogrammo OHCV, le due refillenze uguali d’ambe ie par« 
ti faranno efpreffe dalle rette uguali HO VO e la potenzaQG 
farà alla fomma delle due refiAenze come OC ad OH -f- OV j 
od OH -}~ HC. Ora, Umili eCTendo i triangoli rettangoli ARC, 
XOC a mcKÌvo dell’ angolo acuto comune ACR, 1 ’ angolo XOC 
equivale all’angolo CAR, e quindi i triangoli ifofceli O^G , 
ACB fon limili fra loro: cosi OC. OH -f' HC, o }OH :: AB. 
AC -|- CB , o zAC . Ma chiamando P la potenza , ed R la 
fomma delle refìllenee, abbiamo P. R : : OC. OH HC , o 
zOC. Onde P. R : : AB. AC CB , o zAC; ovvero P 
R : : JAB od AR. AC. 

3P7. Per alzare un pefo col Cuneo, dee il roedelimo efler fat« 
to a guifa d’un piano, inclinato , la cui balie BC ( l'ig. ipS. ^ 
fia orizzontale; c in cafo d’ equilibrio la potenza ò al pefo, co* 
me r altezza AC del Cuneo alla Tua bafe CB . Poiché ’l Cuneo 
non può pervenire alla pofìzisne «Bc, quando ’l pefo non fi fia 
alzato dall’altezza «B, od ACy e però, la tetta CB efprime la 
velocità della potenza, e la retta AC quella del pefo. Donde av<> 
viene, che chiamando A la potenza , e P il pelo , il momento 
della potenza è A ai BC , e quello del pefo ( fuppopendo che 
qualcofa lo trattenga di feorrere e difeender lungo ’l Cuneo) è P 
a AC: ma in cafo d’equilibrio noi abbiamo A a BCsPxAC; 
onde A. P : : AC. BC. 

3p8, AVVERTIMENTO. Finora, ^riandò delle laacchine , 
abbiam conlidcrato il fola cafo dell’ equilìbrio y ma quindi egli 
i facile conchìudeee, che per poco s’ accreCca il rapporto deU 
la potenza al pefo, detta potenza alzerà, femprc il pefo, c’I 
farà muovere. Nulla aggiugnerÒ di molte altre macchine * per* 
chè intefo che s’abbia ’l modo di calcolar^ le fu riferite , fi cal- 
coleranno agevolmente tutte T altre , ancorché men femplici dj 
q[uelìe , non cifendo effe che varie combinazioni dellegià vedute* 
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Dell' Idrcjlatica^ 

L’ Idroftatica i una fcienza , eh’ infegna qual ne’ fluì* 
di (ìa’lpcfo dc’corpi, e quale il rapporto delle £ravit^ di .difTeren* 
ti fluidi . 

400. Que’corpi diconlì fluidi, le cui parti non fono inneme giun- 
te, e facilmente il difuoifeono 1’ una dall’ altra . EfH fono di due 
fortev altri quelli, le cui fuperflcie fi mettono a livello, quando 
niente 1 ’ itnpedifea, come l’acqua, e tutt’i Liquori; ed altri quei, 
le cui fupcrfìcie non fi mettono a livello , come la fiamma, il 
fumo, et. Qui non parleremo che de’ fluidi della prima fpezie.. 

401. Il volume d’un corpo è la fua ellenfionc in lunghezza , 
lar^eaza, c profonditi. 

40Z. Quando i volumi di due corpi fon’ eguali, e le gravità 
dìfuguali, quello dì eifi , che pefa pih, dicefi aver maggior 
fpecifica deiraltro. Onde per trovare le gravità fpecifiche dì due, 
o più differenti materie, elle fi debbon porre fotto volumi eguali. 

. 403. Se i volumi di due corpi fon’ eguali, e le gravità difu* 
guati, quello, che pela più, fi dice effer più Denfo, cioè aver le 
lue parti più proffime fune all’ altre ; poiché, fe le parti delf 
uno o dell’altro foffero fra loro egualmente riflrctte , un corpo non 
ne conterrebbe più dell’altro a cagione dell’ uguigiiaiaa de’ vo* 
lumi, e le gravità farebbero uguali. 

404. Quel corpo adunque dìcefi più, o men denfo, la cui mat* 
fai è maggiore o naiaore., o .quello, che fotto Un medefuno va* 
lume ha maggiore o minoi’ .quantità di materia . Donde av* 
viene, 1°. che fe i volumi di due corpi fon’ eguali , e le maflie 
diiuguali, quello, la cui maffa è maggiore , ha anche mag^tur 
denfità,; e fiecome. una maffa maggiore, od una maggior quanti* 
là di materia pefa più di quella, eba .ne ha meno , cosi quello , 
la cui maffa è maggiore., ha- mi^or gravità di quello , che ne 
ha meno. z°. Che fe i volumi fono eguali, le gravità, o denfiià 
fon come le maffe. 3°. Che fe fono uguali le denfità, le maffe , 
o gravità fon come i volumi. 4°. Che uguali effendo i volumi, 
le gravità fpecifiche fono fra fe come le affolute; poiché le grò* 
vità Ipecìfìche nafeooo -.dalla differenza deUe maffe , o denfità , le 
quali producono le gravità affolute. 

405. PROPOSIZIONE LXVII. Lo majft A, c B di due eau 
pi, thè hanno difitrenti volumi ^ fono in ragion eompefi» dtUe de»» 

volumi, 

£e 1 e ISia 
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Sia’l volume di A triplo di quello di B, e la Aia denlici dop* 
pia di quella di B : divido *1 volume di A in tre volumi egua« 
li cìafcuno a quello di B, e per confeguente in ognuno di effi 
la malfa è doppia dì quella del volume di B; poiché Anco volu* 
mi eguali le malfe A>no più , o men grandi a proporzione che la 
denfità è maggiore, o minore. Onde ne’ tre volumi prefi infieme, 
cioè net volume di A, la malfa è tre volte doppia , o fcftupla 
dì quella di B / così A . B : r d . I ma la ragion d . i i 
compofla delle ragioni i. i delle denlltà, e g . i delle maflè / 
dunque, ec. 

40d. Se chìamafi M la malfa A, D la fua denfità , V il fuo 
volume, ed w, </, t$, la malfa, la denficà , e ’l volume di B , 
avrecno M.m: : D x V .<1 x u; dal che poffiamo dedurre i 
feguenti Coroltarj. 

407. M.i»:.*DxV.<<xi«y onde Mx</x« — mxD 
X V, e però D.<l::MxM.mxV, cioè le denficà A>no rcv 
ragion compoAa della ragione direcca delle malfe , e dell’ inverfa 
de’ volumi. Così pure, a motivo diMx<^x» — «x Dx .V, 
noi abbiamo V. w ; : M x < 1 . m x D, cioè i volumi fono in 
ragion compoAa della ragione diretta delle malfe , c dell’ inverfa 
delle denfità . 

408. PROPOSIZIONE LXVIII. Se due cerpi A , B pefan^ 
egualmente , te loro gravità fpecifiebe fino fra fe reciprocamente coi- 
rne i ter volumi. 

Supponiamo, che’l volume di A fia triplo di quello di B : di< 
vide A in tre volumi uguali cìafcuno a quello di B , e cadaun 
dì loro non pelerà che’l terzo dì B , poiché A Aippone , che A 
c B pelino egualmente. 

Ora fopra ( N. 4O2. ) s’è detto, che per giudicare delle gra- 
vicà fpecifìche di due dìffèrenti materie conviene, che i volumi 
di effe fieno eguali; onde,, perchè ’l volume del terzodi Aèngua- 
le a quello di B, e ’l volume dì quello terzo non pefa che’l cer« 
zo di quello di B, così ne fegue, che la gravhà fpecìAca di A 
è a quella di B, come i a 3, cioè reciprocamenK, come ’l vo« 
lume di B a quello dì A , e così dell’ altre. 

409. PROPOSIZIONE LXIX. Le gravità affolute de’ corpi 
A , B fono in ragion compofla della ragione de’ loro volumi , e di 
quella dello lor gravità fpecifìche . 

Suppotvìamo , che’l volume di A fia triplo di quello di B , e' 
(he la gravità fpecifira di A fia doppia di quella di B : divi*. 

den*^ 
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Jendo' A in tre volumi uguali ciafcuno a quello di B , il ter. 
zo del volume di A pelerà due volte pili che’l volume di B, 
poiché le gravità fpecìfìche di A e B fon come 2 ad l , e per* 
eh’ effe fono le gravità de’ due volumi eguali di A c B ; onde 
i tre volumi componenti A peferanno fei volte piu che ’l volu» 
me di B , e confeguentemente la gravità alfoluta di A farà a quel- 
la di B, come ad i .* ma la ragione 6 . i è compolla delle ra- 
gioni I de’ volumi di A e B, e 2. i delle gravità fpecifiche; 
dunque , ec. , 

; 

De(P Equilìbrio ile' Liquor! , 

410. Ne’ corpi fotidi tutte le parti fono talmente infieme con- 
giunte, che fe’l loro centro di gravità é trattenuto di difeende- 
re, efse rimangono tutte in quiete intorno a lui . Ma ci^ non ac- 
cade delle parti de’ corpi fluidi / perchè ficcom’elfc non hanno fra 
fe verun legame Allo , così fi muovono per ogni verfo , e a drit- 
ta, e a finiflra, e in alto, ed abbalfo , ec. e la loro fuperficie 

metteli fempre a livello . 

Ciò noi lo fappiamo dalla fperieifza collante ed uniforme , 
che ce .rinfegna . In fatti, fe prendefi del vino, e che a poco a 

poco fi verfi nell’acqua, fi vedrà, che le parti di elTp fi difper- 

gono da ogni banda, flntanto che i due liquori fi fieno perfetta- 
mente mifchiati T un coll’altro, ed aHora, fe pm non ci accor- 
giamo di queflo moto , non è che veramente non ci fia , ma L’ 
uniformità del colore fa, ch’ei piu non fi drllingua . Così anco- 
ra, le gettali del fale nell’acqua, tutte le parti di elTa diveiUano 
in poco tempo falate, ec. .• , , -, , 

41 1. PROPOSIZIONE L.\K,SemduecuimOy e ciii nericavi ve)r. 
ticali AB, CD ( Fig. ipp, 200. ) , i quali abbiano t 9 mur»lta<* 
i^ìone irt/ieme mediante una canna ori^x.^ntale EF, fi verf/t if unoi 

fteffo liquore , e eie i due liquori freno a livello, effi faranno fra 

loro- in equilibrio. 

Se le bali EB, PD delle due canoe fono uguali- ( Fig.ipp. ). „ 
le colonne MB, ND del liquore (bno altresì uguali , e per con* 
feguenza egualmente pelanti / ond’effe premono egoalraence il li- 
quore delta canna orizzontale, e però debbono equilibrar’ infieme. 

Se le bali £B, PD fon difuguali ( Fig. 200. } , le colonne 

MB, ND fono fra fe come le lor bafi EB, PD, a motivo dell’ 

xltczzc uguali BI , PN . Ora , fe la colonna ND difeen* 

dcf. 
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'delTc da qualfilìa alrezza NS , coaverrebbe , che nell’ altra can» 
na pa(Ta(Te una quantità d’ acqua uguale ad NX , c però che 
i’ altezza IT , a cui s' alzerebbe la colonna MB , foflc all’ 
altezza NS , reciprocamente , come la baie SX , o PD alla 
bafe MI , od £B / dovendo due cilindri eguali NX , MT 
aver, 1 ’ altezze reciproche alle bali- . -Quindi la velocità NS ^ 
con cui la colonna NO difcendercbbe , elTendo alla velocità IT, 
con cui falirebbe la colonna MB , rcciprocameote , come la 
colonna MB alla colonna NO, ne l'egue, che quelle due coloBoe 
han forze eguali , e perciò debbono equilibrar’ jnlìeme. 

Se l’una clclle canne AB ( Fig. zoi. ) è inclinata all’orizzon» 
te , c r akra verticale , ne concepifco un’altra «B verticale fo- 
pra la BelTa bafe EB •* ora in quella la ccdonna ZB farebbe in 
equilibrio colla colonna NO della canna Cl>; dunque la colonna 
MB della canna AB dee altresì equilibrare con NO, equivalendo 
eBa alla colonna ZB , a motivo della bafe comune EB , e dell’ 
altezza uguale. Che le la coleona'KDi.potelIe difeendere, i’altet* 
za, a etti «rB- dovria alzarli, equivarrebbe a quella , a cui do» 
vrebbe alzarfi ZB. 

412. Quindi ne fegoe, che fe due liquori della lletTa fpezi e fo- 
no in equilibrio nelle dU« canne verticali, debbon quelli pure el» 
fer’a livello • giacché , per poco che ceflàffe il livello^, anche l’ 
eqnilìbrio tnanclieria. 

413. PROPOSIZIONE LXXI. Se riemtpiefi la coma 

tale EF ( Fig. 202. } di Mercurio, 0 tC uirgatte- vìve , e thè nel- 
le due canne verticali ed uguali fi verfino due differenti liqturi , i 
quali equilibrino infieme, le qualità fpetifiehe di effi fono fra fe re- 
ciprocamente come le loro altegge . ' 

' ElTendo le bàli delle colonne MB, NO fra'fe ugnali, non può 
Tona dHcendere da una data altezza, quando- T altra noo afeenda 
ad un^alrezza eguale : così uguali -elTendo le velocità di quelle 
■due colonne, liccome lo Tono le lor forze a motivo dell’ equiir» 
brio, bifogna , che le loro malTe fieno uguali , perché altro non 
fono- le forze che Ifi' mafl^ moltiplicate per le loro velocità / e 
liccome le malTe uguali hanno gravità aflblute tguzli> così ne fe» 
gue , che le colonne MB, ND pelano egualmente. Pollo dttnque, 
che ’I volume della colonna MB fu triplo di quello della colon» 
na ND, il terzo del volume di MB non peferà che ’l terzo del 
Volume di ND/ ma il terzo MB equivale al volume di ND, « 
quando i volumi fon’ eguali , le gravità fpecifiche delle materie 
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fono come l’atTolute di detti volumi eguali. Onde la gravità l'pe- 
eìfica di MB è alla fpecifìca dì ND, come i a ^ , cioè rccipro» 
camente come’l volume di ND a quello di MB, ovvero come 1 ’ 
altezza di ND a quella di MB; perché a cagione delle badugua» 
ti i volumi ND, MB fon come le loro altezze. 

414. Se dunque fi cosofce la gravità fpecifica d’ un liquore , 
mediante quelle canne ft potrà agevolmente conofcer quella 4* 
vn’ altro. 

415. PROPOSIZIONE LXXII.J'eé/i*f AB,CD (Fig.zo^O, 

V cui luti fi«n« ptrpemllcolari , Ji ritmpitno tf uno Jleffo liquore , te 
prejfioni, eie fejfrono i toro fondi , fono fra fe in ragion eompeftn 
detta ragione detl' altere, e di-quelta delle iaji. 

Efsendo i liquori , edRentt nei due vali , della (tersa natura., 1< 
loro mafse, o gravità fono fra fe come i lor volumi : ma i vo« 
lumi fono in ragion compofta della ragione deU’altezze, e di quel, 
la delle bah; dunque, perchè le mafse premono i fondi con tutta 
la lor gravità a motivo de’ lati perpeadicolari , detti fondi fou 

{ iremuti in ragion compofia della ragione dall’alceue , e di quel, 
a delle bali. 

4td. Se le bali fon difuguali , e l’ altezze uguali , le preffioni 
fono come le bafì ,• fe poi le bafi fono eguali , e 1* altezze diftt> 
guali , le preffioni fon come l’altezze/ e fe uguali fono tanto le 
bafi quanto l’ altezze, le preffioni fon pure eguali. 

417. Mi ricordo d’aver detto fopra ( e« tal propofito io credo 
dì dover prevenire un’obbiezione, che poirebbemi efser fatta, )che 
feinduecanne difuguali AB, CD(F/^. aoo.) aventi comunicazione 
inficme mediante una canna orizzontale ED fi verfa dell’acqua,* 
che 1 ’ acqua delle due canne fia a livello , le due colontie MB , 
ND faranno in equilibrio : cosà l’acqua della canna inferiore 
EF, che fofliene le due colonne MB, ND, fa’l medefimo effec» 
to che fe fi mettefse un ifbndo EB , il quale foltenefse la coIoq. 
na MB, ed un’altra PD , che foRenefite l’altra colonna ND . 
Ma a motivo dell’ altezze uguali Bl , PN t due fondi EB, PO 
farebbero premuti in ragione delle lor bafi; e fìccoroc qucRe ba& 
fon difuguali , cosà ancora dUuguali farebbero le premoni delle 
due colonne. Onde, ci pub venir’ obbiettato , premendole due co* 
lotine difugualmente 1 ’ acqua della canna inferiore £F , non può 
fra else due colonne efiervi equilibrio; il ch’è contrario alla di* 
tnoRrazione del numero 411. 

Per rifolvere quella tal’ obbiezione, h d’uopo (novale,, chele co* 

lon<s 
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lonne MB, ND equilibrano infieme non ollante la diruguagli':n< 
za delle lor prelConì ; il che io farò indipendentemente dalle 
cofe dette fopra N®. 141. 

Supponiamo , che la bafe EB della colonna MB non Ila che ’l 
terzo della bafe PD della colonna ND ; in vece della canoa AB 
he metto un'altra AX, la cui bafe EX equivaglia a PD, e ver. 
fando in AX dell’acqua, finché fia a livello con quella della can> 
na CD, le colonne MX, ND faranno uguali non meno che le 
lor previeni , tal che fra dette due colonne vi farà equilibrio .* 
ora fe fi concepifee, eh’ ognuna di quelle tre colonne fia divifa 
in tre colonne uguali, ie lor bali EX, PD faranno altresì divile 
in tre bafi uguali ; e così le tre colonne componenti la colonna 
MX faranno in equilibrio cialcuna a ciafeuna colle tre compo. 
nenti la colonna ND. 

Quindi mettafi in EX un tramezzo, ch'equivagliaalla bafe di due 
delle colonne componenti la colonna £M, c che tanto rcfilU alla 
prelTione delie due colonne corri fpondenti allacolonna ND , quan. 
to le due, eh’ erano al di fopra di detto tramezzo ; pofeia fo. 
pra’l rellante dell’apertura EB mettendo la canna AB, egli è 
manifello, che la colonna , la qual’ i il terzo della colonna 
'NO , equilibrerk colla colonna MB uguale al terzo , e che 
gli altri due terzi della colonna ND , trovando tanta relìllenza 
nel pollo tramezzo , quanta effi ne ritrovavano nelle due co> 
lonne , eh* erano al di fopra di detto tramezzo , equilibreran. 
no con loro; c perciò non potrà ND sforzare MB , e vi fa. 
rà equilibrio , quantunque uguali non fieno le due preconi di 
MB, ND. 

418. Se l’uno de’vofi cilindrici AB ( F!g. 201. ) fofse indi, 
nato all’ orizzonte , e 1 ’ altro CD verticale , e che amendue 
fi riempifsero d’ uno ftefso liquore , i fondi farebbono premuti in 
ragion compolla dell’altezze c delle bafi. Poiché, in vece del lo. 
ro fondo , ponendo una canna orizzontale EF , e verlando in 
amendue dell’acqua, efsa li metterà a livello , e la colonna MB 
equilibret^ colla colonna ND (M4ii.) •' cosi ancora, fe invece 
della canna inclinata AB fe ne mette una verticale <rB d’egual 
bafe , la colonna ZB farà pur’ in equilìbrio colla colonna NP. 
Quindi le colonne ZB , ed MB , facendo ’l medelimo effet* 
to , premeranno egualmente 1 * acqua della canna EF . Ora , fe in 
vece della canna EF poniamo alle colonne ZB , ND due fondi 
EB , PD , che fofleogano le preffioni di dette due .colonne , elTI 
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fondi faran premuti in ragion compofla delle bafì e dell’ altezze : 
ma la colonna MB tanto preme il Tuo fondo, quanto la colonna 
ZB / onde i fondi de’vaC MB, ND fono altresì premuti in ra- 
gion compolfa delle bali, e dell* altezze. 

Tutto ciò farebbe pur vero, fe le canne, od i vali , in vece 
d’efler cilindrici, folTero prifmatici, cioè fc le bafi fuperiori equi- 
valeflero all’ inferiori • 

419. PROPOSIZIONE LXXIII. rìempUft £ aequa un vafo 
ABCDEFHL ( Fig. 204. ), la cui bafe fuptritr ABCD fia mino- 
re del fondo HLEF, detto fondo è -tanto premuto, quanto et lo fa- 
rebbe, fe la bafe fttpericr foffe uguale ali' inferiore . 

Concepifeo un vafo prifmatico OE d’ ugual bafe ed altezza drl 
vafo ABCDEFHL / in elio vafo OE, ch’io ^concepifeo pieno 
d’acqua, metto due fezioni, o tramezzi BCPQ,, ADRS perpen- 
dicolari alla bafe, tal che la parte Q.PSR della fua bafe HLEF 
equivaglia alla fuperìore ABCD del vafo ABCDEFHL. Median- 
te quella collruzione , il vafo prifmatico OE farà divifo in tre 
Vafi prifmatici OP, BR , AE , e le prel&oni dell’acqua fopra que- 
lle tre bafi faranno fra fe come le baG , a motivo dell’ altezze 
uguali ( N. 415. ) ,* e levando i tramezzi, quelle tre bafi faran- 
no ancora conipreffe nello GelTo modo , perché fopra ciafeuna dì 
elle vi farà fempre una flelTa quantità d’acqua: divida la colonna 
d’acqua OBQ.HLPCZ mediante un tramezzo diagonale BHLC., 
tal che levando l’acqua, ch’é al di fopra, il tramezzo prema tanto 
r acqua inferior di quella colonna, quanto e(Ta l’era dalla fupe- 
riorey ed è manifello, che la bafe HQ^PL farà premuta quanto 
oralo prima. Cosi pure, fe nella colonna ATFSREXD io pongo un 
tramezzo diagonale ADEF, che tanto prema 1 ’ acqua inferior, di 
quella colonna, quanto efla l’era dalla fuperiore ,,la bafe RSFE 
di detta colonna farà premuta' come prima . Ma i due tramezzi 
BCLH, ADEF col reflante del vafo prifmatico OE formano il 
dato vafo ABCDEFHL / onde il fond» di detto vafo è tanto 
premuto, quanto quello del vafo prifmatico OE , che farebbe al- 
tresì ripieno d’acqua, e per confeguente il. fondo del dato vafo è 
tanto premuto, quanto -lo furia, le la fua bafe lìuperior faCTe ugua- 
le all’inferiore» i 

420. Mi G opporrà forfè, che quando vera fofle quella propo- 
Gzione,'ne (èguìrebbe, che ’l vafo prifmatico OE pieno d’acqua 
non peferebbe più dei vafo ABCDEFHL , parimente ripieno d* 
acqua , benché quell’ ultinu» ne contenga meno; ma fa di tBcIlie- 
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re dìfìinguer bene fra la gravità della malTa toule d’ un ffaidc' 
rinchiufo in un vafo, e le preflìuni di eflb fluido contro ’l fon* 
do e i lati del vafo ; la gravità della mafla totale non ha aU 
tra direzione fe non fé quella, che fpìgne verfo ’l centro della 
terra, là dove il fluido da ogni banda egualmente preme i la* 
ti del vafo. In fatti, prima d’aver nel vaio prifmatico 0 £ polli 
li tramezzi BCLH , ADEF leganti diagonalmente le colonne la» 
terali di detto vaio, l’acqua fuperiore a quelli tramezzi era in 
equilibrio coll’ infcriare , poiché la fuperficie fuperior dell’ acqua 
dei vafo era a livello; dunque l’acqua inferior delle colonne la* 
terali tanto premea la fuperiore da bafld in alto, quanto la lupe* 
rior ne premea l’inferiore d’alto abballo . Perciò i tramezzi , fa» 
tendo ’l medeflmo effetto che l’acqua fuperiore, debbono daU’inferio» 
eflìsr premuti da baffo in alto nel modo fleffo che l’era la fuperiore . 
Ora ciò pollo, è chiaro, che le prellioni d’ un fluido racchiufo 
in un vafo, fpignendo da ^ni parte egualmente, non poffonoac* 
crefeer la gravità del liquido , che non fpìgne fe non fe verfo ’i 
centro della terrai o eh’ in confeguenza la malfa d’ acqua contr» 
nuta nel vafo prifmatico OE, elTendo maggiore di quella conte» 
nuta nel vafo ABCDEFHL, dot pefar pili di quella, quantunque 
le prellioni fopra i fondi fieno uguali. 

' 4ZI. PROPOSIZIONE LXXIV. Se riempie/! tacque un vajà 
ABCDEFGH ( Fig. 105. ) , /<» cui bafe fuperior ABCD fia pih 
grande dell' inferiere EFGH , nonique/ìa^ o'I fondo maggiormente prò* 
muto dal liquore, che fe la bafe fuperior equivaleffe all'inferiore. 

Concepìfeo un vafo prifmatico BO, la cui bafe inferiore PSRO 
fia uguale alla fuperior’ ABCD dì elfo; elfendo’l medelìmo pieno 
d’acqua, concepifeo due fezioni ZLHG , XQ_EF perpendicolari 
alla bafe, tal che la parte HGEF del fondo di quello vafo com* 
prefa fra le due fezioni equi vaglia al fondo del dato vafo. Così’l 
vafo prifniatico’ BO à compollo di tre vafi prifmatici BH, ZE, 
XO, e i loro fondi fon premuti dalie tre colonne d’acqua in ra» 
gìone di quelli lleffi fondi, a motivo dell’ altezze uguali delle co» 
lonne e levando dette due lezioni ZLGH , XQEF , le prelEo» 
ni delie colonne fui loro fondo fono ancora le lleffe . Concepifeo 
nelle due colonne laterali due tramezzi CHGB , DAFE , i quali 
le leghino diamccralmentc , in modo che levando 1’ acqua inferio- 
re, elli follengano la fnpcrìore nella llelfa maniera j che l’era 
dall’ inferiore/ ed è manifello, eh’ equilibràndo l’acqua fuperior 
ton quelli traoMzzi, ella punto non agirà fui fondo HGFE del* 
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la colonna di mezzo. Ora i due tramezzi giunti col recante del 
vaio prìfraatico BO compongono il dato vafo ABCDEFGH; 
de’l fond« di quello vafo non è più premuto dall’ acqua in elfo 
contenuta, che fé la baie fiiperior lolTe uguale all’ inferiore , cioè 
egli non l’è altrimente, che fé la loia colonna di mezzo il prc< 
moire . 

422. PROPOSIZIONE LXXV, Tutte le parti liella fuperficie 
if un va/o pieno d'acqua fono premute in ragion compojla delle lo- 
ro granJee^zc e dìjìange dalla fupcrficte fuperior deli' acqua compre- 
fa nel vafo. 

Sia un vafo AB ( Fig- io 6 . ) avente all’uno dei Tuoi lati una 
canna verticale HL, la cui baie c HP . Se riempiefi ’l vafo d’ 
aèqua, eirafcenderà lungo la canna , e li metterà a livello con 
quella del vafo, potendo ’l vafo canfiderarfi come una canna, che 
comunichi colla HL . Entro ’l vafo io metto una canna HV^ 

che abbia per baie 1 ’ orificio HP , fu cui ella è perpendico- 
lare, e la cui altezza HX fja uguale alla diflanza dì quell’ orifì- 

cio alla fupeifìcic luperiore dell’acqua del vaio , cioè all’altezza 
media NT del cilindro d’acqua ,• e così i due cilindri d’acqua 

HV, HE, elfendo a’ ugual’ altezza , fono fra fe come le lor bali, 
•d equilibrano inlieme. Perchè, fc nel cilindro HE palfar potef- 
fe una parte HS del cilindro XV , ella dovrebbe nella canna HL 
occupare un volume £L uguale al volume HS; e però i’ altezza 
del volume £L farebbe a quella del volume HS, recìprocamente, 
come la bafe HP di HS è alla bafe FEdiEL. Donde avviene , che 
le forze di quelle due colonne fon’ uguali, per elferc le loro ve. 
locità fra fe recìprocamente come i lor volumi. 

Così pure, fc lupponiamo due altre canne, runaellerìoreMO , e 
l’altra interna MQ,, le cui altezze fieno uguali, proveremo come 
fopra, che le due colonne d’acqua contenute in effe canne fono 
in equilibrio ; però , fe in vece degli orìfìcj HP, MY fi pongo, 
no due tramezzi, che tanto refiflano all’acqua delle canne inter. 
ne, quanto lor rcfìlleva l’acqua deU’ellerne, egli è per fe chia. 
ro , che detti due tramezzi faranno premuti in ragione delle due 
colonne d’acqua HV , MQ.: ora quelle due colonne fono in la. 
gion compofla della ragione delle lor bali, e di quella delle loro 
altezze, cioè delle diflaoze dalle lor bafi alla fuperfìcie fuperiore 
'dell’acqua del vafo y onde i tramezzi faranno premuti nella neffa 
ragione. Ma i detti tramezzi fon partì della fuperfìcie del vafoy 
adunque , cc. 

Ff 2 423. Da 
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42 j. Da tutto ciò ne rifulta’, che col mezzo dell’ acqua fi poi> 
irebbero facilmente alzar peli confiderabili . 

Sia un gran bacino AB ( Fig. 207. ) ripieno d’acqua, edefat- 
tamente chiufo da ogni banda. Sopra ’l Tuo coperchio v’adatto 
due canne PR, SX , il cui orificio P dell’ una fia picciolo, e L’ 
altro ST affai grande; fe in amendue effe canne io verfo dell’ 
acqua, ella fi metterà a livello,- cosi, porto che querto livello 
fia all’altezza PH d’un piede, e che l’orificio ST fia cento vol- 
te maggiore dell’ orificio P, la colonna PH forterrà la colonna 
SN cento volte piu pefantc di erta. E fe in vece della colonna 
SN mettefi un pirtone full’ orificio ST, fopra cui fiavi un pelo , 
che con effo pirtone peli quanto SN, la colonna PH equilibrerà 
col pirtone e col pefo,- perciò, fe di nuovo nella canna PR ver- 
fall dell’acqua, ella forzerà il pirtone e’I pefo a falirc nella can- 
na SX. 

Porto dunque , che la colonna PH contenga un piè d’acqua 
cubo, il quale per le fperienze fatte pela 70 hbbra^ faràdetta colon- 
na in equilibrio con 100 volte70 libbre, cioè con libbre 7000; e 
barterà continuar’ a verfare dell’acqua, benché affai lentamente 
nella canna PR, per alzar’ il pefo quanto alto fi vorrà. 

Poiché, fe vogliamo p. c. che ’l pefo s’alzi all’ altezza d’un 
piede, converrà verfar loz piedi d’acqua cubi, a motivo che la co- 
lonna SN ne conterrà 100, e la colonna PH due ; cioè 100 di 
loro equilibreranno colla colonna- SN , e gli altri due col pefo , che 
làrà fopra detta colonna- 
re’ Corpi tuffati ne' Fluidi aventi minor gravità ‘ 

[peci fica di tffi . 

424. PROPOSIZIONE LXXVI. Se tuffiamo un corpo in un 
fluido , che abbia minor gravità fpecìfica di ejfo, detto corpo perde 
Una parte del jvo pefo uguale al pefo d' un volume del fluide 
equivalente a quello del corpo. 

Se fupponiamo , che nell’acqua fia tuffato un piè cubo di piombo^ 
egli occuperà il fito d’uno fleffo volume d’acqua: ma il pefo di 
querto volume era fofienuto dall’acqua che ’l circondava,- onde 
una medefima quantità di pefo del piè cubo di piombo farà al- 
tresì- fortenuta dall’ acqua che ’l circonda , ed in confeguenza il 
piombo pefeià meno di tutta quella quantità. 

4,25. Però un corpo tuffato in un fluido avente minor gravità 

• - fpc- 
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fpecifìn di eflTo non difcendc al^ fondo che con una forza ugua» 
le alla differenza del fuo pefo a quello del fluido d’egual volu- 
me j e per confeguente la potenza , che può tenere il corpo in 
equilibrio, cioè impedirlo che dilcenda fino al fondo, equivale a 
quefla differenza. 

4.16. problema. Rinvenire le gravità fpecificbt ài tlifferen. 
ti fluidi . 

Prendali una bilancia ordinaria AB ( Fig. 208. ) ; airefttemi- 
là A mettali un uncino E, ch’equilibri colla lance Clol'pefa all’altra 
eflremità B/ attacchili aquelTuncino un crine di cavallo, da cui 

f tenda una palla di piombo Pj pefifi quella palla nell’ aria / poi 
uccefifivamente tuffandola in cralcun fluido fi pefi di nuovo in 
cadaun d’ elfi , e le perdite di pefo fatte da quella palla ne’ fluidi 
fon le gravità fpecifiche di detti fluidi . 

Perchè i volumi dei fluidi , il cui fito viene occupato dalla pai. 
la P, fon tutti eguali fra loro, e a quel della palla . Ora ’l pe. 
fo d’ognuno di queftr volumi di fluidi equivale alla perdita di- 
pefo, che fa la palla quando è tuffata nel fluido corrifpondentc . 
Onde i diff;renti pefi de’ volumi eguali di fluidi , i! cui fito vie- 
ne occupato dalla palla, fon’ uguali alle differenti perdite di pefo, 
che fa la palla quando è tuffata in quelli differenti fluidi. Ma quan- 
do i volumi fon’ uguali, i differenti pefi di effi volumi dinotano 
le gravità fpecifiche ; dunque le gravità fpecifiche de’ differenti 
fluidi, nei quali è tuffata la palla, fon’ cfprefle dalle differenti per- 
dite di pefo fatte dalla palla medefima. 

Supponiamo, per efempio, che la palla P pefi rz libbre, e cK’ 
effendo la fleffa fucceflivamente tuffata in due fluidi , nel primo- 
ella perda J, e nel feconda 4 libbre del fuo pefo ; i due volumi 
eguali de’ fluidi, il cui fico verrà occupato dalla palla , peferanno 
l’uno 3, e l’altro 4 libbre. Però, a cagione de’ volumi egua- 
li, le gravità fpecifiche di quefli due fluidi faranno come 3 a 4, 
e così negli altri cafi. 

427. Ora in tal modo fi può conofeere il pefo d’un liquore 
contenuto in un vafo; e perciò colle regole della Geometria fi 
tnifura prima la capacità del vafo , poi all’ uncino della bilancia 
fofpendendo un pie cubo di piombo, cercafi quanto ci perda del 
fuo pefo, quando è tuffato nel liquore. Così la perdita di pelo 
da effo fatta equivale al pefo d’un piè cubo del liquore , e però- 
dicefi per la Regola del Tre.* fe tanto pefa un piede cubo del li- 
quore, quanto pcfcrà’l numero dei piè cubi contenuti nel vafoP 

428. PRO- 
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428. PROBLEMA. Trovar le pravità fpecìficbe di due, c pii 
differenti materie jolide . 

Piglinfi due pefì eguali delle due differenti materie dace ; mettali 
l’uno nella lance C della bilancia (Fig.ioS.), poi fofpendafi 1 ’ altro 
P all’uncino E, e i due pcfi equilibrano inlieme . Tuffifi P nell’ 
acqua, e s’efamini quanto ci perda del fuo pefo . Si ritiri P , e 
pongali in C ,• quindi trafportando l’altro pefo in E , li cerchi 
pure quanto ei perda del fuo pefo, iiumerfo che fia nell’ acqua ; c 
le perdite fatte da quelli due pefi fono fra fe , reciprocamente , 
come le gravità fpecilìche delle due materie j il che io coti provo. 

Differenti effendo le materie de’ due pefi eguali , le denfìcà c 
confeguentemente i volumi dei medefimi debbono pure effer diffe» 
renti , poiché la differenza delle denfità è ciò che coflitulfce la 
differenza delle materie; così i volumi d’acqua, il cui fico viene 
da quelli due peli occupato, fon differenti : ma effendo 1’ acqua 
della fleffa natura, o denfità in amendue i volumi, le gravità di 
cin fono fra loro come i volumi racdcfimi ; però le perdite , dai due 
pefi fatte nell’acqua, fon pure come i due volumi d’acqua, o co- 
me i volumi dei due peG. Ora, quando due pefi pefano egual- 
mente, le loro gravità fpecihche fono fra fc , reciprocamente , 
come i lor volumi; ond’effe fono altresì reciprocamente come le 
perdite dai due pefi fatte nell’acqua. 

Supponiamo, che’i primo dei due pefi eguali abbia nell’ acqua 
perduto tre libbre del fuo pefo, e che 1’ altro ne abbia perdute 
4: il volume d’acqua, il cui fico verrà occupato dal primo pe- 
fo, peferà dunque tre libbre, e quello, il cui fico viene occupato 
dal fecondo, ne peferà quattro; e quelli due volumi , egualmente 
che quei del due pefi, faranno fra loro come j a 4 . Così la 
gravità fpecifica del primo pefo farà a quella del fecondo , co- 
me 4 a 3. 

4zp. In tal modo fi fon trovate le gravità fpecifiche de’ fe« 
cuenti folidi , aventi tutti un volume eguale a quello d’ una maf- 
ia d’oro del pefo di too libbre: 
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Mercurio 
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Piombo 
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Cera 5 

Acqua 5 
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Per ritrovare mediante qncfta Tavola quale fia p. e. la gravi, 
(ì d’ un folido di piombo , il cui volume cquivaglia ad uno 
d’ acqua del pefo di zoo libbre , diremo per la Regola del 
Tre/ la gravità fpecifica 5-I dell’ acqua è alla fpeciBca 6o~ del 
piombo, come la gravità zoo libbre d’acqua è ad un quarto ter. 
mine , che farà la gravità del propodo volume di piombo , e co. 
t't in altri cafì. 


De’ Corpi tuffati ne Fluidi aventi tnaggiar graviti 
fpecifica di lorom 

430. PROPOSIZIONE LXXVII. J”e un corpo è gettato in um 
fiuido avente maggior gravità fpecifica di lui , ei t' affonderà net 
fiuido , /intanto cbe'l volume d'acqua, di cui egli occuperà 'I fito 
pefi quanto'/ corpo. 

Avendo ’l corpo ABCD ( Fig. zop. ) minor gravità fpecifica 
del fluido , un minor volume ABC dì detto fluido peferà quanto 
eflb corpo; dunque , quando ’l corpo afTondandofi avrà cacciato 
queflo minor volume d’acqua, le parti del fluido , che foflengo. 
no quedo minor volume , foderran pure il pcfo del corpo , e 
per confeguente là parte ADC galleggierà. 

431. La gravità fpecifica d’un corpo , il quale pefi meno 
d*un fluido, è alia fpecifica di quedo fluido, come’l volume del. 
la parte del corpo, che s’aflFonda neP fluido, i al volume totale 
del corpo ; poichi pefando egualmente il corpo e ’l volume del 
fluido, di cui la fua parte ABC occupa ’l fito, le gravità fpecifi. 
che del corpo , e del fluido fono fra fe reciprocamente come i 
lor volumi ( N. 408. ) ; ed in confeguenza la gravità fpecifica 
del corpo è a quella del fluido, reciprocamente , come’l volume 
ABC del fluido, cioè della parte affondata ABC i al volume to> 
tale del corpo ABCD. 

Se 
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431. Jif una potenx/i P ( Fig* HO. ) tiene in equilibro fatto tà 
fuferfiele eP~mt finìHo un carpo ABCO avente minar gravità fpe-‘ 
clficj di ejfa^ la potenza è al pefo del corpo , come la differenza 
delle gnn’ltÀ fpecifiebe del fluido e del corpo è alla fpeciflca di 
effo corpo , 

Prendo un volume del fluido uguale a quello della parte ABC 
del corpo , xhe liberamente s’ affonderebbe nel fluido, c’I chiamo 
X. Piglio parimente un’altro volume del fluido eguale al to« 
tale ABCD del corpo, e 1 ’ appello = / ; Analmente , nomando 
=r Z la ' differenia ADC de’due .volumi *,/, è raanifeflo, eh’ 
avendo i due volumi x , f denfità eguali , le lor gravità fono 
fra fe come « volumi. 

Ora, quando la potenza P tiene in equilibrio il corpo ABCD 
fotto la fuperfìcie del fluido, deuo corpo occupa’! Tuo del volu- 
me*^, ch’era foftenuto dal fluido , che ’l circondava ; e ficcomc 
ABCD non pefa piu che ’l volume x , così è manifefto , 
che dee quello corpo effer rifpinto in alto dal fluido circondante 
con una hirza eguale alla differenza dei pefi de’ volumi x,y , 
cioè alla differenza z <^i -detti due volumi, efprimendo i peli dei 
volumi per *,/: ma la potenza P equivale alla forza, che riC. 
pigne il corpo in alto/ onde P uguale al pefo Z' Oa le gra- 
'vith fpecifiche del- corpo e^del fluido fono fra fe come i volumi 
’x', / ( W. 431. ) , o come i peG », /; dunque la lor differen- 
za è parimente come ?j/ e per confeguente la potenza P è al pefo 
ABCD, come la differenza z gravità l'peciflchc del fluido 

* del còrpo alla fpeciflca x del corpo ABCD. 

■* 433. Ma fe la potenza impedi fee ad un corpo , aventi maggior 

gravità fpeciflca del fluido , di difcendere fino al fondo , allora la 
potenza i al pefo del corpo, come la, differenza delle gravità fpecifim 
che del corpo e del fluido è alla fpeciflca del corpo . 

Chiamo x il volume del fluido eguale a quello del corpo; p H 
volume- dello (leffo fluido, che peferebbe quanto ’l corpo , e ^ la 
differenza di elG due volumi.* così eflendo quelli due volumi eguaU 
mente denft, le loro gravità, od i peG fon’efprelTi dai volumi x , p, 
e la differenza dei medefitni pcGloèda z- Oral’acqua, checircon- 
da’l corpo; non può'foflcoere che ’l pefo »/ onde’l corpo, il cui pe- 
do equivale ad /,-diljcende verfo’l fondo con una forza uguale a 
Z, e confeguentemente la potenza, che folliene detto corpo, è al- 
tresì uguale a Zt * ^ sf corpo come z p : ma per- 

chè il volume / pefa quanto ’l corpo, la gravità fpeciflca di effo 
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corpa i alla fpecifica del fluido , reciprocanaence , come ’l volume 
/ del fluido è a quello del corpo, ovvero ai fuo eguale x. Dun« 
que le gravità fpecifìche del corpo e del fluido fon pure cfprefle 
da / , X, e la lor differenza da e per confeguence la potenza 
è al corpo, come la diflerenza ^ delle due gravità fpeciflche cal- 
la rpecilica j> del corpo. 

4^4. PROBLEMA^ . Dati il pefa un tarpa , il rapporta 
della fua gravità fpecifica a quella <T un fluido , che ne ha 
meno ^ e la fpeciflca d' un altra materia , avente minor 
gravità Jpeciflca del fluido , determinare la quantità di que- 
Jìa fleconda materia, che conviene aggiugner al primo corpo , perebi 
gettati amendue net fluido, refìino tra la fupetflcie del fluido e’I 
fondo. 

La gravità del primo corpo fia 60 libbre , e ’l rapporto della 
fua gravità fpecifica a quella del fluido fia come j ad I . Duiu 
que la gravità fpecifica di quello corpo è alla differenza delle 
gravità fpecifichc del corpo e del fluido, come il pefo del corpo b 
alla potenza, che terrebbe quello corpo fra la fuperficie del fluido e ’l. 
Fondo ( N. 4.J2. ) y onde facendo 3.3 — 1, ovvero 3 . z 
: .* óo. 40, dal quarto termine 40 elprìmerafi^ la potenza , cK* 
impedirà’! corpo di difeendere verfo’l fondo. 

Ora’l rapporto della gravità fpecifica dell’altra maceria alla fpe- 
cifip del fluido fia come 134; dunque la differenza delle due 
gravità fpecifichc è alla fpecifica del corpo , come la potenza , 
che dee tener fommerfa la parte della materia cercata , è al pefo 
di effa parte ( Z\ 7 . 432. ) : ma avendo quella potenza una dire» 
zione contraria alla potenza , che terrebbe 1’ altro corpo fra la 
ftipcrficle del fluido e’I fondo, è manifello, che non polTono que» 
ile due potenze effere in equilibrio , quando non fieno eguali , 
e però anche quella feconda potenza dee effere =: 40 y onde fa» 
cendo 4 — 1 , o fia 3 . i : 40. *f, o 13^, quell’ultimo ter- 
mine i3f- farà’l pefo della feconda materia, che fi dee aggiugne- 
re al primo corpo, acciò tuffandoli nel fluido, la loro malfa to- 
tale rimanga fra la fuperficic e’I fondo; perciocché tendendol’una 
vcrfo’l fondo pel fuo pelo, ed effendo l’altra rifpinta verfo 1’ alto 
con forze uguali alle potenze , che le terrebbero fra la fuperficic 
e’I fondo , effe fi manterranno in equilibrio. 

Manifello fi feoroe, che fe alcun poco s’ accrefee ’l pefo avente 
minor gravità fpecifica del fluido, la malfa totale afccnderà fino 
alla fuperficic dell’acqua/ dove aU’oppofto, fe s’ aQcrefce l’altro 
Tomo 111 . Gg pefo I 
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|)ero, It mafla totale onderà a fondo . E quindi fi può facilmente 
inferir la maniera di far fopra la fuperfieie dell* acqua rifalire i 
CQrpi fommerti ■ 

Dell' »iffe»metria , e MlfurM dtlP ^ria . 

435. L’Aria è un fluido , che circonda la terra, e qui fra 
«oi efiflente ovunque ci par che nulla ci fia. 

43 d. L’ aria è pefame, elaflica, ed atta ad eflèr comprefla , a 
dilatarli, ad efler rarefatta dal calore, e condenfata dal freddo / e 
dò fi fa per le fperknze, di cui ragionerem Ini poco. 

437. Per t/treemetria ^ o Mifura dell’ Aria a’ intende adunque 
quella Scienza, che c’infegna a eonofeere i diflerenti gradi digra» 
vità, di forza elaflica, dicomprcfljone, odilataeione, ec.chetrovanfi 
ftel fluido circondante la terra , fecondo i diflerenti cangiamenti , 
che poflbngli accadere. 

438. Se accolliamo con molta celerità la mano al vifo , fente* 
fi non fo che sforzo , da cui fi comprende , che veramente la ma* 
no non muovei) ( cerne pare )in uno fpazio vote, ma fpignereaU 
mente verfo ’l vifo qualche corpo; ed egli è appunto ciò che noi 
chiamiamo uìtla . 

43p. Se pigliali un vafo efattamente chiufo da ogni banda , e 
che dopo avervi fatto un picciolo pertugio, od orificio, a cui vi 
a’ adatti una chiave, che ben lo chiuda, fi peli , e che mediante 
un cilindro cavo con un piflone fatto a guila di fifone s’ introdu* 
ca in detto vafo una ma^ior quantità d’aria che non contiene, 
trovali, chiudendo colla chiave l’orificio e rimettendo il vafo nella hi* 
lancia, ch’et pcfapiiidi prima. £ fe girando la chiave fchiudelì l’orifU 
CIO, e t’accofla la mano all’ apertura , fi fentirà ufeir l’aria / dopo di che, 
fedi nuovo fi pefa’l vafo, ci lì troverà dello flelTo pefo di pima . 

Ora quindi ne fegue , 1°. che 1 ’ aria pefa , poiché F aumento 
del pelo del vafo non può attribuirli eh’, alla quantità maggiore 
fattavi entrare. Che quella gravità tende verfo ’l centro della 
terra, perdi* ella fpigne la lance della bilancia verfo detto cen* 
tro. 3*. Che l’aria può condenfarli, poiché ’l volume del vafo , 
efiendo feinpre le fleiSb, ne contiene ora pih, orameno. 4°. Che 
la flelTa può dilatarli, poiché, fubito che girando la chiave fchìudefil* 
•tìficio,ellan’crce,* edòfiKxede, perchèl’arta, che prima era nel va* 
fo, tende a ripigliare il Tuo Volume. Finalihente, che l’aria é dota* 
ti dì for^ elaflica, la quale fa, ch’ella fi dilati dovunque; 
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thè o n metta la mane dirimpetto all’orificio , o al di fopra ,~o 
al di fotta , o a dritta o a fìniflra , fi fentirà da per tutto ad 
ufcir l’aria, a differenza degli altri liquidi , i quali non> efcono 
che da un tato, cioè verfoU centro della terra. 

440. Se dopo aver foffiato in una vefcica di porco , finché fla 
divenuta mediocremente gonfia, ed aver con forza chiufa la fua 
apertara , perchè l’aria non n’ efca, ella fcmpre più s’ accoda al 
fuoco, finalmente creperà con gran rumore ; ma fc prima che 
.crepi fi ritirerà dal fuoCto , a poco a poco fi sgonfierà, e riiorne- 
rà‘ nel fuo primo cfTere. Che fé fi trafporca in un’aria affai pik 
fredda, ella fi farà in minor volume di quello s'era meffa foffuo» 
dovi dentro. 

Ciò fa manifeflamente vedere, chedove’l calore rarefa l’aria, ed 
accrefee la fua forza elallica, il freddo all’ incontro la condenfa, 
e diminuifee detta fua forza; trovandoti le lue parti taci» tele nel 
freddo che nel caldo. _ • i 

44t. Se pigliafi un cannone, o cilindro cavo AB (Fig. tj u), 
e che dopo aver poflo due turaccioli aireflremità A, B fi fpire- 
ga l’uno B verfo l’altro A, quando B farà giunco in una «erta 
didanza AH da A partirà rapidamente e con rumore. 

Ora , Cccome ciò non può fuccedere fe non perchè l’ arii ; elv’ 
era contenuta fra i turaccioli A e B, trovali troppo comprcffii , 
quando B è giunto in E, cosà ne fegue, eh’ una eocedcnte 'com» 
preffione delP aria accrefee la fua forza elamica, ficco me < un fnJ» 
do ecceflivo , il quale troppo condenfafTe l’aria, in vece di 'dimi- 
nuire la fua forza elaflica , l’ accrefcerCbbe ; e fi può altresì dire, 
eh’ un calor troppo grande farebbe all’ aria perder tutta la fua 
forza elaflica, perchè non cfTendo infinita la forza elaftica dell^ 
aria , una dilatazione troppo grande dee finalmente far ebe mao* 
chi. ' f - 

441. L*aria troppo compresa fa sforzo {wr dilatarli , ed in fino 
là le ne sfugge, ove trova minor refiflenta. Cosi pire l’aria di- 
latata pel calore, facendo sforzo contri i corpi che la circondai 
no, fa ceder quei, che meno le refìfloiM;> e perciò coloro, che 
fan le mine, le difpongono in modo, che le terre ch’efli voglio- 
no mandar’ in aria refiflan meno dell’ altre, che circondano i lo- 
ro fornelli. 

Se fi potelTe comprimer l'aria nella camera d’ una mina cosi age* 
volmcnte che fi dilata mediante’! fuoco che s’ appicca alia polvere, 

& manderebbero le terre, che foifero fopra , in aria colla flcfià facilitài 

Gg 2 Lo 
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Lorperim«nto del cilindro AB chiufo dai due turaccioli A , B 
n’ i una prova , non meno che gli archibufi a vento. 

443 * Piglili una canna AC ( Fig.iiz. ) , la cui lunghezza fu> 
peri 32 piedi, e fi chiuda l’apertura infcrior C; poi, dopo aver- 
la riempiuta d’acqua e tuffata verticalmente in un vafo DE pie- 
no pure d’acqua, fi (chiuda C, e l’acqua delia canna difeenderà , 
sforzando quella del vafo a diffonderfi finché fia giunta in M , 
ove la fua Tupcrficìe larh a livello con quella dell’acqua del va- 
io, come s’è diniofirato nell’ Idrofiatica .* ma fe prima di fchiu- 
der C turafi efattamente 1 ’ apertura A , e che poi fi apra C , 1 ’ 
•equa della canna dilcenderà , finché la fuperficie fuperiore fia al 
dì fotto di quella dell’acqua del vafo dell’altezza dt 32 piedi / 
dopo di che ella più non difcenderl . 

Ora da ciò fi comprende, eh’ una colonna d’ aria , il cui dia- 
metro fia uguale a quel della canna , e la cui altezza s’cfienda 
dalla fuperficie dell’acqua del vafo fino al fito più elevato dell’ 
aria, non pefa più che la colonna d’ acqui della canna BN di 
32 piedi d’ altezza j il che io cosi provo. 

Supponiamo, che i lati del vafo fieno perpendicolari fui fondo 
c prolungaci fino all’altezza di 32 piedi al di fopra dilla bafclu- 
perior DH, c ehe’l fondo VE fia cinquanta volte maggiore delT 
apertura C della canna; é manifeflo, che fe riempìefi d’acqua il 
vaio cosi prolungato, l’acqua comprefa fra DH ed RS farà cin- 
quanta volte maggiore dell’acqua della canna; cioè 1’ acqua, chq 
«irconderà la canna, ca quella della (leffa canna, come 4p ad i, 
e però quell’acqua peferà quanto 4P colonne uguali alia colona d’ 
acqua della canna. Ma per le Regole dell’ Idrofiatica, fluraco 1 ’ 
orificio A, le 4p colonne fofiengono la colonna della canna fen- 
za farla afeendere al di fopra del loro livello , e per 1’ efperienza 
teflé mentovata, fe chiudefi A e che fi levino le 4p colonne , l’ 
aria che pefa (opra DH fofliene la colonna della canna alla me- 
de firn’ altezza ; onde quell’aria pefa egualmente che le 4P colon. 
rfi, e per confeguenza una colonna di quell’aria d’egual bafe dell’ 
orifìcio C, e la cui altezza s’ellenda dalla fuperficie DH fino al 
filo più elevato dell’ aria , pefa quanto la colonna d’ acqua della 
oanna di piedi d’altezza. 

Mi fi dirà forfè, che le 4 P colonne d’acqua non follengono la 
colonna d’acqua della canna unicamente pel loro proprio pelo , 
ma per quello eziandio delie colonne d’aria , che fono perpendi- 
colari y e eh’ in confeguenza , quando li fopprìmono le 4P colon- 
ne 
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Ite d'acqua , e che 1 ’ aria che prende’! loro fico fa lo ‘nclTo 
cffecco , bifogna che le 4(7 colonne d’aria d’eguale altezza delle 
49 d’ acqua fieno quelle che pefino quanto dette colonne . Ma è 
d’uopo avvertire aver’ io detto, che mettendo le 49 colonne d’ 
acqua li iafei 1 ’ orifìcio A aperto ; e cosi raderà 1 * obbiezione, 
perchè fe le 49 colonne d’acqua fon premute dall’ aria che pela 
fopra di effe, la colonna d’ acqua della canna, è altresì premura 
dall’aria che l’è verticale; e liccomc l’aria mettefi a livello a gui- 
fa degli altri fluidi, e eh’ in confeguenza la l'uà altezza c dovuncjuc 
in egualdiflanza della iuperfìcie della terra, concependo che quella iìi- 
perficiefia da per tutto in egualdiflanza dal Tuo centro, nefegue,che 
l’aria, la qual pefa Tulle 49 colonne d’acqua, c a quella che pela Culla 
colonna della canna , con cui ella equilibra , come 49 ad i, e però il 
pelo dell’aria, eh’ è falle 49 colonne d’acqua , ò a quello dell’aria, 
ch’è fulla colonna della canna, come 49 ad i. Talché il peTo delle 
49 colonne d'acqua giunco a quello dell’arià fupcrioreè.al pefo della 
colonna della canna giunto a quello dell’ aria', che jpéfa ^pra 'bll» 
fa, come 49 ad 1 ma il pelo delle 49 colonne cT acqua e d’ 
aria, che le carica, equilibra con quello della colonna della can- 
na c dell’aria fuperiorey onde d’amendue le parti fopprimendo il 
pefo dell’aria, il folo pefo delle 49 colonne d’acqua foncrrebbe 
quel folo della colonna d’acqu^ della canna , a motivo della ra« 
gione 49 ad 1 , che farebbe fempre "la Ora dal 'modo , in 

cui è fatta la detta efperienza, l’aria^ch^è at ’dr 'ròpKl ^)Hi ‘èfenà 
na punto non preme datta colonna, perchè l’ orificio A è 
mente turato. Però l’aria cfleriore, che pefa fulla bafe DH,"oon 
fofliene precifamente che’l pefo di tfTa colonna, quando ella tro- 
vali all’altezza di 32 piedi; ed in confeguenza il pefo di quell’ 
aria non differifee da quello delle 49 colonne prefo in fe fleflb, 
e indipendentemente dall’aria, che peferebbe lopra di lui. 

444. Una colonna d’acqua dell’ altezza di 32 piedi equilibra 
con una dì mercurio d’egual bafe, c di 28 pollici d’altezza in circa, 
come le continue e replicate fptrienze il dimoflrano; onde una 

al luogo pih 

z8 pollici di 

uin rT-‘ 

44$. La malia totale dell’aria , che circonda la terra , dicelì 
.Atmosfera-^ ed una colonna di quell’ aria , eh’ equilibra con una 
colonna d’egual bafe, e che contiene 28 pollici di Mercurio, o 
32 piedi d’acqua, appellafi Pefo dell' Atmosfera , 

44^. L’aria 


colonna a aria d eguai oaie , c cne s eitende nno 
elevato dell’aria, equilibra con una colonna di circa 
mercurio, e pefa quant’cffa. ’ ' 
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44^.‘L-a<;la inferiore, cfTendo Tempre comprelfa dalla fuperio* 
re, teodc a dilatarfi con una forza uguale a quella, che la con}, 
-prime./ imperocché la natura di qualunque forza elafUca è di re* 
lidere quanto viene premuta . 

.. Se l’aria è rinchiufa in un vaio, fenza efTere nè più nè meno 
compresa dell’aria eflerna, la Tua fòrza eladica è la flefla che iè 
non folTe Hata rinchiufa j poiché non fi vede cofa potrebbe aver» 
ja alterata. Onde l’aria rinchiufa preme la lupciticie interna del 
corpo, che la rinchiude, nello fteiìb modo che la detta fuperficie 
viene premuta dall’ edema. 

, 447. Sia un vafo -A 3 ( F'g- 213» } hen chiufo da ogni banda, 
cd avente un’orifìcio C , a cui lìa adattata una chiave R, perla 
cui apenura entri l’aria nel vafo; alla canna della chiave s’adat* 
ti .un. cilindro cavo, avente un’apertura S col fuo coperchio P , 
ed. un pidone JL / e’I tatto da fatto in modo, che nè’l pidone 
IL. avanzando nel cilindro, nè la. chiave quando è chiufa, nè’l 
coperchio P quando è fopra l’apertura S lafcino verun’ adito ali* 
acia.u Pofeia colia chiave chiudafi l’orificio, e fi fpinga’l pidone, 
fino a tanto che giunco in H abbia dal cilindro cacciato l’aria 
ivi rinchiufa/ turifi l’apertura S, e fchiudendo C fi ritiri ’l pi» 
dooe fino io I, cd allora ’l aria del vafo , che trovafi comptefia 
fra i fuoi iati , ficcome lo farebbe anche dall’ aria efidente fo» 
pca’i vaiò, fi dilata, da quella banda del cilindro, ove punto non 
trova refififenaa» Cluudan di bel nuovo l’orificio C colla chiave, 
acciò la .parte dell* aria,. che dal vafo è paiTata nel cilindro, non 
pofla più rientrar nel vafo, ed aprendo il coperchio P fi rifpìn» 
ga'l ndlone fiao'ìn H per cacciar dal cilindro la porzione d’aria, 
ch’cQo contiene'; fiuriu un’altra volta G, chinando ’l copen» 
chio P, c ritirando’! pidone in I, l’aria ch’era rimafa nel vafo 
di nuovo fi dilata da quella banda del cilindro , ove non trova 
refidenta. 'Quindi, fe chiudeli colla chiave l’ orificio, e che dopo 
levito ’l, Coperchio P fi^fpinga ancora ’l pidone verfo H , (1 cac» 
ceri dal cilindro queda feconda porzione d'aria del vafo che v! 
era pafTata/ e continuando fempre nello dclTo modo, è manifeflo 
poter io $1 fattamente cavar dal vaio l’aria, che ciò che vi re* 
derè fia di cosi poco momento da non farce yerun cafo. 

La Macchina ora deferìtta, e di cui ben fe ne feorge l’ufo, 
appellali Macchina Pntumatica o Ga gel V»to , o fe pur da lei 
differifee, egli non è che in averle aggiunte alcune parti neceffa* 

per .agevolarne l’ operazioni. Mediante queda tal Macchina fi 

fon 
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fon fané molciffioie fperienze, da coi fono derivati varjTearcoù 
iotorno alle proprietà dell’ aria , della luce, del Tuono, et. 

Per efempio. Te nel vafo, o Recipiente, da cui s’ c fatto uicir 
l’aria, fi lafciano da una medefim’ altezza cadere due corpi digra« 
vità difuguale, fi sà per irperienza ch’efli difeesdono colla ftefla 
velocità, e Tcorrono nel medelioio tempo fpazj eguali ; e quindi 
giuftamente s’ è conchiufo , che la gravità d’ un corpo è Tempre 
proporzionale alla Tua mafia . Poiché fupponiamo , che la mafia 
del primo corpo fia doppia di quella del fecondo; uguali efiendo 
le velocità di quelli corpi , le loro quantità di moto faranno fra 
lè come le lor mafie, ed in confeguenza le forze loro Taran pure 
nella medefima ragione; ma le forze motrici dei gravi , che ten« 
dono vcrTo ’l centro della terra, altro non Tono che le lor gra« 
vità y onde le gravità dei due corpi Tono fra Te come le mafie. 

Parimente, Te nel Vafo, o Recipiente (oTpendeTi un picciolo cam« 
panello, il quale, dopo averne fatto uTcir l’aria contenuta, fi fac> 
eia tintinnire , non fi Tente alcun Tuono; dal che feorgeti ,che 
'1 Tuono non perviene alle aollre orecchie che per lo feotimen* 
to dell’aria cagionata dal tremore delie parti del corpo,' chefibat» 
te per far Tuonare. 

Così pure, fe ponefi della polvere nel Reci{»ente, ^ che dopo 
averne fatto ufeir l’aria, col mezzo d*un vetro uftono le s’ ap> 
pichi’l fuoco, fi sà per ifperienza che i grani di polveret’accen» 
dono con difficoltà, e non fanno verun remore ; dal che ben fi ve. 
de, che gl! effetti della polvere nafeono dalla forza elaflica dell’aria , la 
qual trovali dilatata pel calore recatovi. 

Potrei a tal propofito annoverare moltiflimi altri fperimenti , 
i quali trovanfi in tutte l’Opere di Fifica , ma li panerò fotti» 
filenzio, flimando fuperfluo il qui riferirli. 

448. Poiché la fuperficie dell’ atmosfera é dovunque in egual 
difianza dal centro della terra, c perché l’aria inferior’ècompref. 
fa dal pefo della fuperiore , ne fegue, i^.C^he quanto più l’aria in. 
fcrior farà diftame dal vertice dell’atmosfera , tanto maggiormente ella 
farà compresa. 2°.Che i differenti Arati d’aria fon pili , o meno 
compreflì fecondo la lor maggiore, o minor difianza' dal vertice 
dell’atmosfera. 3°. Finalmente, che io tutt’i luoghi della terra, 
che Tono a livello, dovrebbe la gravità dell’ aria, e per confe- 
guente anche la Tua ^nfità , efser’ uguale . Ora dunque , fe ciò av« 
viene dirado, egli è, perché ’l caldo e ’l freddo, i quali accrefeonoe 
diminuifeon la forza elafiic» dell’ aria , vatiano fecondo i luoghi , 
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k ftagioni, ed i climi, e perchè i .vapori e refalazioni , ch’efco 
no dalie vifrere della* terra, non fono da per tutto nella flelTaquan. 
ticà. £ quindi pure a tali variazioni dee attribuirli l’origtne de’ 

▼eoli . '' 

' Se, per efeinpio, in certo fito della terra viene l’aria pclfred» 
do a cODdvnfatfi , ed in confeguenza a perder parte della fua for« 
za elaftica, l’aria circonvicina fi fpargerà da quella banda , e lì 
ieniirà an vento pili , o mcn gagliardo , a mifura che ’l conden* 
famento farà più o men grande , o fi farà fatto con tnaggior’o mi» 
B«r prefieZza . 

i 'Se una porzione d’aria viene rifcaldata dal Sole, o da qualche 
‘■^tra caufa, la fua forza elafiica, aumentandoli, s’ellenderà fopra 
le parti vicine, che rifentiranno del vento; ma fe quell’ ilìefs’aria 
- dopo rifcaldata di nuovo fi raffredda , la lua forza elafiica fi ri> 
ffrignerà, e reilando. le parti vicine fgravate , il vento fofficA 
fopra l’aiia, che fi farà eondenfata . 

Quando dalla terrai a* alza un gran 'numero d'eralazioni , e di 
vapori acqnofi, follevando quelli l’aria, la rendono men pefante: 
ma fe dopo innalzati rimangono (olpefi, fenza più poter nè afeeo* 
dere, nè difendere. Tarla, che trovafi, carica , diventa piùpefan» 
tè , finché «nokiplicati a fegno di non poterli più follenere cado* 
no, rifolvendofi in pioggia , o rugiada ; dopo di che l’aria di> 
venta più leggiera. Oli llcffi venti affai contri buifeono a render 
l’aria più, o men pefante, fecondo che foffiano d’alto abbalTo , 
'• da baffo in alto; e ciò dicali pure del caldo, c del freddo. 

'■^ 449. A certezza maggiore, e per meglio conofcerc i differenti 
gradi di gravità, o denlità, di caldo, o freddo, e d’ agitazione , 
■che trovanfi nell’aria, fi fono inventati alcuni llromemi, dei qua* 
li ora parleremo . • 

Del BarometH, 

t 

450. Il B/inmetro, o lìa Batofeopìo è un’lllrumento , ches'ado- 
{>era per conofcerc in^diverfi tempi le differenti gravità dell’ at- 
mosfera . 

Ei fi coflruifce 'in quello modo ; pigliafi una canna AB 
( Fìg. 214 ) , di cui la lunghezza fuperi 30 , o 31 poi. c 1 ’ 
cllremità A Ila perfettamente chiufa ; quindi per 1 ’ ellremità B 
ella fi riempie di Mercurio; pofeia, cdl dito chiudendo B,immer- 
geli la canna verticalmente ^n un vafo DE pieno di Mcrcu« 

rio , 


idzed by Google 


DELLE MATEMATICHE. 241 

rio, e durando allora TeflreimU B, il Mercurio rimaoe fofpefo a 
18 pollici d’altezza in circa, a tnifura che ni^^iore, o minore fi 
i’I pefo dell’ Atmosfera ; tal che le variazioni delle differenti al- 
tezze fon comprefe nello fpazio di tre pollici, cioè’l Mercurio non 
difcende piu baffo che 1 ’ altezza di l6 pollici al di fopra del 
Mercurio del vafo DE, nè afcende piti alto che a ^ pollici ^ . 
Finalmente a lato della (leffa canna poncfi una tavola con fopra 
varie divifioni eguali, accih ferva a mofirar le differenze dell’ de- 
vazioni del Mercurio. 

Siccome i venti di NerJ, e Nerd-Efi condenfano 1’ aria , non 
folo per la loro freddezza , ma eziandio perchè foffiando d’ alto a 
baffo premono Taria fuperior fopra l’ inferiore, il pefodcU’Atroos- 
frra diventa pih pelante, ed in cenfeguenza il Mercurio nel Baro- 
metro s’alza; cosi, ficcome per l’ordinario ^ucfH due venti porta- 
no il fermo, dall’ elevazione del Mercurio nel Barometro pro- 
nofiica il buon tempo. - 

All’oppofio i venti Jud, e Svd-Ovejl fofiìano da baffo in alto, 
e follevan l’aria, il che rende l’atmosfera men pelante, e pereid’l 
Mercurio nel Barometro s’abbaflà/ nel qual calo, fe’l vento* con- 
tinua , o lè paffando per l’ Ovefi volgefi verfo *1 Nord , egli per or- 
dinario denota pioggia/ ma -fé volgefi verfo *1 ^crd pipando per 
l*'£yi, è fegno di bel tempo- , 

Q^uedi tali pronndici non fono feoipre cosi infallibili , con» il 
pih delle volte ce gl’ immaginiamo ; e la ragione fi è, éhe l’atmos- 
fera può per pih caufe differenti da quelle che noi penfiamo aver 
la flcffa gravitè. Il caldo, -il firddo, e qualche altra caufa alterar 
poffono la denfirà dril’aria inferiore fenza punto alterare il pefo 
totale dell’atmosfera: può fnccedere, eh’ una parte dell' aria fupc- 
riore fi dilati nella fièffa proporzione che 1’ inferiore fi con- 
drafa; che quantunque l’aria inferiore fi dilati e diventi men pe- 
fante, la fuperìore all’ oppoAo fi condenfi , e col pefo della fua 
denficè compenti quello perduto per la dilatazione inferiore : pof- 
fono in oltre i venti , e ’i mcicuglio de’ vapori , combinandoli 
in varj modi, produrre lo deffo pefo, ec. Perciò quello che dall* 
ufo del Barometro noi poffiarao conchiudere fi è di gìugner’a co- 
nofeere le differenti gravitè dell’ atmosfera in diverfi tempi fenza 
giammai conofeer le vere caufe prodocenti quedi cangiamenri. Con- 
viene in fine avvertire che’l Barometro fia ripodo in fito , ove’l 
grado di caldo, o di freddo fia dal pih al meno fempre l’ ideffo / 
poiché, quantunque’! Mercurio fra tutt’ i liquidi fia quello , che 
Turno III. Hh men 
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.men di qualunque altro Paffra^ dal caldo, o dal freddo qualche al» 
terazione , tuttavolta non ne va efente, e però t bene avervi con» 
bderazione . 

, Del Manemetro, o Manofcepù, 

451. Il Manometro è un’ Iflrumento, per cui noi coDofciamo le 
diiferenti denlìtà dell’aria inferiore. 

Potendo l’aria inferior’ effere più, o men denfa , lenza che ’l 
pelo dell’atmosfera dinainuifea, ò manifedo, non poter’ il Banane* 
tro fervir’ad ifeoprìre le difièrenti denfità dell’aria inferiore, e però 
effere fiato d’uopo inventare un’altro Ifiruraento. Ora per cofiruire que* 
fio tal’ ifirumento pigliali un gran vafo di rame Q. ( Ftg. 115. ), 
da cui il fa ufeir l’aria/ poi fi pela quefio vafo voto, c prendefi 
una materia afiài i pelante, p. e. del piombo, la quale pefi quanto’l 
vafo; quindi fofpendefi’l vafo airefiremità B e’I pelo aU’efircmu 
t^ A d’una leva AB, le cui braccia AD, OB fieno uguali , e ’l 
'cui centro C di moto fia un poco al di fopra del mezzo D della 
leva y finalmente «1 di fopra del centro C di moto mettefi un 
quarto di circolo graduato MN, il cui raggio lia la linguetta CL 
della levay e l’ Ifiruraento i cofiruito. . 

Per fervirfene, fi pefano il vafo e’I pefo nel P aria , e fc la le» 
va refia in una pofizione orizzontale, farà fegno, che l’aria è nel 
mcdcfimo grado di denlìtà di quando s'k fatto l’ifirumeotoy ma fe’l 
pefo prevale al vafo, l'aria fiirà pili denfa.* che fe all’ oppofio il 
vafo prevale al pefo, la fua denfità farà minore, c la linguetta fui 
quarto di circolo fitgnerà i gradì di maggiore, o minor denfità. 

Per tendere ^di ciò ragione, conviene oflèrvare. i®, Che’l vafoQ. 
ha fempre maggior volume ^1 pefo P , a cagione del vacuo in 
effo vaiò contenuto; ed in confeguenza, a motivo dell’ egualità del 
pefo, la gravità fpecificB di P ò maggiore della gravità fpecifica 
^l.vafo. a®. Che di qualunque denfità fu l’aria, il vafo e ’l pe« 
k>. han fempre ciafiuno maggior gravità fpecifica dell’ aria fieffa . 
Giò pofio. 

-Se l’aria diventa pia denfa di quando s’ha coflruito la Macina, 
e quando il vafo e’I pefo erano in equilibrio, avviene lofieffo che 
fe fi; tuffaffero il vafo c’i pefo in un fluido, ch’aveffe minor gra. 
vità ipccifica di efifi: ma in tal cafo P perderebbe una parte del 
fuo pelo uguale a quello d’ un volume £ efib fluido eguale al fuo, 
c ,lp ficffft avvitfrebbc al vafoy onde, a cagione del volume del 
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Vafo maggiore dì quello del pefo P , detto pefo perde meno che ’ì 
vafo, e coofeguentemente dee difcender verfo ’l centro della ter- 
la , ed innalzar’ U vafo . Pofto dunque , che ’l loro centro comune 
di gravità in quello fluido fia in H , ei difcenderà flnchi lia nella 
verticale CH, e perchè non potrà difcender più bado, però vi fa- 
rà equilibrio, e la leva farà nella pofizione obbliqua SV : coti 
tTovandofi allora la linguetta nella pofizione CI, la liia cQremità 
I regnerà fui quarto di circolo di quanti gradi 1 ’ aria fu fatta 
pili denfa. < 

Se all’ oppoflo 1 ’ aria diventa men denta di quando il pefo e 
vado erano in equilibrio nella fituazione orizzontale della leva, av- 
verrà lo fleflo , che s’amendue fodero immerfi in un fluido, il qua- 
le avede minor gravità fpeciflca di quello , in cui eflt eràn pri- 
ma/ fupponcndo dunque, che la quantità ipecifìca di quello nui^ 
do fode a quella del precedente come i a a, i ‘volumi dì - quello 
fecondo fluido, di cut il pefo e’I vafo occuperebbero il fleo , non 
peferebbon che la metà de’ volumi del primo , di cui edi occupa^ 
vano pure il (ita, e confegunitemente il val'o'e’l pefo pefcrehbero 
queda metà pili nel fecondo fluido. Donde avviene , che’) pefo dai 
vafo , a cagione del fuo. volume più grande , diverrebbe altresì 
maggiore di quello del piombo', e pe> confrguento lo 'innalztrcb- 
he* però, ec. : ~ j o . r jI ; .. ;t , srt ■ j : i 

' . ' i;-»' -.T-- • ■ ' i. ni ciim tv 

' Del Tefmtmetr», - "‘a sL's.i; 

. f •: cc 

452. Il Termemetro, o Ttrmefeepi» ht inventato' per conofeefe i 
di&reDti gradi di caldo, e freddo, che fon nell’ aria. 

„ Sia un vafo sferico AB di vetroa( F/^. it^. ), a cui s’ adatti 
una canna CD faldata colla fleda'' materia^ vi fi verd pel foto D 
dell’ acqua, lafciandovì una data quantità d’aria ;''poi col dito lì 
turi D, e in un’altro vafo EP pieno d’acqua, in cui li durerà 
il foro D, immergali verticalmente la canna. L’aria lafciata nella 
tanna afeenderà nel vafo aferieo AB al di fopra dell’acqua / e poiché nel 
principio ella farà premuta dai lati del vafo, fìccome lo farebbe dall’ 
aria fuperiore, cosi clfa sforzerà l’ acqaa a difeendere .* ma que- 
fi* acqua , difeendendo, lafcierà alia medefim’aria uno ‘fpazio , il 
quale farebbe occupalo da una malfa d’aria edema ‘maggiore di 
mella dell’interna; perciò l’aria edema, avendo allora più gravità 
fpeciflca dell’interna, ed efiendo la delTa dall altro cantò caricata 
dall’arU fuperiore, impedirà l’acqua di difcenderc fino al livello 
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^ quella de) vafo,'e la terrà fofpclà 'a una dat’altezza . Ora, (lan- 
ino la cofa Jn queOo modo, s’avvìenc , che‘l calore rifcaldi l’aria, ci 
dilaterà l’.aria iourna, c quella trovando relìllenza dalla banda dei 
iati <j del ^ vafo porterà tutta la Tua prelOone full’ acqua del vafo c 
della canna , e la sforzerà a dìTcendere : per lo contrario , fe *1 fred» 
<do, viene a coodenfare l’aria interna, la forza elallica di quell’aria, 
dimiimcndo, prenaerà l’acqua del vafo e della canna men di prW 
_ti\a , però l’ aria efleroa fati afeender 1’ acqua > E così noi 
potremo con tal mezzo conofeere i diverfi cangiamend di caldo 
c freddo, che fuccederano nell’ aria. 

Siccome può accadere , che l’aria dìvenu piò, o men peiànie 
iènza rutta via cangiar grado di calore, o di freddo, come s’à of- 
iìervato parlando del Barometro , così ne fegue , che 1’ Ifirumento , 
41 ^uale noi abbiamo inft^nato a collruire, i aflai diffettolb hi 
lórci conofeere i differenti gradi di caldo e di freddo, a cui l’aria 
à (bggetta/ quindi gli Accademici Fiorentini hanno- inventato il 
(èguente Termometro , dt^ efferfi accorti delle condeafazhmi e 
^iTataztoni, che fbffre lo teirito di Vino dall’ azione del caldo e 
freddo , 

.Pjgiiafi unalungp canna AB (Fig. itj.); alla Tua ellremità B 
s* adatta un vafo sferico,- vi li verfa dello Spirito di Vino per i’ 
.apertura A* poi raettefi’l globo nell’acqua al ghiaccio , e allora 
lo ^Spirito di Vino, condenfandoG pel freddo , dikende , e s’ oflerva 
beòe^ a qi^)’ altezza ei reGa, ch’eltcr dee al di fopra dell’ aperto* 
«a • ,o quell’altezza, ch’io fuppongo clfer BH, fa conofeere il pili 
Barn gfado,' a cui difeender polfa' lo Spirito di Vino nel freddo 
^.znaj^òrc . Si cava ,’i globo fuori dell* acqua , la quale G fa fcald»- 
re nnchè lo Spirito di Vino Ga preffo a bollire, e s’ offerva l’al« 
jwzza BT, a cui è afrefo lo Spirito di Vino; e Gccome quella à 
)a maggiore, a cui innalzar fi pofla- ne’calori deH’EGate , coà chiù* 
|d^(i.,^. fauna la T , prima ene Io 'Spinto di Vino, raffreddando- 
aynto tempo di difccndere; ciò fatto, s’appoggiano il glo*^ 
lo, canna ad una tavola, e accanto ad effa canna fra H e T 
, a Tt^nano più diviGoni uguali, che noi chiamiam Gradi.. 

^ i.,. Quando ’l freddo crefee, il liquor G. condenfa , e difeende ; per 
contrario , quando cicfce U calore, ei G dilata, e confeguente^ 
niente s’innalza, perchè allora egli occupa un volume maggiore t 
fos'v quello Termometro moGra- d’ effer’ affai migliore del piece» 
ma biotta. volta anch.’ elfo ha l fuoi difetti . i-°. Perchò 
"^ 30 * • • ' ^ quali. 
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quando fa freddo, il liquore , difcendendo , acquifta una velociti. • 
ch’accrefce il Tuo grado di còmpreffiòne; e all’oppofto quando 
caldo, la gravità del liquore rimpedifce d* afcender cos'r alto' Co* 
me dovrebbe per la fua rarefazione, i”. Quando*! liquore pél ifret}‘> 
do fi condenfa, n’efce deiraria,* e quando elfo fi rarefa 'T ar.à 
che fi rarefi v’ entra con afiai minor velocità di quello n’cra u> 
fcita , ficcome ne fan tefiimonianza mottiffimè fperienze, e petò^Jl 
.liquore non s’alza quanto farebbe fenza dett* oracolo Onde " hè 
inrn da quello Termometro, quantunqu’ei fia ’l migliore che -s’ab. 
bia potuto immaginare, fi può efattameme giudicar ‘de^ dfflerenn 
gradi di caldo e freddo deiraria. . j '.b-.; s 


,,,,1 

453. h' Igrometro fu ^In ventato^ per*" eonofcère i differenti gtadi 

di lecchezza, ed umidità dell’ aria,* fé ne fanno d| pih forté , ttù 
a me baderà di riferirne folcanto i due migliori. ' ’ ' » 

Ad un punto fido E attaccali una corda (Flg. aiS.), 1 à'^a« 
le fi fa padàre fopra piìi girelle A, B, C, D, H difpode come 
nella Figura, e all’edremicà di effa corda s’attacca un 'péro^^P . 
Quando l’aria diventa umida, la corda fi gonfia e confeguCnte» 
^mcnte fi raccorcia, il che fa afcender’ il pelo,* all’ inConwo^ifè* 
tempi fecchi le fibre della corda fi dendono, e*! pefò difceòde.j^'^co* 
tl dalle varie didanze del pefo’ P alla girella H {^uè^ ' ^Hraiéàr 
della umidità, o fecchezza dell’aria . Ma qued’ Igrometri ', 
ancora tutti gli altri che fon fatti con corde, hanno *1 tflfen6\ 
.^che ’l pefo tirando Tempre la corda ne fa allungar le fibre motto 
piò di quello le faccia raccoGciare^rumidità. Però io petifo fia me* 
glio fervirfi di qued’ altro. i '' 

Prcadafi una Bilancia fimile a quella del Manometro {'Pfg. 
115. ); in B, in vece del vafo Q^, fi fofpenda una Tpugna ' eTò 
A un pefo P, che fia con detta fpugna in equilibrio . Quando 'l* 
aria diverrà piò umida, la fpugna caricata de* vapori della ' (leflh 
peferà di piò, ed innalzerà il pefo/ e aìroppodo, quando effa'^dt* 
venterà piò fecca, la fpugna difeccandofi diverrà piò leggiera e 
farà dal pefo alzata; e quindi in amendue i cali la linguetta' dellli 
Bilancia fegnerà fui quarto di circolo MN le differenti umidità , 
e fecchezze dell’arra. 

454. avvertimento. Lacagnizione delle vanesi ded’aHa, 

e*! modo di giudicar delle fìeffe poflbno, quando vi raggiungano 

fpc> 


Digitiz«i Googk 


2^6 ELEMENTI 

fpcrienae, effercì di gran lume per ragionar fenfatamentc degli ef- 
ietti della polvere da Cannone . Ma fa di mcfiiere offervar bene , 
che quelle fperienze lìeno fatte col neceflario difcerniraenco / che 
,vi fi fappiano trafcegliere le vere caufe delle variazioni dell’ aria*» 
perchè abbiam veduto eflerveoe d’equivoche, e che non lì attribuì» 
iicano alla polvere e alle Bombe quegli accidenti, che polTono al- 
tronde procedere, e de’ quali abbiam ragionato trattando del tiro 
delle' Bombe. In oltre bifogna che le fperienze, le quali da noi 
s’ammettono, fieno collanti e regolari, e corrifpondan Tempre * 
altrimenti i nollri fillemi non avranno alcuna fullillenza, o come u 
fuol dire fabbricheremo de’ Callelli in aria . 

Si Rabilifce, per efempio , come regola certa e collante, ch’una 
lleffa carica di polvere in un medcfinio cannone fa un tiro piu 
lungo innanzi *1 levar del Sole che full’ora di mezzo di. Ciò, di- 
celi , viene dagli efperimenti confermato , e la ragione che fe n’ 
adduce lì è, che l’aria, eflendo pili dilatata dal calore full’ora del 
mezzo giorno che la mattina, via piìrreGllc al moto della palla 
di cannone,' il che io non nego.* ma non può fuccedere che la 
mattina Ila un gran freddo, il quale condenG dlremamente l’aria ; 
che l’atmosfera fìa carica di vapori e d’ efaìazioni, che rendano I’ 
aàa piò pefante; che Tulle otto, o nov’ ore della mattina venga 
della pioggia, che diminuiica il pefo dell’aria,^ e che Gnalmen- 
te fui mezzodì il Sole non rifcaldi l’aria che mediocremente ? Ora 
in tal cafo, e in altri quafi Gmili, l’aria della mattina rcGGerà pili 
alla palla, di cannone che quella del mezzo giorno ; c però non G 
dee. propor la quiGione conae generale , aè rifolveria Tempre ad un 
modo . 

Un Cannone tira più lungi al primo tiro , o dopo molti ? 
Chi dice una cofa , e chi l’altra : ma gli uni c gli altri dico» 
male, quando non ammettono, rlfpondendo, veruna eccezione. Se 
a forza di tirare il lume talmente G dilata, che l’ inGamazione del- 
la polvere nella camera pofla in parte sfuggire da quella tal ban- 
da; fo lo feoteimento delle parti del metallo fa, ch’cì rcGGa meno- 
a qucG* iniiainazionc ; i« l’aria efiema diventa più calda, ec. il ti- 
ro della palla farà certo minore : ma fe alcuna di queGe cofe o 
noB è, od è foltanto in grado affai mediocre , è roanife&o , che 
la carica più prcGo G dilieccherà quando ’l cannone farà rifcalda- 
to; che per confeguenza la Tua inGammazione G farà con mag- 
gior prontezza quando vi s’ appiccherà ’l fuoco , e la palla partirà 
«oa maggior velocità. 
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' S*è agitato una quiftione intorno alle cariche de’ Cannoni , che 
hn piu lunghi tiri. Molti han creduto , che la carica di ^ libbre 
di polvere per un cannone di 24 d’ampiezza foffe la piU adattata; 
e pare, che quello fenti mento s’accordi coll’ufo, che da molto 
tempo ne fanno i Signori dell’Artiglieria, di non b^ere in brco 
eia che colla carica di 8 libbre pel cannone di 24, e talora con 
quella di quando ’l cannone è rifcaldato. Ma 'Nf. de VeHert 
Luogotenente Generale dell’ Armate del Re, e Direttor parimente 
Generale delle Scuole d’ Artiglieria nella Tua Memoria fopra le c» 
riche ed i tiri delle bocche di fuoco Rampata nel 1740 , e diftri» 
flribuita nelle cinque Scuole d’ Artiglierìa, diflingue tre caG. ’’ 

Il primo fi é, quando l’oggetto, che ci Gam propoRi di batte» 
re, fa poca refìflenza per la connefGone delle fue parti, come lai 
terra. Il fecondo, quando ’l corpo che G vuol dìRru^ere reG» 
Re tanto , od anche più per la connelTione delle fue pam che per 
la malfa , come le mura ; e quando la fut diftansa non<'eeceH 
de quella di 300 pertiche . Il terzo Gnalmente , quando G vo> 
glia a tutta forza battere un’oggetto lontano, e farvi breccia;:' 

Il di lui fentimento nel primo cafo Gè, che s’ abbia maggior 
vantaggio caricando a 6 libbre, ed anche meno: nel fecondo, che 
debba tirarfi colla carica di 8 ; e nel terzo , che tal volta G adoper 
quella di la. . . • *’ 

Nel reRo io confìglio i leggitori a fac’acquìRo di queR’eccellenù 
te Memoria, la qual merita d’efler letta con tutta l’ attenzione I*: 
nè altro io foggiugnerò, perchè tutto quello, ch’io potrei dire 
dopo un si gran MacRro , non avrebbe certamente queir efiicacia 
che ha la Reflà. ' ' ’ 


DtlP Idraulica-. 



■:wJ 


455. L’Idraulica è quella Scienza, che tratta del moto de’Flui'* 
di, e fpezialmente di quello dell’ Acque. 

4Sd. PROPOSIZIONE LXXVIII. Se dme vnfi AB, ab {Fig. 
zip.), che fi mantengono fempre pieni d" aoqua , han dtlP apertmnt’ 
C, e c, per otti efee l'acqua ^ le velociti delle evenne GL , cl^' che' 
/corrono in tempi eguali, fono fra fe come le radici quadre delP al- * 
texge, cioè delle difìanxe CE, ce degli ofìficj alla fupetficie fupe-' 
riore delP acqua dtvafi. < ‘'t 

Supponiamo, ch« gli oriGcj C, t Geno turati con tramezzi.*’ le '' 

pref» 
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preflionì , che fofinranno deni tramezzi, faranno fra fé come i w»! 
dotti delle grandezze de’tramczzi per le loro diftanze alla fuperricie 
fuperior dell’acqua ; e però quelle preifioDÌ verranno efprelTe da C k 
CE, c e n et, Supponiam pure, che le colonne d’acqua, le quali 
ufeiranno in tempi i^uali, fieno i cilindri CL , c/ : ora quelli cilindri , 
cITendo fra elli come 1 prodotti delle lor bali per l’altczze , faranno C » 
CL , e e X e/. In oltre le loro altezze CL, cl efprimeran le ve» 
locità delle colonne d’acqua, che da’ due ori6cj nfeiranno in tem» 
pi eguali; poichi, fe l’una di quell’ altezze è pili lunga dell’alcra , 
manifellameote apparifee ciò non poter’ eflere fe non perchè l’una del» 
le colonne efee pili prello dell’altra; ma le quantità di moto di 

quelle due colonne, eiTendo’1 prodotto delle lor malTc per le loro 

— — » 

velocità, fon’efprefle da C x CL e e x e/, e quelle quantità di 
moto fono fra fe come le forze che le producono, cioè come le preffioni 

C X CE , e X ee y onde noi abbiamo C x CL . e x c/ / .■ C x 

— » — • 

CE. e X re , ovvero CL. et .*.■ CE. ee. Dunque CL ■» cl :: 
x/CE . y/c« ^ e però le velocità CL , cl dell’ acque , che feor* 
rono dagli orificj C, c, fono fra loro come le radici dell’ altezze 
CE, ce. 

4$7. Le eelettne ef acqua , eie tu efnmi eguali fcarreao per gli 
orijicj C, c ( fuppejh Jtmpre eie i Vafi fi maatengane pieni et ac- 
qua ) , fono in ragitn cemùefta degli arifiej , e delie lor ve- 
locità, ' 

• ■*** 

Le quantità di moto di quelle cdonne fono C x CLeexe/, 

e le lor velocità fono CL , cl ; onde dividendo quelle quantità 

di moto per le velocità, i quozienti C x CL, c u cl faranno i 

valori delle colonne , eh’ efeono per gli orificj .* ma detti quo» 

zienti fono i prodotti degli orificj C, c per le velocità CX , et • 

dunque, ec. 

458. Se F ahexxe CE, ce fon* uguali, e gli orificj difuguali , le 
colonne d'acqua, cb' ufeiranno in tempi eguali, fono fra loro come 
gli orificj C, c. 

Le quantità di moto delle colonne eh’ efeono dagli orificj fono 
— » «■»» — » — » * 

C X CL , c » cl, ed abbiamo CL . cl : : CE . ce • onde 

fupponendo CE := ce avremo CL = cl, e CL cl: ma le co», 
lònne, eh’ efeono dagli orificj in tempi uguali, fono come C x 

CL, 
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CL , e e X c/ ; ptrò , a cagione di CL = c/ , quefte colonne 
fono fra loro come C a c. 

45p. Se r ahex_xe CE , ce fen difuguali , e gli orificj C , c 
uguali, le colonne et acqua, eh' e f cono in tempi uguali ,'fono fra fe 
come le radici deli' altegge . . t . 

. Le loro quantità di moto fono C x CL, e ex c/ ; onde divi» 
dendo per le velocità CL , cl , i quoaienti C x CL,, e c n d 
faranno i valori delle colonne, eh’ efeono dagli orificj . Ora noi 
abbiatno, C ~ dunque queile colonne fono fra fe come CL , 
cl, cioè come le lor velocità.* ma le velocità lono come le radi- 
ci quadre dell' altezze CE, ce • però, ec. 

, ^o. Se uguali fono gli orificj, e l’ altezze CE , re , le colon- 
ne d’acqua eh’ efeono dagli orihej fon .parimente uguali • poiché 
dette colonne fono fi*a loro come'C x CL , e u et , ovvero co- 
me CL, cl , a motivo di, C ~ r.*, ma le velocità CL ,' cl fono 
altresi uguali, perch’ effe fon come le radici quadre dell’ altezze 
CE, ce, che uguali pure fi fuppongono ; onde anche le colonne, eh’ 
efeono per gli. orificj, fon’ uguali. - . 

4^1.' J"e difuguali fon» gli orificj e t alttt^ge -CE‘, ce, e che no», 
ofiante le colonne d'acqua, cb' efeono in un mtdejimo tempo , .fietn 
uguali, le radici quadrata 'dolt alte^ge > f»»9 fra loro rteiprotémento 
come gli orificj, . i . 

Le colonne d’acqua fono C x CL,, e e » cl . Ora'; per ipotè- 
fi , noi abbiamo C x CL — e x el^ onde CL . d : e . C .* ma 
CL. cl : : v/CE. ,/ce-, dunque, ^CE. y/ ce s : c. C. 

■ 4<fi. NOTA. Per meglio intendere la feguentc Propofiùòna, é 
neceffario tornarli alla memoria la dimodcazion n”. ii<$, cioè che 
due, o piit gravi di nulTe e nature, difuguali , cadendo liberamen- 
te verfo ’l centro della terra , io. tempi uguali feorrono fpazj ugua- 
li; il che viene comprovato dalle ftelfe efperìenze della Macchina 
Pneumatica da me nell’ Areometria riferite ; ed in confeguenza , 
fe ciò non trovafi efattamente vero , quando i corpi difeendendo 
verfo ’l centro della terra attraverfano ’l aria, egli è perchè 1 ’ aria 
via più refille a que’^corpi , la cui fuperfìcie a proporzione della 
mafia è maggiore. Ora quindi ne fegue , 1 °. Che fe due corpi , 
dopo aver cominciato a difccndere verfo ’l centro della terra, han- 
no feorfo fpazj uguali , i tempi da elH impiegati nel difeendere 
fono altresì uguali. z°. Che le velocità acquiftate in fine de’ loro 
ipazj faran pure uguali, perchè le velocità acquifiate in fine de- 
Tomo ili. l i gli 
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gli fpazj fono Tempre fra fe come i tempi , o come le radici q^ua« 
drc degli fpazj . 

Abbiamo pure dimodrato { N. iis> ) > ette fe un corpo, dopo 
edere in un dato tempo liberamente difeefo verfo ’l centro della 
terra , rifale in una direzione oppoda a quella della fua graviti 
colla velociti acquidata in fine della fua difeefa , ei s’ innalzerebbe 
all’altezza, da cui è difeefo, in un tempo uguale a quello da ef> 
fo impiegato nel difeendere. E quindi ne rifulta i°. che fe due 
corpi , dopo avere difeendendo feorfo fpazj uguali , rifalgono col- 
le lor velociti acquidate in fine di detti fpazj, s’alzeranno ad al- 
tezze uguali in un tempo uguale a quello da effi confuina- 
to nel difeendere. a°. Che fe quedi due corpi rifalgono ad altez- 
ze uguali, le velociti, con cui edi rifaliranno , farann’uguali , non 
meno che i tempi impiegati nel rifalire. Poich’efii non rifalgono a 
qued’ altezze eguali fe non perchè hanno delle velociti uguali a 
quelle, ch’avrebbero acquidate difeendendo dall’ altezze medefime : 
ma quede velociti acquidate non meno che i tempi impiegati ad 
acquidarle fon’ uguali , come s ’ è veduto ,■ dunque , ec. Ciò podo . 

4Ò3. PROPOSIZIONE LXXIX. Se fi mantiene fempre pieno 
pn Vaft AB ( Fig. aio. ) , da cui efea P acqua per un’orificio 
C, la velociti, con cui ella [corre, è uguale a quella, cb’ un cor» 
po avrebbe ac^i fiata cadendo dalP alte^t^a EC della fuperficio 
deir acqua, 

' Se all’ orificio mettefi una canna CD, tal che l’acqua non pof- 
la ufeire che con una direzione verticale e contraria alla fua gra- 
viti, fi si per lunga ifperienza, che l’acqua, la qual’ efee, s’in- 
nalza ad un’altezza OF quaft uguale alla CE della fuperficie dell’ 
acqua, e che queda picciola differenza nell’ altezze non proviene 
fe non da ci ò che l’ aria refide all’ acqua e l’ impedifee d’ alzarli 
come farebbe ; il che fi può facilmente provare nella Macchina 
Pneumatica . Ma fe dopo edere un corpo liberamente difeefo dall* 
altezza EC rifaliffe colla fua velociti acquidata, egli afeenderebbe 
all’ altezza DF uguale alla £G ; onde ( per la Nota preceden- 
te ), perchè l’acqua e'I corpo rifalirebbono ad altezze uguali, le 
velociti, con cui eGfi afeenderebbero , debbon pure effer^uguali , 
non meno che i tempi , che dai medefimi $’ impiegherebTOno a 
rifalire . 

4Ò4. Quando P acqua, cb'efce da un vafo fempre ripieno \ i co» 
flretta a rifalire , P altet^xp > <* rw« ella i innalì^a , non i fe non 
la metà della hngbexxPt [correrebbe in una canna GH orig. 

gpn» 
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^mtaJe im un tanpt aguale a quello , che da offa s' impiega nel 
rifalire. 

Se un corpo , dopo e(Tcr dìfcefo dall’ altezza EC , rifalilTe colla 
Tua velocità acquidata, e che la Tua gravità non faccflegli ollaco- 
lo, ei rifalirebbe ad un’ altezza doppia della DF ovvero CE in 
un tempo uguale a ^quello che rifalirebbe , come t* è detto par- 
lando del Moto uniformemente accelerato , o ritardato ; onde lo 
defTo avveria pure all’acqua, che rifate all’altezza DF , fé la gra- 
vità non le faceflc odacolo: ora, fe in vece della canna CD Tene 
mette una orizzontale CH , la velocità dell’ acqua all’ ulcir dell’ 
orificio non troverà nella canna l’oflacolo della gravità ; e liceo- 
me quella velocità è uniforme, perch’è prodotta dalla Hefla pre(- 
fione , cosi ne fegue , ch’alia in detta canna CH farà all’acqua 
icorrere uno fpazio doppio dell’ altezza DF in un tempo eguale 
a quello, che la medefim’ acqua impiegherebbe nell’alzarfi a qued’ 
altezza . 

46$. Mi s’obbietterà forfè, rifultare da ciò, che quando l’acqua 
h codretta ad alzarfi perpendicolarmente non dovrìa per l’orificio 
C ufeir fe non la metà di quell’acqua, che udirebbe nello deflb 
tempo, fe la canna fode orizzontale; il ch’à impedibile, perchia 
motivo della predone all’orificio C fempre uguaile debbono fena- 
pre dal medefimo udir’ uguali quantità d’ acqua.* ma s’avverta , 
che quando 1 ’ acqua è codretta a rifalire, e cfa’cda perde parte 
della fua velocità , il getto a poco a poco talmente fi gonfia , che 
apparifee fotto forma d’ un cono tronco rovefeiato ; là dove , quan» 
do la canna è orrizzontale , la grodèzza della colonna d’ acqua , 
ch’efce, è dovunque la medefima.' E quindi fi fa una compenfa- 
rione , perchè ciò eh’ una colonna guadagna in lunghezza , l’ altra 
Jo guadagna per gli aumenti della Tua grodèzza. 

466. All’oppodo, quando l’acqua , ch’efce dall’ orificio G , ca- 
de perpendicolarmente verfo’l centro della terra , ella è affai pili 
denfa all’ udir dell’orificio, che quando n’d lontana; e finalmente 
lin una lunga difianza ella dee rifolverfi in gocciole , mercà che le 
parti d’acqua, ch’efcono fuccefiìvamcote dall’ orifìcio, ben la me- 
defima velocità , fufiifiendo fempre la fieffa pnelfione , per la cura 
‘che fi ha di mantenere il vafo fempre ripieno . Supponiamo adun- 
que per brevifiimo intervallo di tempo, che quelle parti d’acqua, 
ónlendo fucceffivaraente , non abbiano alcuna velocità j,* che paffino 
dalla quiete al moto, e che quello moto dopo un daKo tempo tur- 
to «d un tratto -fi fermi .< ì tempi deUa> difeefa .delle parti, che fi- 
li z ranno 
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ranno ufcice prinaa dall’ orificio, faran più lunghi che c|uelli della 
dil'cefa delle parti, che faranno ufcite dopo/ e ficcome i moti di 
tutte quede parti farann’ accelerati dalle lor gravità, così gli fpa» 
2 ) fcorfi faranno ancora fra fe come i quadri de’ tempi , e coni'e* 
guenttmente le differenze di quedi fpazj andran diminuendo a mi- 
i^ura che effi s’avvicineranno all’ orificio, nella delfa guifa appunto, 
che le differenze dei quadrati van diminuendo a mifura che gli 
dedi quadri diminuifcono : così le parti d’acqua più vicine all’ ori* 
hcio faranno fra loro più vicine di quelle, che ne faran più lon* 
tane; dunque, ec. 

4(57. PROPOSIZIONE LXXX. Se un va/e AB ( Fig. zzi. ) 
y? mantiene Jempre ripieno, e che lungo P ahezx.^ BH di detto va- 
fo vi fieno piìt orifici fgt*eli C , D , E , F , ec. per cui /corra i’ 
acqua, le quantità d' acqua, eh' in uno fleffo tempo u/ciran ptrque- 
fli or'tfic) , /aranno /ra /e come P ordinate tp una, parabola HMB , 
il cui diametro /arebbe P ahexX^* ff® • 

A cagione dell’uguaglianza degli orifìcj , le quantità d’ acqua , 
ch’efcono per effi in tempi uguali, fono fra loro come le radici 
dell’ altezze HF, HE, HD, HC : ma 1’ ordinate della parabola 
fono pure fra fc come le radici delle loro aflilTe , che fon quell’ 
altezze / dunque, ec» 

4t58. Se in vece degli orific/ /atti lungo P alte^ga HB del va-^ 
/o, fi /a una feffura uguale alP altex,X.a medefima , e che fita da per 
tutto d' egual larghezza, l'acqua, che u/cirà in un dato tempo da 
quefta /effura , non /arà che i due terzj di quella , che n u/cirebbs 
nel tempo fi effe , /e tutte le parti dell'acqua J'correJ/ero colla velocità 
e/preffa dalla radice quadra delP altexga maggiore. 

Si concepifea, che l’acqua contenuta nel vafo fia divifa in Ìn> 
finiti drati orizzontali , la cui fpelfezza (ìa infinitamente picciola / 
le parti d’acqua, die in uno delTo tempo ufeiran da ciafeuno , 
faranno come le radici quadre delle didanze da quedi drati alla 
fuperfìtio fuperior dell’acqua, e per confeguinte effe faran fra lo- 
ro come l’ordinate infinitamente proffime , o come gli elementi 
della parabola . Così la lor fomma farà alla maggiore moltiplicata 
pel numero de’ termini , come z a q , cioè come la fomma degli 
elementi della parabola HMB è all’ultimo maffimo elemento BM 
moltiplicato pel numero de’ termini , o per 1’ altezza BH , cd in 
confeguenza come la parabola al rettangolo circonfcritto BV : ma 
fra tutte le parti d’acqua, ch’efcono in uno dedb tempo per la 
feffura HB, la maggiore fi è quella ch’efce per 1’ cdremità B di 

detta 
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detta feffura , perch’ella fcorrc colla maggior velociti ; dunque la 
fomma delle parti d’acqua , ch’efcono in uno fìefTo tempo , è a 
quella , che fcorre per 1 ’ edremità B moltiplicata per l’ altezza 
HB, come 2 a 

Ma il moltiplicar l’acqua più bada, ch’efce per l'altezza HB , 
non dift'crifce dal fupporre uguali a quella tutte l’ altre parti d’ 
acqua, che feorrono dai diflferenti ftrati dell’acqua medefim^ ; on- 
de le differenti parti d’ acqua , che feorrono da ogni ftrato cialcu- 
na colla fua velocità particolare, non fono che i due terzi delle 
differenti parti d’acqua, che feorrerebbero da ogni Orato ciafeuna 
colla velocità della più baffa. 

4^^. Se pìgUanfi due vafi prlfmatici AB , ab ( Fig. zza. ) d 
eguat' alieT^X/’ i fecondo ab abbia la larghex,x/* tt*h della fua 

bafe uguale alla fua alie^x** t dico,- che fe fopra l'uno de' lati del 
primo vafo AB fi fa una feffura verticale HC , e fulla lunghexxa 
mb della bafe del fecondo una feffura orix^oatale fb della fieffa 
largbexX“ t 0 che i due vafi fi mantengano fempre pieni , l'acqua, 
che ufeirà per la feffura verticale HC in un dato tempo , fard 
a quella , eh' ufeirà nello fieffo tempo per l' or\xontale fb , co. 
tne 1 a ^ . 

Effendo le due feffùrc egualmente lunghe e larghe , le quantità 
d’acqua, che 11 prefenteranno per ufeire dall’ una e dall’altra , la« 
ranno-eguali: ma tutte le parti della quantità d’acqua, che fi pre- 
fenta per ufeire dalla feffura verticale , fono fra le come le lor 
velocità dìfuguali , cioè come le radici dell’ altezze o delle loro 
diffanze alla fuperficie fuperior dell’acqua, o come l’ordinate d’una 
parabola, le cui affiffe fon 1’ altezze medefime/ e all’oppollo tut- 
te le parti d’acqua, ch’efcono per la feffura orizzontale, fon’ugua- 
li , e poffono effer’efpreffe ciafeuna dalla radice dell’ altezza HC . 
Onde tutte le parti d’acqua, che feorrono in un dato tempo dalla 
feffura orizzontale, equivarrebbero a quelle, che nel medelìmo tem- 
po feorrerebbono dalla verticale , fe tutte aveffero la velocità ef- 
preffa da y/HC , Ora ( N. 468. ) s’ è veduto , che le parti d’ 
acqua, le quali feorrono in uno fteffo tempo per la feffura verti- 
cale HC ciafeuna colla fua velocità particolare, fono alle quantità 
d’acqua, che feorrerebbero t^lla velocità comune ^/HC , come 2 
a 3 / dunque elle fon pure a quelle eh’ efeono per la feffura oriz- 
zontale, come 2 a 3. 

470. Quando le parti d’acqua, ch’efcono per una feffura verti- 
cale BH ( Fig. 221. } , fono fra fe come gli elementi d’una pa- 

ra- 
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rabola , trovafi fempre, eh’ una delle loro velocità , eifendo molti» 
plicatt pel numero che n’efprime la moltitudine» o per 1’ altezza 
BH , ci dà un prodotto uguale alla fomma delle velocità , il qua- 
le appellaft Velocità media ; tal che fe tutte le parti dell’ acqua » 
eh’ efee dalla felTura , fcorrelTero con quella velocità media » la quan- 
tità d’acqua, che l'correrebbe in un dato tempo , farla uguale a 
quella, che feorrerebbe in un tempo uguale, fuppodo eh’ ogni par- 
te d’acqua confervalfe la fua velocità particolare. 

471. Ora, per rinvenire quella velocità media, piglianG i due 
terzi della velocità maggiore ^HB, poiché la fomma delle velo- 
cità» ovvero, il eh’ è lo ilelTo, la fomma degli clementi della pa- 
rabola é li 7 del rettangolo circonfcritto; ed in confeguenza 7SM» 
X BH ma la velocità BM vien’ efpreffa da /HB dunque la fom- 
ma è 7 X BH- 

47Z. PROBLEMA . Ritrovar quant' acqua in un dato tempo- 
tfea doli' orificio C d' un vafo AB ( l'ig. ZIO. } , il quale Jìa fem^~ 
pre mantenuto pieno di^ acqua - 

L’efperienza c’infegna , ch’un corpo, paflàndo dalla quiete al 
moto e difeendendo liberamente verfo’l centro della terra , feorre 
in un fecondo 1 5, piedi ; e noi fappiam pure » eh’ un corpo colla 
velocità acquillata per la fua caduca può in un tempo uguale a 
-quello della fua caduta ftefla feorrere uno fpazio doppio di quello 
feorfo per detta fua caduta . Però » fe fupponiamo , xhe la 
dillanza dall’ orificio C alla fuperficie fuperior dell’acqua fia di 15 
piedi , l’ acqua ,. eh’ efee per l’ orificio , avrà la medellma velocità , 
eh’ avrebbe acquillata un corpo cadendo da dett’ altezza y e Ile- 
eome quefia vetocità farà uni&cme, a motivo della preflione -fem- 
pre uguale » così queft’ acqua nella canna CH feorrerà in un fecon- 
do uno fpazio di 30 pieòt, il quale in confeguenza efprimerà la fua 
velocità uniforme, non meno che la quantità d’acqua ch’ufciràin 
un fecondo, < la quale altro non farà cbc’l prodotto della lai^hezza 
dell’ orificio per lo 1 fpazio CH feorfo nel fecondo medefimo . Ora 
dunque , per rifpoodcre a chi ricercale quant’ acqua dee ufeire in 
un minuto, o 60 fecondi» fi dirà per la Regola del Tre : fe in 
un fecondo efee una colonna d’acqua avente per bafe la grandezza 
dell’orifìcio e per lunghezza 30 piedi, quante ne ufeirannoin do? 
e troveremo, che in do fecondi ufeiran do colonne uguali alla: 
prima . 

■ Se foltezza CE è maggiore, o minor di 15 piedi, p. e. s’ el- 
la' è, di d» farà pur vero» che dalf-orificio ufi^ ima colonna di 

- - iz. 
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SX piedi di luDghezzi in un tempo uguale a quello, eh* un corpo 
avrebbe impiegato a difeendere da CE. Ma il tempo farà mioore 
d’un fecondo; c per trovarlo, s’ofrerverà, che i tempi dell’ altez- 
ze feorfe dalla caduta d’un corpo, cominciando fempre dal princi- 
pio della caduta , fono fra loro come le radici quadre dell’ altezze . 
Quindi dunque per la Regola del Tre fi dirà.* la radice quadrata dell’ 
altezza 15 è alla quadra dell’altezza 6 , come't tempo un fecon- 
do, impiegato a difeendere dall’altezza 15 , è ad un quarto ter- 
otine , che farà’l tempo confumato a difeendere dall’altezza d. Co- 


sì noi avremo • y /6 • ■ 


' yis ’ 


e quello quarto 


termine 


, ovvero farà’l tempo impiegato a difeendere 

dall’ altezza 6 . Dopo di ciò fi farà un’altra Regola del Tre , di- 
cendo: fe nel tempo y/f l’acqua, colla velocità uguale a quella 
eh’ un corpo avrebbe acquiilata cadendo dall’ altezza 6 , feorre 11 
piedi, quanti ella ne feorrerà nel tempo i fecondo? cioè, chiamando 
X il quarto terminedi quella proporzione, s’avrà . ix : : i , x, 
«d innalzando tutt’i termini ai quadrati s’avrà f . 144 .*.* i. xa; 
il che ci dà }-xx 144 , e quindi xx . Onde x 

s; 18 piedi crefeenti, e però l’acqua, che ufeirà in un fecondo, 
farà una colonna di 18 piedi di lunghezza crefeenti. 


473. Se dunque fapra un diametro indefinito AC pigliali una 
grandezza di 15 piedi d’ A in B ( Fig.xij. ), « che dopo avei^ 
in B alzato una perpendicolare BH doppia di AB coll’ ordinata 
BH e col diametro AB deferivafi una parabola AHL indefinita , 
fi troveranno le lunghezze delle colonne, ch’ufcir polTono dall’ori- 
ficio d’un vafo AL mantenuto fempre pieno , in qualunque di- 
llanza eflb orificio fia dalla fuperficie fuperior dell’ acqua : fe p. e. 
l’orificio è in T, fi tirerà da detto punto l’ordinata TS, e quin- 
di mifurandola, ella farà la lunghezza, e velocità dell’ acqua , eh’ 
ufeirà daU’orìficio T in un fecondo, e così negli altri cali ; ciò 
eh’ è comodìllimo , roalfimamente ‘Quando fopra la carta fi cofirui- 
fee una fcala. 

474. PROBLEMA- Dati vn vafo, il quale fi mantenga fem. 
pre piene d'acqua che feorra per una fejfura verticale AC (Fig.xxq.), 
trovar il punte delF altei^a^ a cui corri fponde la velocità media. 

Deferivo la parabola, come s’ è detto ( N. 473. ) ; c fuppo- 
aiendoj che Ja xetta AC ila l’altezza -verticale , o ’l diame^o « da 

C ti- 
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C tiro r ordinata CL , che dinota la velociti maggiore . Ora J 
per rinvenire la velocità media, prendo i due terzi di c(Ta da C 
in V, e dal punto V alzando la perpendicolare VM , che Tega la 
parabola in M, conduco dal punto M l’ordinata MP, eh' è lave* 
locità media perch’ equivale a CV = fCL { N. 470. ) : così 
P è’I punto cercato. 

Onde fé in P fì facefle un’orificio , od una felTura orizzontale 
della ftefifa grandezza che la verticale, l’acqua, eh’ in un dato tem- 
po feorrerebbe dal dett’ orificio, o da elTafelTura, equivarria a quel- 
la, che nello (Veflb tempo feorrerebbe dalla felTura verticale. 

475. Quando dalla Teorica fi nafli alla pratica, fi troverà Tem- 
pre della diminuzione, e ciò perchè nelle nofire regole, e ne’ Cal- 
coli che facciamo, non computafi lo sfregamento dell’ acqua con- 
tea i lati del vafo e ’l contorno degli orificj , il quale dee alcuna 
cofa diminuire la velocità dell’ acqua : ma ficcome quefie perdite 
non polTono elTer valutate che colla pratica e coll’ efperienza , cosi 
noi lafciamo a’ Meccanici la cura d’efaminare come abbiano a con- 
tenerfi. La Geometria ( generalmente parlando ), concependo le 
fupei fiele de’ corpi come perfettamente piane, ed i corpi come per- 
fettamente omogenei in tutte le fue parti , rimuove da tali (og- 
getti tutte r irregolarità che in loro (i ritrovano ; e ficcome gli 
effetti di quell’ irregolarità , che fovente ci fono infenfibili , non 
poifono conofcerfi che coll’ efperienza , così coloro , che fi danno 
alla pratica, debbon porvi tutta l’attenzione, e guardar bene di 
non iftabilire troppe facilmente regole generali. Se io avefli p. e. 
ritrovato, eh’ una fuperficie d’ una data bafe ed altezza foSre una 
data diminuzione , non perciò dovrei inferirne eh* una fuperficie 
doppia dee Tempre foffrire una doppia .diminuzione : imperocché , 
fe ciò fofle , converrebbe , che l’ irregolarità delle parti delle due 
fuperficie folTero le ftefle; il che accade ben di rado, attefochè tut- 
to varia nella natura, E però malilfimo ragionerebbe fopra gli effet- 
ti di elTa chi credelTe di poterne parlare coll’ ultimo della precifione; 
imperciocché fi può ben dire dal pili al meno , ma voler’ in fe- 
guela d’ alcune fperienze dedur Regole precife e Geometriche , 
egli é un’ ingannar fe fie(To, e gli altri ancora. Quindi in oltre 
ne fuccede , che per troppa pertinacia incorriamo in errori gra- 
viffimi , nei quali certo non raderemmo fe’l nofiro fpirito foffe 
men fifiematico .■ giacché le regole della Natura feguono il loro 
corfo, mentre eh’ un fiflema fegue pure il fuo; ed in fine, quando 
ciò che noi fupponiamo non conviene col vero, l’uno trovafi ma- 
ravlglìofamente lontano dall’altro. 47^. PRO- 
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475. PROPOSIZIONE LXXXT. Se un vafo ’prifmatico AB 
( Fig. 114. ) pieno £ acqua fi vota per un'orificio E, il motodelF 
acqua, eie Jcorre da quefi' orificio , è un moto uniformemente ri. 
lardato . 

Si concepifea, che’l vafo lìa fegato con piani paralleli alla ba> 
fe, le cui altezze CH, CI, CL , CA fieno conte i quadri i . 
4. p. 16, ec. de’ numeri naturali i. z. 4, ec.quando l’acqua 
comincierà ad ufeire, la fua velocità, eflendo come la radice dell* 
altezza CA = 16, farà 4/ quando ’l livello dell’acqua farà dì< 
{cefo fino in LI , la fua velocità farà come y/CL =r , o co> 

me 3 , e quando elfo farà in I/, la fua velocità farà come y/CI 
= ^4, o come a, e così fucceffivamente -■ ora i cilindri CD , 
O, C<, C^, eflendo fra fe come le loro altezze a motivo della 
baie eomune, fono in confeguenza come i numeri ló. p> 4* 1 , 
e le lor differenze, cioè i cilindri d’acqua LD, Il , Hi , Cb fon 
come i numeri 7 * S> l y dunque , a mifura che l’acqua di> 
feendendo feorrerà i cilindri LO, I/, Hi, Cb, ella perderà gradi 
di velocità uguali , ed in confluenza quello ali’ acqua accaderà , 
che fuccede ad un corpo, il quale, rifalendo con un certo grado 
di vebeità acquiflata , perde gradi uguali di velocità , a mifura 
eh’ eflb feorre degli fpazj , i quali fra fe fono come i numeri im« 
pari prefl retrogradando : orai moro di quello corpo è uniforme* 
mente ritardato; onde’l moto dell’acqua d’un vafo , che fi vota , 
è pure oniformemente ritardato. ! ^ 

477. AVVERTIMENTO. S’oflervi, che fe l’orifìcio fofle nel 
fondo del vafo , ei dovrebb’ eflere aflai minor di eflb fondo . Poi- 
ché, fe l’orifìcio fofle uguale al fondo del vafo, l’acqua cadereb- 
be tutta in una volta, di maniera che le parti inferiori e le fupe- 
riori avrebbero la llefla velocità; ed in confeguenu quella maflà 
d’acqua feguirebbe la legge ordinaria dei gravi, e in tempi uguali 
feorreria degli fpazj, i quali farebbero fra loro come i numeri im- 
pari I . 3 . 5 . 7 , ec. che fe 1 ’ apertura quantunque minore dei 
fondo fofle un pò troppo grande, la colonna d’acqua che farebbe 
al di fopra di efla apertura, eflendo d’un pefo confiderabile, s’ab- 
hafleria con troppa velocità, e formerebbe una fpczie d’imbuto. . 

478. COROLLARIO. Se fi lafcia votare un vafo , che fia .pieno, 

per un’orificio 'E, la quantità d’acqua, che n ufeirà , non forà che 
Ja metà di quella cb' ufeirebbe nel tempo ftefiit, fe^l vafo.fi ma», 
feneffe fempro pieno . . . 

Quando ’l vafo S vòta, la velocità y/AC, con cui inconiìncial’ 
^ T omini. Kk .. «q,ua 
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bcqua a fcdrrere, diminuifce ad ogni idante/ e all’oppolk» , quan« 
do ciTo fi maniicn fcmpre pieno, la velocità y/'AC , con cui in» 
comincia a fcorrer l’acqua, rimane Tempre la {lefla , ed è inconfe» 
guenza uniforme; ora, fecondo le regole del moto uniformemente ritar» 
dato , una velocità , che diminuilce ad c^ni idante , fa fcorrere 
uno fpazio , il quale non i che la metà di quello , ch’ella fa fcor> 
rcrc nel roedefimo tempo, quando è uniforme. Onde la quantità 
d’acqua, ch’efce quando (ì vota’l vafo, non ifcorre che la metà 
dello fpazio della quantità d’acqua, ch’ufcirebbe nell’ ideffo tem* 
po, fe’l vafo fi fofle mantenuto Tempre pieno; cioè, fe all’orificio 
s’adattaifc una lunga canna, la colonna d’acqua , che troverebbefi 
in detta canna , quando (ì fofle votato ’l vafo , non avrebbe che la 
metà della lunghezza di quella che vi fi troverebbe, fe dal vafo 
Tempre pieno mfle ufcito dell’ acqua per tutto ’l tempo, che fi ri» 
cercava a votarli; e per confeguente la prima quantità d’acqua non 
farebbe che la metà della feconda . 

47p. COROLLARIO IL Quindi egli è facile a trovarli io 
quanto tempo efca tutta l’acqua d’ on vafo, quando ei fi vota : 
non dovendoli cercare che quant’ acqua in un fecondo olcirebbe 
dall’ orificio, fe’l vaio redafle Tempre pieno ( N. 472. ) , come 
pure la quantità di ella nel medefimo contenuta; pofcia far’ildop» 
pio di detta quantità, e dire per la Regola del Tre : fe una tal 
quantità fcorre in un fecondo quando ’l vafo i Tempre pieno, in 
quanto tempo fcorrerà il doppio della quantità d’acqua contenuto 
toel vafo, redando pure il medefimo Tempre pieno.’ e’I tempo che 
troveremo farà quello, in cui’l vafo deevotarfi; imperocchft quan» 
do ’l vafo fi vota , non efce , come fopra s’ è veduto , che la metà - 
della quantità d’ acqua ch’ufcirebbe nello deflb tempo , fe’l vafo 
fofle Tempre mantenuto ad un’altezza medsfima. 

Chiamando adunque a la bafe, ò l’altezza del vafo, i la gran» 
dezza dell’orifìcio, m la lunghezza della colonna d’acqim ch’nici- 
rebbe in nn fecondo fe’l vafo fofle Tempre pieno, ed x il tempo 
che fi Cerca, la quantità d’acqua contenuta dal vafo farà oà , e’iluo 
doppio zab, e la colonna d’acqua ch’ufcirebbe in un fecondo fa- 
rà bm : cosi noi avremo im. I : i 4 b . » ; il che ci dà r 

__ zab 

Ito ■ 


Sia a To pollici qaadmii, 
quadri , ed w = 50 piedi y 


à sr 15 piedi 
ed avremo x 


, à =r 2 pollici 
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— — _?_il — ~ 5 fecondi: così’l vafo fi voterà in < 

do do '' 

feeondi, e lo ftefib dicali negli altri cafi. 

480. COROLLARIO IIL Se due vaj! AB, ab ( Fig. 225. ) 
pieni et 0cqun fi votane per gli orifie/ E, e, i tempi dello [corri, 
mento fono fra loro in ragion compojìa della diretta delle bafi, e 
di quella delt aitexxt t f*”** della ragione inverfa degli orifie/, 
• di quella delle lungbexxt ielle colonne dt aeqaa cb' ufeirebbono in 
un jeeonde, fs i vafi [afferò [empre pieni. 

Perchè chiamando A > « le bali/ H, b l’ altezze; B, b gli ori» 
ficj; M, M le lunghezze delle colonne eh’ ufeirebbero in un fecon- 
do dai vafi fempre pieni ; ed X , x i tempi impiegaci dai vafi per 
lAH 

votarli , avremo X ^ ~3J^ 1 ^^^ tempo impiegato dal primo va* 
fo ( N. 478. } , ed X = per quello impiegato dal fecon» 


J V V zAH 20» 

» r z- 


Zab 

bm 


AH 

BM' 


ab 
bm ’ 


moltipli- 


cando i termini dell’ ultima ragione per BM , e bm , avremo X . 
X AH X ^1» . X BM:ma la ragione AH X . ab x BM è compo- 
lla delle ragioni A, a/ H, b/ b, B,* ed m, M. Dunque, ec. 

Se A = d ; dunque X . x : H x bm . b n BM , cioè , fe 

le bafi dei due vafi fon’ uguali, i tempi degli feorrimenti fono fra 
loro in ragion compofla della diretta dell’ altezze H., b, c dell’ io- 
Verfe b, B degli orifie j, ed nt, M delle lunghezze. 

Se A = d, ed H = dunque X . x .* ; bm . BM , . cioè 
uguali elfendo le bafi ed altezze , dei vafi i tempi degli feor- 
rimenti fono in ragion compofla dell’ inverfa b , B degli orifi- 
ci, e della m , M delle lunghezze: ma s’avverta, che in tal cafo 
s’avrà Tempre M ~ n> , a cagione dell’ altezze uguali H, A / pe- 
rò X. x : : B, cioè i tempi fono fra fe, a motivo delle ba- 

fi ed altezze uguali , in ragione inverfa degli orificj . 

SeHsA, eperconfeguente M = w;dunqueX.x:: A x b. d x B, 
cioè uguali elfendo l’altezze e gli orificj, i tempi degli feorrimen- 
ti fono fra loro in ragion compolla della diretta delle bafi , e dell* 
inverfa degli orificj . 


Se fupponiamo H = e B = il che ci dà M = m, avre- 

mo X • X : : A . d ,• cioè uguali eflendo l’ altezze e gli orificj , i 
tempi degli feorrimenti fono fra fe in ragione delle bali. 

Kk a 481. PRO- 


A- 
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481. problema . Dato'l tempo y in cui votafi uuvaft , conoJ 
fcer le quantità d' aequa y ebe u' efcono adegui memento. 

Supponiamo, che’l vafo DC ( Fig. 224. ) lì voci in 4 fecon* 
di: divido la Aia altezza in quattro parti, talmente che 1 * altezze 
CH, CI, CL, CM fieno fra loro come i quadri i. 4. p. 
de’ numeri 1 . 2 . 3 . 4 ; e concependo , che 1’ acqua del vafo fia 
divifa da linee parallele alla bafe che paflano per i punti di divU 
Acne , i cilindri d’acqua DC, /C , >C, bC faran fra fe contK 
i quadri . p . 4. i , e le lor differenze , cioè i cilindri DL , 
/I, >H , bC faranno cornei numeri impari 7. 5. 3. i, ed efprime» 
ran le quantità d’acqua, ch’ufciranno in ciafcuno dei quattro fe« 
condì» Poiché la velocità, con cui 1 ’ acqua comincia a fcorrere , 
cffendo uniformemente ritardata durante’! Aio moto, è manifcAo , 
che gli fpaz) fcorfi dall’ acqua nei quattro tempi uguali , compo» 
«enti la durata del Aio moto, debbono cfler fra loro come i mi« 
meri 7. $. 3 . ed i. 

Delle Maecbittt Idraulicbe, ‘ 

482. Le Macchine Idrauliche fervono per far’afcender l’acquaia 
que’ luoghi, dove non nè può eifer naturalmente. 

Effendo l’acqua nel numero dei gravi , giammai ella s’ innalza 
al di fopra della Aia forgente ; ma fe dopo eifer difcefa per qualche 
tempo trova un’ oracolo, che l’impedifca di difcender più oltre , 
e d’ orizzontalmente dilatarfi da ogni banda , la fua velocità 
acquiflata la fa rifalire ad un’altezza, uguale a quella da cui «Ut 
è difcefa, in un tempo uguale a quello ch’elfa impiegò nel dU 
fcendere . 

Per far rifalire l’acqua col mezzo della fua velocità acquiflata. 
ella li fa fcorrere dalla folcente A' ( Fig.zió.) per una canna AB 
cilindrica o prìfmatica, perpendicolare od inclinata all’ orizzonte , 
la quale pofcia s’incurva in modo, che l’acqua non poffa ufeire 
per l’apertura D che con una direzione verticale, od inclinata all' 
orizzonte; e così fono i Getti d’ acque . Che fe fra ’l luogo M 
^ Fig. 227. }, a cui lì vuole innalzarla , e la Tua forgente A tro- 
vafi un vallone ABC, A fa prima difcender la canna AB fino in 
fondo del vallone/ poi ella s'incurva fino in C, dove le n’adat- 
ta un’altra CM, e mediante quefla l’acqua rifalirà io M, fuppollo che 
M non fa più alto di A . 

' S’ avverta bene, che in tali acquidoc;, non meno che nel Getti « 
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l’acqtia non rifate del tutto cosi alta quant’è difcefa/ e ciò deriva 
dallo sfregamento della ftefs’ acqua contra i lati delle canne ^ dalla 
refiftenza dell’aria, che diminuifeono la velociti, con cui 1’ acqua 
fenza quelli ollacoli rifalirebbe. 

Per quanto pulite e lifeie ci fembrino le fuperfìcie interiori del- 
le canoe, di cui ci ferviamo per condor 1’ acque , elle tuttavolta 
fon fempre alcuna cofa ineguali e ruvide, e quella loro inegualità e 
ruvidezza , qualunque li fìa , a guifa di tanti piccioli piani indi» 
•nati rallenta il moto dell’acqua; fapendofi già, che i gravi difeen» 
dono con minor velocità lungo i pian’ inclinati di quello fedifeen- 
deffero per una direzion verticale. Quindi, pervenuta l’acqua fino 
al balla della canna , la Tua velocità acquillata non ò cosi grande , 
qualmente farebbe fiata fe incontrato non avefle quelli piccioli 
piani / ed in confeguenza non è meraviglia , s’ ella non può al- 
zar 1’ acqua alla medelìm’ altezza , da cui i difeefa . In oltre , 
rifalendo 1’ acqua , 1’ aria , a traveifo cui ella pafla , opponefi 
al fuo palTagg'o , e anch’ elTa diminuifee il di lei moto . Ora, 
a fine di poter’ efittamente e geometricamente giudicare dì quan- 
to la velocità dell’acqua fi fia rallentata , converrebbe ’poter’ifco- 
prire quale lìa la diminuzione di velocità cagionata dalle pie- 
(iole inegualità delle fiiperficie interne delle canne , e quella caufa- 
ta dalla refiilenza dell’aria; il che per varie' cagioni mi pare affai 
difiicìle, o per meglio dire imponìbile, quando anche fi ricorrelfe 
all’ efperirnza. Imperocché i°. la Geometria' non deduce confeguen- 
ze certe fe non quando ella conofte i rapporti delie fuperfìcie, dei 
piani, delle lor dimenfioni e degli angoli da elfe formati ,* il che 
non puofiTi conolcere in quefie picciole inegualità , le quali trovanfi 
nelle fupeiticie interne delle canne, perchè fecondo la figura elle va- 
riano e non fono dovunque Tello fiefib numero: ersi lo fperimen- 
to fatto in oggi non corrifponderà a quello di domane, perchè lo 
sfregamento delle Macchine un pò vecchie è notabilmente minore 
di quello delle nuove; nè la fpcrienza fatta rifpetto ad una data 
fupeificie può fervir di regola per un’altra luptrficie piU o men 
grande fe non nel cafo che tutte l’inegualità fi fupponrflero d’una 
llefla natura, il che farebbe evidentemente falfo. z®. l’aria refiftepibj 
o meno fecondo le difiercnti alterazioni, alle quali ella è f(>ggetta, 
e di cui abbiam ragionato fopra; e però le perdite fitte dalia ve- 
locità dell'acqua non fono fempre le fteffe< Ma fuoponiamo , che 
col mezzo d’un Barometro, d’un Termometro, d’ un’ Igrometro , 
ec. ruulalì fattibile d’efattameate determinare gli cHaci deli’ aria 
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fecondo che variano le circoftanze , ci remerà fempre a (aperequale fiala' 
refifienza dell’ aria al primo ifiante , in cui, l’ acqua comincia ad ak, 
zarfi. S’à dimoftrato» ch’io fine de’tempi i . z. ) . 4 , ec. le re» 
liftenze fono fra fe come i quadrati delle velociti rimanenti; onde, 
per trovare la fomma delle refiRenze in fine d’un tempo determU 
nato compoRo di piccioli tempi eguali, è di neceflità conofeer la 
prima. Ora in qual modo poter ciò ottenere.’ E’ forfè facile chiù» 
dere una canna precifimente in fine d’un dato tempo, in modo che 
l’acqua, ch’efce, non Ila nè piu nè men del bifogoo ma pollo 
eziandio che fe ne venga a capo; ed in qual maniera fi porri mai 
difrernere nella diminuzion d’acqua, che fi troverà in fine di quell*. 
iRanie , quale fu la parte di diminuzione cagionata dallo afrega- 
mento, e quella caulata dalla refiRenza: che le ciò pure rinvenir 
fi potelfe in un cafo particolare, la qual cofa io Rimo. difficiliflU 
ma, potrebbonlì perciò dedur confeguenze certe per i cali tutti in 
generale? Q.ucRe e molte altre confiderazioni , ch’io potrei aggiu- 
gnere , dimoRrano qual fede fi polfa preRare alle Regole dateci 
da alcuni intorno agli sfregamenti , e alla refiRenza dell’ aria . I 
calcoli, fu cui elfi han fondato qucRe regole, faranno fempre am- 
mirabili c certi, quando s’ammettano ripotefi da loro fatte.* ma 
ficcome nella Natura niente v’è di filTo, e la combinazione delle 
cofe variando dall’uno all’altro iRante , cosi le fuppofizioni fatte nei 
ricinti de’ Gabinetti di rado s’ accordano con ciò che realmente fuc- 
cede . Quindi li calcoli rendonfi infruttuofi egualmente che la fa- 
tica di chi s’ impiegò in farli . 

Le Macchine Idrauliche, che s’adoperano per alzar 1’ acqua al 
di fopra della fua forgente, fono di due forte . Alcune innalzano 
l’acqua rinchiufa in un vafo nello ReRo modo che s’alza un pefo, 
come avviene quando ci ferviamo delle fecchie per tra r l’acqua da un 
pozzo mediante una girella, ch’attaccafi alla circonferenza d’ una 
gran ruota, di cui una parte è tuRata nell’acqua, acciò le fecchie 
trovandofi abbaffo della ruota fi riempiano, e trovandoli in alto 
polfano votarfi in un canale, ec. 11 calcolo di qucRe Macchine fi 
fa nello ReRo modo, che fe lor s’attaccaffe un pefo uguale a quel- 
lo dell’acqua da elfe innalzata; e quindi nulla io foggiugnerò do- 
po ciò che ho detto fopra intorno a tali forte di Macchine . Al- 
tre poi alzano l’acqua col mezzo dell’ aria, e fono alTai più inge- 
gnoie delle precedenti . Gli Antichi fe ne fervivano qualmente 
che noi.* ma ficcome eglino non avean’ alcuna cognizione della gra- 
vità e forza elaRica dell’aria, cosi nulla hanno fcritto a queRo prò- 
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poGto che pienamente ibddisii / e le lor Macchine niente aveano 
che fare con quelle dc’aodri tempi, che fon molto piu perfette . 
Intanto io tratterò d’ alcune delie più femplici ; che dalla cognU 
zinne di quelle fi potrà poi agevolmente giudicare cofa debbafi pen* 
far dcll’altre,. k quali non fono che differenti combinazioni delle fielTe 
Macchine . ti 

; ■■ 19' 

■ I. ; ■ Del Sifone . 

483. Il Sifone è un’ Klrmnento, del quale noi ci ferviamo per 
afr’ttfirire H liquore d’ un vafo per l’alto fenza por mano al va» 
fo. Se ne fanno in varie guife; ma il più ufitato è quello che fi 
fa con ona canna ABC ( Fig, 228. ) , di cui 1’ un braccio AB 
i maggiore dell'altro £C. Per fervirfene, fi tuffa ’l braccio BC 
nel liquore del vafo MN, che fi vuoi votare; s’applica la bocca 
«11’ eflremità A dell’ altro braccio AB, e fucciati finchò’l liquore 
venga a bagnar le labbra / poi ella fi ritira , e ’l liquore dei vafo fcor» 
re per l’apertura A. 

La ragione fi i, che fucciando fi dllau la capacità del petto 
in modo, eh’ una parte dell’aria ch’era nel Sifone viene a paf» 
far ne’ polmoni , e quindi ciò che refta trovandoft dilatato ha mi- 
nor forza daftica della colonna d’ aria , che pefa fulla fuperficie 
del liquoK contenuto nel vafo. Così detta colonna fa afeender 1’ 
acqua, la quale giunta in B dilcende pel ilio proprio pefo lun- 
go ’l bcaccio BA; e ciò continua, finché ’l liquore contenuto nel 
vafo teovifi al di fotto dell’orificio C, dell’altro braccio BG. 

Si dirà forfè , che la colonna d’aria corri fpondentc airapertura 
A, equilibrando con quella che pefa folla fuperficie del liquore 
contenuto nel vafo , dee impedir’ all’ acqua eh’ ò nel braccio AB 
di feorrere : ma ò d’uopo avvertire, che’l braccio AB, effendo 
fempre più lungo del braccio fiC, contiene una maggior quantità 
d’ acqua di effo braccio BC ; c eh’ in confeguenza la colonna <f 
aria corrifjpon dente all’apertura A, avendo una maggior quantità 
di acqua a fofienere che la colonna d’aria, la quale fa rifaUtie 1’ 
acqua per l’altr’ apertura , uovafi più debole , e dee lafciar >all’ 
acqua libero il pafiàggio. 

Avveixafi , che fe nel braccio BC da parte B£ , che trovali al 
di fopra del livello dell'acqua contenuta nel vafo, non fofle mi- 
nore di 3 z piedi, «aminat l’acqua fcorrecebbe cper l’ altro brac- 
cio j perchè fuppoRo pure, '«he -fi poteffe fuockndo arar: tutta 1* 
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aria cfiflente nel Sifone, la colonna >d’ aria, ch’i al di fópra del* 
la fuperfìcie del vafo , non 'pocrebfie alzar l’ acqua che a 31 pie« 
di d’altezza: ma nel Sifone rimanvi fempre un' pb d’ aria, la 
quale benchi dilatata ha fempre una certa forza ch’oppone fi all’ 
azione della colonna edema. Ond&qurda colonna dderna. non può 
alzar l’acqua nè meno fino a 32 piedi; e quindi fcorgcfì.l’ jnun* 
no dell’antico Matematico Erone, il quale dicea che con un lolo 
Sifone eiavria fatto paflar l’acqua al di fopra della pik alta montag^na. 

484. Pofliamo fervirci del Sifone fenza che (ia bìfogno di Tue» 
tiare, e ciò fi fa in molte guife, come ora \'edreroo. 

S’adatta primieramente un Sifone al lato MS d’un vafo MN(F«^.xz^.), 
in modo che’l braccio roioore BC fia nel vafo, il maggiore AB 
di fuori, c’I vertice B (ia men’alto del vertice M del vafo; poi 
fi verfa deU’acqua nel vafo, e fìnattanto che quell’acqua non afceiN 
derà fino in B, ella entrerò nel braccio BC e fi metterà io equi* 
librio, o a livello coll’acqua contenuta nei redante del vafo , e 
per confeguenza ella non difeenderà pel braccio BA.- ma l’acqua 
del vafo, dopo giunta ad un’altezza maggiore di BS, pafiTerà per 
se, e sforzata dal pefo di quella che cederà nel vafo incomin- 
cierà a feorrere per BA , e non celTerà che quando 1 ’ acqua del 
vafo troveralli più bada dell’apertura C del braccio BC; percioc- 
ché fé l’acqua, che farà palTata nel braccio BA , poteife feorrere 
per A , e fepararfì da quella ch’è in BC , fra dette due acque tro> 
verebbefi un* aria, che fempre più fi dilateria a mifura che di- 
i'cenderebbe l’acqua del braccio. BA. Però qued’aria dilatata, aven- 
do minor forza di quella che pefa fulla fuperficìc dell'acqua del 
vafo, di bel. nuovo sforzerebbe l’acqua a feorrere pel braccio BA. 

Tali Sifoni dedramente nafeodi ne’ lati d’un vafo, e difpodi in 
varie forme , producono grazioGffimi effetti, e molto forprendenti 1’ 
animo di colora che non ne conofeono la caufa. 

485. Sia un gran vafo, o ferbatojo AC ( FIg. 230. } pieno d’ 
acqua .* difpongo molte cade MN, RS, ec. orizzontalmente ed a li- 
vèllo del bacino / ai fondi di dette cade adatto delie canne DE, 
FH , ec. aventi delle chiavi alle loro edremità £ , H / adatto pure 
al di fopra di effe caffè delle canne LX , PQ., eh’ entrano in altre 
cade TZ, YV difpode in modo, che le più didanti dal bacino AG 
fieno piu alte di quelle, che ne fon più vicine; e l’ edremità X, Q, 
delle canne LX, PQ debbono bene entrar’ innanzi nelle cade TZ , 
YV, ma non interamente 'fina alla.fupce&cie fuperiorp. Alla cada 
TZ adatto una canna che tuid nel vafoiAB^* ed entro nella 
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flelTa cafTa metto un’altra canna ^/, la cui eflremità / tuffi nella caC 
la medefima. 

Coftruita quella Macchina , riempio d* acqua le caffi; ìnferìoii 
MN, RS col mezzo d’ un’apertura , eh’ è fopra la loro fuperficie 
fuperìore, e che pofeia chiudo in modo che non poffii entrar» 
vi l’ariay giro la chiave E, efebiudo l’apertura^ ed amifurache 
l’acqua della cafla MN comincia a difeendere ed a feorrer per E, 
l’aria, che trovati nelle calTc Tuperiori e nelle loro canne di co> 
municazione coll’ inferiori , dilatati Tempre piti, e la fua forzarla» 
llica s’ indeboli fce. Quindi 1’ aria , che pefa fulla fupcrticie dell* 
acqua del vafo AC, diventando la piti forte, fa afeender 1’ acqua 
per la canna 6c, e la catia TZ fe ne riempie. Chiudo col mezzo 
della chiave E l’apertura, prima che feorra tutta 1’ acqua della 
cafTa MN; perchè fe ciò accadeife, l’aria, che per E rientrerebbe 
nelle canne ED, LX, trovandoti tanto forte quanto quella etitien» 
te fulla fuperficie del vafo AC , impedirebbe all’ acqua di conti» 
nuar’ad afeendere nella canna ah. Giro la chiave H, e fchiudol* 
apertura; ed incominciando l’acqua della calfa RS ad ufeire, L* 
aria delia calfa fuperiore YV fi dilata e perde parte della fua fbr» 
za elaflica.* cosi l’acqua della calfa TZ afeende per la canna fi , 
e feorre nella calfa YV; e continuando a dìfpor delle calfe come 
fopra, potrei agevolmente far’ afeendere l’acqua al di fopra del Ter» 
batojo AC a qualunque altezza, quando tuttavolta le canne ha ; 
fi, ec. folfero ciafeuna per le fopr’ accennate ragioni d’ un’altezza 
minore di qz piedi . 

Quella tal Macchina ferve a far vedere, come colla foladilata» 
zione dell’aria ti pofla alzar l’acqua a qualunque altezza; ma non 
perciò ella è delle più comode da metterti in ufo. 

Della Fontana di Erone ef i/fltjfandria . 

48 ^. Quella Fontana fa afeender l’acqua colla fola compreflio» 
ne dell’aria; e ti collruifce nel feguente modo. 

AB a^r. )è un gran vafo, il cui coperchio fuperiore AEFC 
b concavo y HL un tramezzo, o diaframma, che Tega il vaio in 
due parti; FS una canna adattata al fondo concavo AEFC, che 
palfa a traverfo il diaframma HL, e difeende ad una picciola di» 
llanza dal fondo MB; PR un’altra canna adattata al diaframma 
HL, ch’entra pochilfimo nella parte inferiore HB , ed afeende 
nella fuperiore AL ad una picciola diftanza dal coperchio AEFC; 
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,TX fipaltnente un’altra canna adattata alcopérchio AEFC, eche 
difccnde nella cavità fuperiore AL fino ad una picciola dillanai 
dal diaframma HL . 

Pep-.lervirfi di quella Macchina, fi verfa per 1’ orificio T della 
fanna TX dell’ acqua, finch’ ella fi lenta n Icorrere nella cavità 
jnferiorc HB per l’orificio P della canna PR ^ poi turali l’oric 
,fkio T, e fi verfa dell’acqua per 1’ orificio F della canna FS ; 
, Ora quell’ acqua, afcendendo a poco a poco nella cavità HB « 
fotnprime l’aria cfillentc in quella cavità , e quella rimalla nella 
*caviià AL; tal che, quandoeòa è giunta ad una data altezza YZ, 1’ 
aria comprefìa la tiene in bilancia, e l’impedifce d’ afeender più 
«Ito. Ma quell’acqua, fe in tutta la capacità AB non trovaf* 
ic ollacolo, afeenderebbe fino in F. Onde l’ aria comprefla da quell’ 
«equa comprime altresì 1 ’ acqua efilleotc nella capacità fuperiore 
AL con una forza atta ad innalzarla ad un’altezza uguale a ZF . 
Così, fe fi llura l’orificio T, la colonna d’aria efierna , che porta 
Capra quell’orifìcio e che farebbe in equilibrio coll’aria interna fe 
non foflfe comprefla, cederà alla forza di quell’aria comprefla , c 
l’acqua della capacità fuperiore AL zampillerà per l’orificio T ad 
un’altezza uguale a ZFy il che durerà, finché l’acqua della capa* 
cità AL trovili più bafla che l’eltremità X delia canna TX. Im* 
perocché, quantunque pofla 1 ’ aria comprefla, a mìfura che l’acqua 
^ella cavità AL zampilla , maggiormente dilatarfi in quella fleflia 
cavità, ciò non ollante l’acqua, che fempre fi verferà per i’orifi* 
ciò F della canna FS , via più afeenderà nella carità inferiore 
HB; il che terrà l’aria delle due cavità nel medennio flato di 
fomprellione . 

Della Tromba Suaiante. 

487 . La tromba Succiarne è un cilindro cavo AB {Fig. z^z) 
avemc-alla Tua baie LB una canna CD, a cui evvi una ValvuUy 
o coperchio CH , che s’apre entro ’l cilindro, c che riferrafi pel 
fuo proprio peloy adattali a quello cilindro un pillone MVRZSX, 
a CUI v’è pure un’altra valvufa EF, che s’apre di balTo in alto, 
c che pel ìùo proprio pefo fi riferra . 

Quando fi vuole fervirfi di quella Macchina, s’immerge la canna 
CD verticalmente nell’ acqua; s’affonda il pillone fino in L, e l’aria 
comprefa fra’l pillone e ’l fondo LB della Tromba, ritrovandoli fem. 
pre più comprefla a mifura che ’l piflooe difccnde , lì & libera l’ufci* 
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,ta per la valvula EF , la quale fi rifcrra dopo giunto il pifione 
in L. S’alza il pifione» e ficcome a mifura ch’ei s’allontana dal 
fondo lafcia un vacuo, in cui non trovafi che pochi(fim’ariaeflre< 
mamenic rarefatta, la quale non potrebbe e (Ter* in equilibrio con 
quella della canna, così ella dilatafi, aprendo la valvula CH , che 
dopo quella dilatazione di nuovo fi chiude pel Tuo proprio pcfo ^ 
tuttavolta r aria dilatata della canna non equilibrando più con 
quella, che pefa fulla fuperficie dell’ acqua, è manifello , che L’ 
acqua dee afeendere finactanto che 1’ aria dilatata fia compref- 
fa in modo da poter* eflere feco lei in equilìbrio . S’ affonda 
un’ altra volta il pilìone fino in L , e l’aria comprefa fra detto pu 
(Ione e’I fondo LB, trovandofi di nuovo comprefia , fi fa ancora 
libera l’ ufeita per la valvula , la quale fi riferra dopo giunto il 
piftone in L ; e perciò, ritirando’! pillone, l’aria ch’era rellata 
nella canna fi fa libera 1 ’ ufeita per la valvula CH , e l’acqua 
afeende nel cilindro fino ad una data altezza, a cui giunta che fia 
equilibra coll’aria dilatata ch’elTa condenfa , e la valvula GH fi 
riferra. S’affonda ancora il pillone fino in L , eper la valvula £F, 
che fi riferra, efee non folo l’aria ch’era rellata, ma eziandio 1* 
acqua afeefa nel cilindro \ e continuando a rilevare e ad affondar fuc« 
cefiìvamente il pillone , fi farhal'cender dell’acqua al di fopra della vaU 
vula EF quanto alto fi vorrà , ed in oltre fi farà la flelTa feorrere per una 
canna PQ, adattata orizzontalmente al vertice del cilindro AB. 

Ma conviene avvertire, che l’altezza della canna CD al di fopra dell’ 
acqua che fi vuol’innalzare fia minor di 31 piedi; poichèl’ aria , che 
preme la fuperficie dell’acqua, non può follevar la flefs’ acqua le 
non fe a dett’ altezza , ed appunto col mezzo d’ una di quelle 
Trombe fuccianti fu feoperta quella tal proprietà dell’aria. E’ 
opinion comune, che’l Giardiniere di Galileo irrigalTe il fuo giardu 
no mediante una Tromba, la quale logoratali dopo alcuni anni, ne 
fece colluir’un’ altra ; e fiaacafo, o ad arte la lunghezza della canna 
difucciamento fufatta maggìordi qz piedi: ora nulla dico dello 
fiupore del Giardiniere, quando credendo di far colla llcifa rifalir 1 * 
acqua trovò vano ogni sforzo da luì a tale oggetto e feguito. Sor» 
prefo adunque da così inopinato avvenimento, corfe fubito ad av« 
vertirne il Padrone, quali d’ un prodigio nella di lui cofa accaduto. 
Ma Galileo, il qual’ era egualmente profondo Fifico che peritifG* 
mo Geometra, avvezzo a ricercar le caufe degli effetti i più for* 
prendenti conobbe beniffimo, che non v’era che l’aria , la qual 
potefie far rifalire l’acqua ia una Tromba ,• e quindi agevolnaen. 
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te conchiufe, che in tanto l’acqua non rìfaliva che a 32 piedi , 
perchè una colonna d’aria, avente ugual bafe di quella dell’acqua 
ed eguale altezza di quella dell’ atmosfera , pefava quanto una co* 
lonna d’acqua d’egual bafe, e di piedi d’altezza. Le fperienze 
ch’ei dopo ne fece, e moltilTime altre ancora poderiori hanno da* 
bilito per regola certa ed incontradabiie, ciò che prima egli non 
rifguardava che come una femplice conghiettura . 

Un’altra cofa ancora è neeelfario olTervar circa le trombe, diche 
parliamo, ed t: che le commelTure delle valvole non fieno fatte 
con metalli foggetti alla ruggine, nè in modo che la feccia dell’ 
acqua entri nelle lor giunture/ perchè in amendue i cafi le det- 
te commefure non farebbero la loro funzione che con difficoltà, e tal 
volta ancora elTa lor farebbe impedita/ e quindi s’ha Tempre creduto 
rhe le valvule migliori fodero quelle codruite nel feguente modo. 

. Supponiamo, che’l circolo HL rapprefenti’l fondo tP 
una tromba, o d’ un pidone, e che’l circolo NCR ne rapprefenti 
l’apertura. Pigliafi un pezzo di cuojoMNCKS, lacui parte NCR 
copra efattamente, ma lenza cadere, l’apertura, e l’altra MNKS fia 
bene attaccata fui circolo HL . Così la linea NR di qucdocuojo, 
che dee effer fleffibile, ferve di commefura, e ficcome il pefodell’ 
«equa fopra la parte NCR potrebbe farla piegare, cosi al di fot* 
to dì ella vi fi mette una pìadra di ferro , o rame della della grandezza. 

Tutte le valvule, che fi ban voluto fodituire a queda , hanno 
il pii] delle volte rìufcito male, quantunque la loro invenzione a 
prima vida parelTc molto ingegnofa . 

Della Tromba Comprimente . 

488. La Tromba Comprimente non differifee dalla Succiantefe non 
in quanto’l pidone MNVXT ( 234. ) entra nella Tromba pel 

bado, e’I diaframma PL è circa ’l mezzo. Quando fi tira ’l pillo- 
ne da P in M, l’acqua, ch’è per di l'otto, apre la valvulaFH,ed 
entra nella Tromba; e quando ci C rifpigne da M in P , la val- 
vola FH lì riferra, e l’acqua entrata al di fopra del pidone, tro- 
vandoli comprelTa a mifura che’l detto pidone afeende , apre la 
valvola RS, ed entra nella cavità AL; dopo di che RS fi torna' 
di nuovo a ferrare. Quindi è, che continuando a rilevare c ad 
abbalTar fuccedivamentc il pidone , fi farà afeender quant’ acqua 
fi vorrà . 
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DtlP urt$ di Fluidi contro i Corpi folidi, 

48^. Q.uando un corpo folido ABCD(F/^.Z35.) ne urta un’altro 
£F, conviene rifletter’ alla tnafla, alla velocità, è alla fua dire» 
zione.* il prodotto della nafla per la velocità à la forza del corpo 
ABCD, il quale urta con tutta la fua forza, fe la direzione OR 
del fuo moto è perpendicolare al corpo urtato £F * c con forza 
minore, fe quella direzione i obbliqua. 

Quanto all’ampiezza della faccia BC, eh’ urta' il corpo EF, po» 
co ne cale , eh’ ella fia pili , o men grande ; perch’ elTendo tutte le 
parti del corpo ABCD (Irettamente infieme congiunte , illorosfor» 
zo comune li riunifee al loro centro di gravità O, tal cheEFri» 
ceve lo (lelTo urto che fe tutte le parti del corpo ABCD il toccalTcro. 

4pOk Ma lo (lelTo non accade nell’ urto de’ fluidi contro i corpi 
folidi; imperocché gli lleffi, non avendo tutte le lor parti Arena» 
nente infìeme congiunte, non hanno alcun centro di gravità, quao» 
do’l fluido non Ila ripoflo in on vafo beo chiufo , e poi lafciato 
cadere verfo’l centro della terra: cosi un folido urtato da un flui- 
do non riceve ad ogni illante che l’ impresone delle moleculc olia 
particelle d’acqua, che’l toccano/ e però in tal» uni convicncrì» 
flettere alla direzione, alla grandezza della fuperfìcic urtata, ed alla 
velocità. Quanto più grande è la fuperiìcie uruta, eflendo la ve- 
locità FiftelTa, tante più fono le parti d’ acqua tangenti ’l corpo ur» 
tato, e quanto maggior’ è la velocità, iftelTa eflendo la fuperfìcie, 
tante più ancora fono le parti, che in un dato tempo urtano detta 
fuperfìcie. Supponiamo, p.e.chedue fluidi della flelTa natura MABN, 
urtino le fuperfìcie eguali AB, ait con velocità dì» 
fuguali , in modo che la velocità del primo fia , p. e. doppia dì 
quella del fecondo.* le molecule d’acqua del fluido MABN faranno 
adunque in un fecondo un cammino doppio di quello che fìiranle 
molecule del fluido e per confeguente in uno fleflb tempo, 

cioè in nn feconde il numero delle molecule, ch’urteranno la fu» 
perficie AB, farà doppio dei numero di quelle, ch’urteran la fu» 

K rficie donde avviene, che uguali eflendo le fuperfìcie, i ve- 

rni de* fluidi, ch’urtano in im BBedefimo tempo, fono fra fe co» 
me le lor velocità. 

4fi. PROPOSIZIONE LXXXIL Se due Jbidid’tmafirffan^ro 
mrtun* «on unu medefm» dire^une , • fitto un'ifteffo angolo nue piani difit. 
gtutli A , B, hfirfftten eui queflì fimti fim'mrtnti , fine fia fi come i piani. 
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I due fluidi, eflendo d’una ftclta natura, fono eziandio egual* 
mente denfi/ e fuppoflo che le velocità come anche le direzioni 
fieno uguali, non può la differenza degli urti derivare che dalla 
differenza dei volumi, ch’urtano. Ora, a motivo dell’uguaglianza 
delle velocità, la quantità di molecule, ch’urtano il piano A, è a 
quella delle molecule, che nello fleffo tempo urtano il piano B , 
come AaB(lV.490.)y onde'la forza dell’ urto del fluido contra’l piano 
A è a quella dell’ urto del fluido conira ’l piano B , come A a B . 

45?Z. Se le velociti fon dìfuguali , e i piani uguali ^ le forxe degli 
urti fono fra loro come i quadri delle velociti . 

Perocché in quefl’ipotefi le quantità di molecule , ch’urtano nello 
fleffo tempo, fono fra lor come le velocità (W.4po.) ; perciò lefor- 
ze , cioè le moli, o fia mafle, o quantità di molecule moltiplicate 
per le loro velocità fono fra fe come le velocità moltiplicate per 
le lor velocità, cioè come i quadri delle velocità. 

'4P^. Poflo fempre che i fluidi fieno della fleffa natura , e ch’ur* 
tino colla medefima direzione, fe chiamiamo'! piano A = A , il 
piano Bs4,'la velocitàdelprimo fluido = V,quelladel fecondo=», 
la forza dell’ureo del primo fluido contra ’l piano A = F, quella 
del fecondo contra l’altro piano =/, e che fi faccia la ragione A 
atVV, auu, ch^'la compofla della ragione A, «de’ piani e della 
VV, UH dei quadri delle velocità , avremo in tati’ i cali F. / 
: : A X VV . auu. 

Perchè, fe Veri», l’analogia F. / .• ; A x VV . auuR cangerà 
in F. / : : A. «, ficcome s’è veduto fopra n®. 4pi . 

Se A = «, noi avremo F ./.••• VV . uu, ficcome fopra s’è veduto n°4pz. 

Se A =t 4, ed V = dunque A x Wr=auu, e peròF=/- 

Se finalmente tutto è difuguale, noi avremo F./:: AVV . auu, 
cioè le forze degli urti fono in ragion compofla della ragione dei 
quadri delle velocità, e di quella de’ piani ; perchè, a motivo dell’ 
inegualità dei piani e delle velocità , i volumi , o le mafle che 
urtano fono in ragion compofla della ragione de’ piani e di quella 
delle' velocità, cioè quefli volumi fono fra loro come AV ad au: 
ma le forze fon come i volumi, o le mafle moltiplicare per le 
velocità; ond’effe fono come AVV ad auu. 

Supponiamo A = z , ed «si.* èmanifefto, che fe uguali foflero le 
velociti, la quantità di molecule , ch’urtano A, farebbe a quella.delle 
molecole ch’urtano «nello fleffo tempo ,come z ad i (W.4pi.)/e così A 
farebbe urtato da una niaffa d’ acqua doppia di quella , eh’ urtereb» 
ht ét.- Ora fupponìamo V s 3, ed » s t : il piano A , trovandofi 
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urtate con una velocità tripla di quella con cui è urtato il piano <>, 
farà in confeguenza urtato con una mafla tripla della precedente ; 
così quella malfa farà feRupla di quella, che urta «, cioàlemalTe, 
■ch’urteranno A, 4 , Tarar, fra loro come é ad i . Ma per avere le 
forze conviene moltiplicar le mafle per le velocità i; ondeque* 
Ile forze fono come 3 x , ed 1,0 come il piano ^ moltiplica- 
to pel quadro p della velocità 3 è al piano i moltiplicato pel qua- 
dro I della velocità I, e così in altri cali. 

494. PROPOSIZIONE LXXXIir. Determinar le for^^e degli uf‘ 
ti di due fluidi di diflerente natura , che urtan due piani colla medtftma 
tiirexifne . 

Primieramente, fe fupponefi ch’uguali fieno i piani A, B, e l« 
velocità, le quantità di molecule, ch’urteranno i due piani, faran 
fra loro uguali . Ora fupponendofi i fluidi di natura differente , 
ed in confeguenza di differente denfità, le.malTe di quelle quantità 
di molecule faranno fra loro come le denfità/ però le forze in tal 
calo, effcndo come le tnaffe moltiplicate per le velocità ,■ faran pu- 
re come le denfità moltiplicate per le velocità . Ma le velocità fon* 
.uguali V onde le forze degli urti faranno fra loro come ledenfità. 

In fecondo luogo, fe le velocità fon’ uguali , e i piani diluguali, 
■le quantità di molecule, th’ urtano i piani in un medefimo tempo^ 
faranno non folo nel rapporto de’ piani (M491.), ma eziandio ia 
ragione delle denfità; c così quelle quantità di molecule, o mafie 
faran come ì prodotti de’ piani per le denfità • Ma le forze d^li 
urti fono fra loro come i prodotti delle malie per le velocità , e; 
■le velocità fon’ uguali ; onde le forze degli urti faran come le maf- 
fe, o come i prodotti de’ piani per le denfità. 

In terzo luogo, le le velocità fon difuguali, e i piani uguali , 
le quantità di molecule, ch’urteranno i piani in un mede fimo tem- 
po, faranno in ragione delle velocità, ed in quella delle denfità; 
c però quelle quantità di molecule, o malie faran come i prodotti 
.delle. denfità per le velocità. Ma le forze degli urti fon come i 
prodotti delle mafie per le velocità,- onde quelle forw fonofralo- 
jo come i prodotti delle denfità per le velocità moltiplicati perle 
velocità, cioè come le denfità moltiplicate peri quadri delle velocità. 
‘ Se finalmente difuguali fono le velocità c i piani, le quantità 
, .di molecule faranno fra loro in ragione de’ piani , delle vejociià» 
c denfità; c però effe faran come i prodotti de* piani , delle ve- 
locità , e denfità. Ma le forze degli urti fono fra loro conte i pro- 
dotti delle quantità di molecule, 0 delle malie per le velocità ; on- 
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de qucde forze fon come i prodotti de’ piani , delle denfìtli , e velo* 
citi moltiplicati per le velocità , cioè come i prodotti dei piani , e delle 
denfità moltiplicati per i quadri delle velocità’, ovvero in ragion 
compofta della ragione de’ piani, delle denfità , e de’ quadrati delle 
velocità . ' 

4P5. Così chiamando A il primo piato, ed « il fecondo/ Via 
velocità del fluido che urta A, e D la fua denfità ; » la velocità 
dell’altro fluido, e la fua denfità; F la forza dell’urto del primo 
fluido, ed / quella dell’urto del fecondo; e facendo la ragione A 
X D X VV , aJuu , eh’ è la compofla delle ragioni de’piani, delle 
denfltà e de’ quadri delle velocità , ed F./ :: AxD x VV. aduM 
corri fponderà quell’analogia a tutt’i cafi. 

Perchè, feiifàV = w,edA = «, s’avrà F. / : : D. </, lìc* 
come s’è veduto. E fe V = », e’I redo è difuguale , s’avrà F . 

/ .■ ; A X D . »</ , conte abbiam parimente veduto ; e così negli 
altri cali . 

AVVERTIMENTO. Ciò che nelle due precedenti Propofizion i 
c*è detto rifpetto ai fluidi ch’urtano de’piani , i quali non fi muovo» 
no, dee pure intenderfl di que’ piani, che fi muoverebbero influì» 
di quieti; eflendo manifello che la refillenza, cui proverebbero que» 
fli piani dalla parte de’ fluidi, equivarrebbe alla forza dell’urto , che 
gli llelfi proverebbono , fe folfero in quiete , ed i fluidi vcniflcro ad 
urtarli colla velocità, con cui elfi fi muovono. 

4P^. PROPOSIZIONE LXXXIV. St un fluide urtu ebbliqué- 
mente una retta AB ( Fig. 237. ) feetndo delle linee parallele ACy 
DB, la fua velociti ajfoluta i alla relativa, come il fetta totale è 
a quello dell" angolo d' incidenza . 

Supponiamo , che la velocità affoluta fia efpreflà dalla retta AC: 
dal punto Ciò tiro la retta CF perpendicolare ad AB, e fecondo le 
leggi del moto compollo la velocità AC è equivalente alle due CF , FA. 
Ma la velocità FA nulla opera filila lirea AB, che l’è parallela/ 
dunque ’l fluido non opera fopra AB che con la velocità CF. Ora, 
pigliando CA pel feno totale, la retta CF è quello dell’angolo d* 
inclinazione CAF del fluido filila linea AB; onde la velocità allb» 
luta del fluido è alla relativa, come il feno toule è al feno dell, 
angolo d’ inclinazione. 

4^7. COROLLARIO P. La tnajfa del fluido, ch'urta indiretta^ % 
inente la linea AB, è » quella che V orterebbe direttamente , come 
il feno dell' angolo incidenza al feno totale . 

Dai punto B tiro la perpendicolare BE fopra AC, t tante fimo 
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le goccìe d’acoua ch’urtano AB, quante fon quelle ch’urterebbero 
la retta BE, fa cui effe fon perpendicolari . Perciò 'Inumerò di goc< 
eie d’acqua, ch’urtano AB, è efpreffo dalla retta BE; doveall’in* 
contro, fé AB foffe urtata direttamente, il numero di goccìe, che 
l’ urterebbotio , farebb’ efpreffo da AB. Ma noi fupponiamo la velo* 
cicà uguale nell’urto diretto, e nell’indiretto/ onde il volume dell’ 
urto obbliquo è a quello del diretto, come EB ad AB . Quindi, 
pigliando AB per feno totale, la retta EB farà ’l feno dell’angolo 
CAB d’incidenza del fluido; e però la maffa dell’ urto obbliquo à a 
quella del diretto, come il leno dell’angolo d’incidenza al feno totale. 

498. COROLLARIO ll.La fon^a detC urto obbliquodel fiuìdoconm 
tto la retta AB ^ « quella, con che ejfo l' urterebbe direttamente , come 
il quadrato del feno dell' angolo iflncidene^aè al quadro del feno totale. 

La velocità affoluta t alla rifpettiva , come il feno totale à alfe* 
no dell’angolo d’incidenza (ÌV.49Ò.}; e ’l volume, o la maffa, eh* 
urterebbe direttamente, è al volume, ch’urta indirettamentcv o<dla 
raedefima ragione del feno totale al ièno dell’ angolo d* incidenza 
(W. 497.): ora la forza, ch’urterà direttamente, è’I prodotto della 
maffa diretta per la velocità affoluta, c la forza, eh’ urta indiretta* 
mente, è quello della maffa, ch’urta indirettamente, per lafuave* 
locità relativa/ onde quelle due forze fono fra loro, come il prqdot* 
to del feno totale pel fènb totale à al prodótto del fenodcirangolo 
d’ incidenza per lo fleffo feno , o cooie il qiaadtó'^al iènò (oàTe è 
al quadro del feno dell’angolo d’incidenza ; e .però la forzagli 
urto indiretto è a quella del diretto, come il quadro del feno cief(' 
angolo d’incidenza è a quello del feno totale. 

499. COROLLARIO IH.i*; deferìvendo Intorno alla linea un 

femicircolo AEB, dal punto B tirafi la retta BE o/ punto E , in cui 
la direzione CA ftga'l circolo, e dal punto E una retta EH perpen, 
dicolare ad AB, la for^a delP urto diretto fard a quella dell' obbliquo, 
conte II diametro AB è alla fua parte BH . ‘ 

Poiché, a motivo de’ triangoli limili AEB, BEH , noi abbiamo 

AB. BE.*:BE. BH /dunque AB. BE::AB.BH: mapclCorol* 
lario precedente la forza dell* urto diretto ò a quella dcll’obbliquo, 

come AB a BE; onde quelle due forze fon pure come AB, BH. 

500. COROLLARIO IV. Per mezzo di detto Corollario 
fi può agevolmente trovar’ il rapporto delle differenti forze degli ur*' 
ti d’un medefiino fluido, che colla medeliina velocità urterebbe una 
llefft linea fatto differenti direzioni. Se p.e. fi cercaffelaforzàdell’ 
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urto rotto la direzione R A , dal punto R s’ abbaflere bbe la retta 
RF perpendicolare ad AB, ed in confeguenza la forza dell’ urto di> , 
retto farebbe a quella deU’obbliquo fotto la direzione AR , come 
AB a BF.* ma la (fefTa forza dell’ureo diretto farebbe a quella dell* 
obbliquo fotto la direzione AC, come AB a BH ; perciò .chiaman- 
do F la forza dell’urto diretto, O la forza dell’obbliquo fotto la 
direzione CA, ed o quella dell’ urto obbliquo fotto la direzione R A, 
avremo dall’una F. O BA . BH, ovvero F. BA .•.* O. BH, 

c dall’altra parte F. « BA. BF, od F. BA : : e. BFj dun- 

que O. BH 0. BF, ovvero O.o:: BH.BF,cioè la forza dell’ 
urto obbliquo fotto la direzione CA è a quella dell’ obbliquo fot- 
to la direzione RA, come BH a BF/ e coti negli altri cali. 

501. COROLLARIO V. Se’l fluido urtafle direttamente la ret- 
ta AB, il volume, che urterebbe, faria come la linea AB molti- 
plicata per la velocità, poiché quello volume diventa tanto mag- 
giore, quanto pili crefee la velocità (A7.4po.) ; così chiamando V 
la velocità, il volume, eh’ urterebbe direttamente , faria AB x V, 
e però la forza dell’urto farebbe AB x V x V, ovvero AB x V*: 
ma egli s’è veduto, che l’urto diretto è all’indiretto fotto la di- 
rezione AC, come AB . BH ; onde , facendo AB . BH : : AB 

X V* . — = BH X V*, quello quarto termine BH 

X V* efprimerà la forza dell’urto fotto ladirezione AC, e perla 
medefima ragione troveremo, che BF x V* cfprime la forza dell’ur- 
to fotto la direzione AR ; e così negli altri cafi . 

Soz. COROLLARIO VI. Se la velocità fotto la direzione AC 
fofs’e^reCTa da V , e fotto la direzione RA da m , la forza dell* 
urto lotto la direzione AC farebbe BH x V*, e quella dell’ urta 
fotto la direzione RA faria BF x u*. 

Se la velocità del fluido, eh’ urta fotto la direzione AC , foflo 
ss Y, e la fua denfità ss D , e che la velocità del fluido,' ch’ur- 
ta fotto la direzione RA , foirc = «, e la fua denfità, l’urto diret- 
to del primo fluido farebbe AC x Dx V‘, e’I fuo urto fotto la dire- 
zione AC faria BH x B x V* : così pure 1 ’ urto diretto del feconda 
fluido farebbe AC^dx u^, e’I fuo vrto fotto la direzione RA faria 
BFx<^xm*; talché l’urto obbliquo del primo fluido fotto la direzio- 
ne AC farebbe all’ urto obbliquo del fecondo fotto la direzione RA„ 
come BH x Dx V* a BF xd x , e così negli altri cafi. 

FINE DEL TERZOy ED ULTIMO LIBRO. 
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TAVOLA 

D E’ CAPITOLI E DE’ TITOLI 

CONTENUTI IN Q.UESTO TERZO VOLUME. 


LIBRO TERZO, 

Cbt contiene le Regole dell' t^ritmetica degl' Infiniti , e la loro 
applicazione alla Geometria' la Meccanica ^ la Statica^ 
r Idro/latica ^ V Areometri a , e l' Idraulica. 

C APITOLO L De' Prìncip) dtW Atìtmeùca de^P Infiniti , e della loro 
applicazione alla Geometria, e alla Mi/ara delle Superficie e de' So- 
lidi . Pag. 2 

0 /servazionÌ circa i numeri Infiniti . ^ u 

Applicazione de' precedenti Prine'tpj alla Geometria , st 

CAP. II. Della Meccanica. 

AJfiomi . 

Delle Leggi del Moto uniforme . 40 

Delle Leggi del Moto uniformemente acceleralo. 44 

Del Moto compofio di due , 0 pià forze uniformi . 

Del Moto compofio duna forza uniforme, e di una forza uniformemente 
accelerata, in cui trattali del moto de' projetti , 0 fia de' corpi get- 
tati , e nel tiro delle Bombe . 6 r 

Delle Leggi deli Urto de' Corpi . g 6 

DeW Urto obbliquo de' Corpi . _ 1 

Dell Urto delle Bombe ne' Corpi, eh' efse incontrano, g de' loro affonda- 
• menti nel Terreno, 119 

Della Statica . ^ Izp 

Del Centro di Gravità da' Corpi Solidi. ivi. 

Applicazione de' precedenti Principi alla Geometria. 1 ^8 

Della Difcefa de' Corpi fd Piani inclinati. ij6 

Delle Poterne , che con corde tirano de' Pefi . 191 

Delle Leve. tgó 

Della Ruota nel fuo Afte. 208 

Delle Ruote dentate. 209 

Delle Carrucole , 0 Girelle . 2 1 1 

Del CRIC, 0 duna Macchina infervientt ad alzar pefi gravijfimi.216 
Della Vite. ivi 

Del Cuneo . 217 

Delf Idtofiatica . 219 
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De' Corpi tuffali ne' Fluidi aventi mime gravità /peàfira di affi. 
De' Corpi tuffati ne' Fluidi aventi maggior gravità fpetilita dì laro. 
DelP jireometrta , o Mifura delP Aria , 

Del Barometro. 

Del Manometro , e Mano/eopio . 

Del Termometro, 

DelP Igrometro . 

DelP Idraulica, 

Del Sifone . * 

Della Fontana di Erone eP Aleftaniria . 
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